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INTRODUCCIÓN



Sismos en Colombia

Fuente: Elaborado con datos de SGC (2018)

Catálogo Sísmico SGC
Junio 1993 – Agosto 2018

Magnitud > 0

184.640 eventos sísmicos

Periodo de Registro ≈25 años



Sismos en Colombia

Fuente: Elaborado con datos de SGC (2018)

Catálogo Sísmico SGC
Junio 1993 – Agosto 2018

Magnitud > 4.0

2.229 eventos sísmicos

1.21% del catálogo total



18 de mayo de 1875, Cúcuta, M=6.9

31 de marzo de 1983, Popayán, M=5.7

25 de enero de 1999, Armenia, M=6.3

10 de marzo de 2015, Los Santos, M=6.4

Eventos sísmicos importantes en Colombia



OBSERVATORIO SISMOLÓGICO UDES – CDMB



QUIENES SOMOS?

El Observatorio Sismológico UDES - CDMB, está adscrito a la
Facultad de Ingeniería y la Vicerectoría de Extensión de la
Universidad de Santander. El Observatotio Sismológico realiza y
promueve la investigación y extensión en Sismología, Geofísica,
Ingeniería Sísmica y la Gestión del Riesgo Sísmico para aportar
personal calificado, información y conocimientos a la comunidad del
nororiente colombiano con fines de prevención y mitigación de
posibles situaciones de desastres por fenómenos de origen
geofísico para aportar en la reducción de la vulnerabilidad sísmica
en la región.



MISIÓN

El Observatorio Sismológico UDES - CDMB, tiene como misión
mantener en funcionamiento continuo y permanente la Red de
Acelerógrafos de la CDMB para monitorear la actividad sísmica de la
región y desarrollar investigación básica y aplicada. Por su función
social debe proveer a la comunidad la información necesaria para la
realización de obras de infraestructura y la toma de decisiones
sobre estrategias, medidas de prevención y mitigación ante la
ocurrencia de posibles eventos amenazantes de origen geológico y
geofísico.



VISIÓN

El Observatorio Sismológico UDES - CDMB, al realizar el monitoreo
de la actividad sísmica de la región y contar con el apoyo de
diversos grupos de investigación y unidades académicas de la
Universidad de Santander, se consolidará como un observatorio
líder en la investigación sobre SISMOTECTÓNICA, INGENIERÍA
SÍSMICA y RIESGO SÍSMICO en la región del nororiente colombiano,
convirtiéndose en un ente de referencia nacional e internacional.



OBJETIVOS

• Operar una red de acelerógrafos local, para conocer la propagación de las ondas
sísmicas, estudiar fenómenos de efectos locales (efectos de sitio) y proveer a la
comunidad información para tomar medidas de prevención y mitigación ante la
ocurrencia de posibles eventos amenazantes de tipo geológico y geofísico.

• Contribuir al conocimiento de la sismotectónica, ingeniería sísmica y la gestión del
riesgo sísmico en el departamento de Santander.

• Realizar el monitoreo, registro y reportes permanentes de la actividad sísmica de la
región, los 365 días del año.

• Desarrollar proyectos con fines netamente científicos, académicos e investigativos, para
generar nuevos conocimientos sobre las amenazas naturales a las que se encuentra
expuesta la región. Estos proyectos permiten conocer, evaluar y mejorar las condiciones
de desarrollo social y determinar las condiciones del subsuelo de la región para el
control previo en cuanto a la prevención de desastres y la determinación de áreas
potenciales para el desarrollo urbanístico a futuro de obras de ingeniería.



ORGANIGRAMA

Coordinador 

UDES

IC MSc Carlos Lozano

CDMB

Ing Maria Viccini

Geología y Geofísica

Geol Mayra Isabel 
Vargas

Caracterización 
Geológica y Geofísica 

de los Suelos

Estudio de fallas 
geológicas activas 
cercanas al AMB

Geotecnia

IC MSc Bibiana 
Munevar

Determinación de 
Periodos 

Fundamentales en 
estaciones del OS

Caracterización 
Geotécnica de los 
suelos donde se 

ubican las 
estaciones del OS

Ingeniería Sísmica

IC MSc Carlos 
Lozano

Análisis y 
Procesamiento de 
sismos registrados 

por el OS

Respuesta sísmica 
de los suelos de 
Bucaramanga

Ingeniería Electrónica y Software

UDES

Ing Antonio Balcucho

Ing Orlando Palomino

Ing Mauricio Sánchez

CDMB

Ing Sebastián Trillos

Ing Johanna Ardila

Apoyar a la CDMB en la 
operación y mantenimiento 
preventivo de las estaciones 

del OS

Transmisión de datos en tiempo 
real desde las estaciones a la sede 

del OS

Implementar energías alternativas 
en el funcionamiento de las 

estaciones del OS

Ingeniería Civil

Ing Diego Bernal

Clasificar las 
tipologías de 

sistemas 
estructurales en el 

AMB

Generar una Base 
de datos de 

edificaciones para 
generar escenarios 

de daño en la 
ciudad de 

BucaramangaProgramas UDES
• Ingeniería Ambiental
• Ingeniería Agroindustrial
• Ingeniería de Software
• Ingeniería Civil

• Geología
• Especialización en 

Geotecnia Ambiental



LOGROS OBSERVATORIO SISMOLÓGICO - 2018



Red de Acelerógrafos de Bucaramanga
Estaciones Acelerográficas

1. VHEL: Villa Helena

2. VNAZ: Vivero Nazareth

3. LROS: Vivero La Rosita

4. VPRV: Vivero Provenza

5. CHER: Campo Hermoso

6. MORR: Parque Morrorico

7. LMES: Mesa de Los Santos

8. CARR: Vereda Carrizal

Desde diciembre del año 2018 la Red
de Acelerógrafos está en completa
operación con 8 estaciones de
monitoreo



Modificado de SGC (2015)

Transmisión de datos vía Internet Banda Ancha

Operación de la Red de Acelerógrafos



Mantenimiento preventivo y aumento en la capacidad de memoria de los equipos

Operación y mantenimiento de la Red de Acelerógrafos



Eventos sísmicos registrados por la Red de Acelerógrafos, M>5.0

24 eventos sísmicos registrados 
con M>5.0

8 eventos sísmicos en el 
departamento de Santander 

con Magnitud de 5.0 a 5.5

Rango de profundidad entre 
superficial (< 30 km) hasta 156 

km

Distancia Epicentral a 
Bucaramanga entre 28 km y 

652 km 



Prueba de enlaces para transmisión de datos en tiempo real

Morrorico

UDES

Morrorico

UDES



Reportes de evento sísmico

Diseño de reportes de 
eventos sísmicos 
registrados por el 

Observatorio Sismológico

Mapas de Intensidad 
Instrumental



PLAN DE TRABAJO 
OBSERVATORIO SISMOLÓGICO UDES - CDMB

2019



PLAN DE TRABAJO - 2019

• Operación y mantenimiento de la Red de Acelerógrafos.
• Trabajos para lograr la transmisión de datos de 8 estaciones en

tiempo real a la sede del Observatorio Sismológico
• Puesta a punto del sistema de adquisición de datos en tiempo

real.
• Análisis de la información registrada por el Observatorio

Sismológico y elaboración de reportes de eventos sísmicos
importantes.

• Promoción del Observatorio Sismológico en internet, redes
sociales y medios de comunicación.

• Proyectos de investigación (Trabajos de pregrado y
especialización).

• Presentación de trabajos en eventos científicos
• Gestión de convenio con el Servicio Geológico Colombiano



Transmisión de datos en tiempo real – Estación Morrorico



Transmisión de datos en tiempo real



Visualización de datos en tiempo real



Puesta a punto del sistema de adquisición de datos en tiempo real

Instalaciones del Observatorio Sismológico UDES – CDMB



Análisis de la información registrada por el Observatorio Sismológico

Mesa de Los Santos, Dhipo = 149 km

Vivero Provenza, Dhipo = 151 km

Parque Morrorico, Dhipo = 152 km
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Zonas de respuesta sísmica

Zona 1-Roca Zona 2-Suelo rígido

Zona 3-Llenos Estación acelerográfica

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

A
ce

le
ra

ci
ó

n
 e

sp
ec

tr
al

 (
g)

Periodo (s)

Fuente: INGEOMINAS, 2001



Análisis de la respuesta sísmica de los suelos de Bucaramanga

Sismo 25/07/2013 – Los Santos (Santander) – Zona 1 (Roca) 
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Promoción del Observatorio Sismológico 



Participación en eventos científicos 



GRACIAS!!!




