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INFORME PROSPECTIVA POMCA DEL RiO SOGAMOSO
INTRODUCCION

La construccion de la fase de prospectiva del POMCA, responde integralmente a las condiciones que
se presentan en la cuenca, las cuales se han caracterizado y definido desde la etapa de
aprestamiento y diagndstico, mediante la evaluacion de los problemas y conflictos, la definicidn de
las areas criticas, el andlisis situacional de la cuenca y la sintesis ambiental.

Establecer las condiciones prospectivas de la cuenca es entonces el ejercicio de pensamiento y vision
de futuro que permite que los elementos analizados desde los aspectos técnicos, la vision de los
actores en torno al territorio y las evidencias proyectadas se conjuguen en un escenario apuesta
qgue nos permita habitar el territorio conservando los servicios ecosistémicos para todos y cada uno
de los seres en el mismo.

Especificamente en torno a la fase de prospectiva y zonificacion el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en la guia para la elaboracion de POMCAS (2014), enuncia que se deberan
disefiar los escenarios futuros de uso coordinado y sostenible del suelo, de las aguas, de la flora 'y
de la fauna presentes en la cuenca, y se debera definir en un horizonte no menor a diez afios el
modelo de ordenacion de la cuenca, con base en el cual se formulara el plan de ordenamiento y
manejo de la cuenca hidrografica (POMCA)

Miklos y Tello (como se citd en Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014) expresan que
“El planteamiento general del método prospectivo a usar en los POMCAS parte de tres visiones
principales que surgen de los siguientes interrogantes: ¢ como podria ser? (escenarios prospectivos y
tendenciales), écomo deseariamos que fuese? (escenarios deseados) y é¢qué debemos y podemos
hacer hoy para lograr el futuro deseado?” (Escenario apuesta).

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2014), propone que “Para alcanzar estos
escenarios se deben desarrollar los siguientes procesos: el disefio de escenarios prospectivos a
partir de los resultados del diagndstico, la construccién de escenarios tendenciales a partir de
variables e indicadores; la construccidn de escenarios deseados con actores clave y; la construccion
del escenario apuesta / zonificacion ambiental”. (p. 60)
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CONTEXTO METODOLOGICO

Tal como se indica en los textos de referencia de la guia para la formulacion de planes de ordenacion
de cuencas hidrograficas, y de acuerdo con los alcances técnicos definidos; la fase de zonificacién
se construye a través de la vision prospectiva del territorio, la cual se desarrollé mediante el andlisis
MICMALC. Este, debido a sus caracteristicas intrinsecas permitid establecer las relaciones entre las
variables que determinan las condiciones de la cuenca, permitiendo evidenciar las relaciones que
formulan los condicionamientos a futuro en la misma.

En forma simultdnea, pero absolutamente complementaria mediante el analisis Smic-Expert fue
posible establecer diferentes escenarios tendenciales probables de acuerdo con las relaciones
descubiertas entre las variables definidas para la cuenca, con lo cual se entrega una visién tendencial
integral, la cual en conjunto con la proyeccion de los indicadores propuestos consolidan una visién
de futuro para el territorio.

En un tercer paso del proceso se generd la construccion de los escenarios deseados, el cual permitid
evidenciar las visiones de los actores para cada una de las areas de interés. Durante el ejercicio de
planificacidn participativa en el cual se presentaron los diferentes escenarios tendenciales para ser
considerados, se logrd evidenciar en todos los actores, una visidn integral pero particular de acuerdo
con sus expectativas y necesidades de la cuenca como sistema, permitiendo evidenciar las
particularidades de cada actor en cuanto a las areas de conservacion y las de uso multiple.

Finalmente se consolida y presenta el mapa de zonificacion, el cual es el resultado del analisis
integral de todos y cada uno de los escenarios descritos, permitiendo analizar y congregar todas las
condiciones de la cuenca en esa vision apuesta; la cual finalmente serd el escenario real de
sostenimiento de la oferta ecosistémica de la misma.
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1. DISENO DE ESCENARIOS PROSPECTIVOS

El analisis prospectivo parte de la visién ampliada de la cuenca, la cual en este punto es el fruto del
analisis de todos los elementos del diagndstico, asi como de las multiples interacciones que se han
mantenido con todos y cada uno de los actores.

Para dar inicio al andlisis prospectivo, existen diversas técnicas e instrumentos de analisis resultan
utiles para los analisis propuestos, entre estas las propuestas en la guia y mas comunes son:

e Visién de Futuro

¢ Intuiciones sistematicas

¢ Juegos de simulacidn

¢ Delphi

e Juego de actores

e Prondstico deductivo

e Prondsticos inversos

e Andlisis estructural

e Matriz de decisién

e Andlisis de impacto cruzado
* Arboles de decisién

e Andlisis DOFA (debilidades, oportunidades, fortalezas, amenazas):
e Estadisticas bayesianas

¢  MIC-MAC
e  Cuestionarios
e Poster

e  Promocion de ideas
* Proyecciones

Teniendo en cuenta las condiciones de la cuenca, asi como la experticia del equipo técnico en la
elaboracion prospectiva se tomdé como metodologia de analisis el MIC-MAC, este método es una
herramienta que permite ademas visualizar escenarios, anticiparnos a los movimientos del sistema
en el futuro, previendo a corto, mediano y largo plazo la evoluciéon del sistema, que en nuestro caso
es la cuenca.

Para el caso particular del POMCA en su fase prospectiva, se empled la consolidacidn de linea base
a partir de indicadores, lo cual en integracion con la variabilidad y el comportamiento de los mismos
permitid realizar el analisis del relacionamiento de los indicadores y sus tendencias, destacando
aquellas que son esenciales para el desarrollo del sistema, es decir, cudles son las tendencias o
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fuerzas motrices (factores de cambio) que pueden llegar a beneficiar el desarrollo sostenible del
area de drenaje

De igual manera, permitio estimular la reflexién dentro del grupo de expertos con relacién a cuatro
ejes de andlisis: fisico-bidtico, socioecondmico, politico administrativo y funcional, basados en el
conocimiento profundo del resultado del diagndstico del area de estudio

1.1. Identificacion y seleccion de variables clave e indicadores de linea base

Para la identificacidn de las variables clave y los indicadores necesarios para el andlisis adecuado de
la cuenca se tienen en cuenta las condiciones de la misma, asi como los diferentes problemas,
conflictos y limitantes que se han indicado durante las etapas previas.

Una seleccién de indicadores proyectables y caracteristicos de la realidad de la cuenca establecida
durante la fase de diagndstico es entonces la mejor forma de reflejar en vision prospectiva de la
condicién de la misma, pues esta permite la definicidn de indicadores clave de transformacion con
el fin de definir un marco prospectivo, identificando los diferentes comportamientos que los
elementos territoriales son susceptibles de adoptar en su evolucién y lograr asi diferentes imagenes
o escenarios del drea de estudio.

La seleccion de indicadores se realizd sobre la base de los planteados en la etapa de diagndstico y
gue a su vez hayan sido priorizados en la sintesis ambiental, los cuales sumados a otros definidos
por el equipo técnico permitan ser trabajados con enfoque prospectivo para que muestren tanto
cuantitativa como cualitativamente las tendencias

1.1.1. Definicidn del sistema.

Es en si mismo la cuenca de rio de Sogamoso, la cual abarca en términos de su area de drenaje una

extensién de 3434,27 km?y que incluye entre otras dreas las dreas administrativas de los municipios

de Los Santos, Piedecuesta, Girén, Lebrija, Puerto Wilches, Barrancabermeja, San Vicente, Betulia y

Zapatoca.

++ Division Politico- Administrativa. Hace referencia a la distribucién politico-administrativa de los
municipios a los que pertenece el drea de drenaje en ordenacidn, y sobre los cuales se
ejecutaran el POMCA.

+ Autoridad Ambiental Competente. Las Autoridades Ambientales Competentes del area de la
cuenca del rio Sogamoso son: La Corporacidon Autonoma Regional de Santander (CAS), con un
area 2791,82 km? equivalente al 81,29% del area y La Corporacién Auténoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) con un &rea de 528,03 km? equivalente al
15,38%, también se encentra como autoridad Parques Nacionales Naturales con el PNN Serrania
de los Yariguies, con un drea de 114,42 km? equivalente al 3,33% del area de estudio.

1.1.2. Definiciéon de los subsistemas y variables.
Para la definicidn de los subsistemas se definieron cinco ejes estratégicos:
+» Ejel Biofisico
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Eje 2 Socioeconomico cultural
Eje 3 Politico administrativo
Eje 4 Funcional

Eje 5 Gestion del riesgo

7 7 7 7
X X IR X X 4

7
0‘0

EJE 1 BIOFISICO. Como subsistema biofisico la cuenca esta constituida por una oferta ambiental

en un area delimitada por la linea divisoria de aguas y con caracteristicas especificas de clima,

suelo, bosques, red hidrografica, usos de suelo, componentes geoldgicos, etc (MADS, 2014).

= Tema 1 Oferta. La finalidad de este tema es el garantizar la sostenibilidad del recurso
hidrico, en la cuenca del rio Sogamoso.
Variable 1 Indice de Aridez (IA). Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir
el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacidon para el sostenimiento de los
ecosistemas de una region. ldentifica areas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas
a partir del balance hidrico superficial.
Variable 2 indice de retencion y requlacién Hidrica (IRH). Permite medir la capacidad de
retencion de humedad de las cuencas con base en la distribucién de las series de frecuencias
acumuladas de los caudales diarios. Su objetivo estimar la capacidad de la subzona de
mantener los regimenes de caudales.
Variable 3 indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH). Grado de fragilidad
del sistema hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante
amenazas -como periodos largos de estiaje o eventos como el Fendmeno calido del Pacifico
(El Nifio) - podria generar riesgos de desabastecimiento.

= Tema 2 Demanda. Con la variable de este tema se busca identificar la presién antrdpica
sobre el recurso hidrico en la subcuenca del rio Sogamoso.
Variable 4 indice de uso de Aqua Superficial (IUA). Corresponde a la cantidad de agua
utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y
en una unidad espacial de referencia j (drea, zona, subzona, etc.) en relacién con la oferta
hidrica superficial disponible para las mismas unidades de tiempo y espaciales.

= Tema 3 Calidad. Este tema aborda el estado de las caracteristicas del recurso hidrico
entorno a la calidad de la corriente.
Variable 5 Indice de Calidad de Agua (ICA). Determina condiciones fisicoquimicas generales
de la calidad de un cuerpo de agua y, en alguna medida, permite reconocer problemas de
contaminacién en un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico.
Variable 6. Indice de alteracion Potencial a la Calidad del aqua (IACAL). Refleja la
contribucidn/alteracidon potencial de la calidad del agua por presién de la actividad
socioecondmica, a escala de subzonas hidrograficas y subcuencas, pues se calcula en
funcién de la presion ambiental, entendida como la contribucidn potencial de cada agente
social o actividad humana (poblacion, industria, agricultura, mineria) a las alteraciones del
medio ambiente por consumo de recursos naturales, generacion de residuos (emision o
vertimiento) y transformacién del medio fisico.

= Tema 4 Coberturas. Interpretacién, identificacién y determinacidn de las coberturas y usos
actuales de las tierras en la cuenca en ordenacién.
Variable 7 Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN). Mide los cambios
de drea de las coberturas naturales del suelo a partir de un analisis multitemporal en un
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periodo de anadlisis no menor de 10 afos, mediante el cual se identifican las pérdidas de
habitat para los organismos vivos.
Variable 8 Indicador de Vegetacion Remanente (IVR). Expresa la cobertura de vegetacién
natural de un area como porcentaje total de la misma.
Variable 9 indice de Fragmentacion (IF). Cuantifica el grado o tipo de fragmentacion de los
diferentes tipos de cobertura natural de la tierra.
Variable 10 indice de Presion Demogrdfica (IPD). Mide la presién de la poblacidn sobre los
diferentes tipos de coberturas naturales de la tierra. El tamafio de la poblacién denota la
intensidad del consumo y el volumen de las demandas que se hacen sobre los recursos
naturales.
Variable 11 indice de Ambiente Critico (IAC). Identifica los tipos de cobertura natural con
alta presién demografica. Combina los indicadores de vegetacion remanente (IVR) y grado
de ocupacién poblacional del territorio (D), (este ultimo, descrito en el componente socio-
econdémico), de donde resulta un indice de estado-presién que sefiala a la vez grado de
transformacidn y presién poblacional.

= Tema 5 Suelos. Con estas variables se busca identificar el estado actual de los suelos, su uso
y potencialidades en el marco del ordenamiento y manejo de la cuenca.
Variable 12 Porcentaje de las dreas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU). Evalla las
areas con conflictos de uso del suelo en la cuenca. Andlisis y comparacién entre las
coberturas de la tierra y las unidades de capacidad de uso.
Variable 13 Porcentaje del drea de la cuenca con capacidad de uso en clases 7 y 8 (PCC7-8).
Area cuya capacidad de uso posee tierras que estdn severamente limitadas para usos
agropecuarios.
Variable 14 Porcentaje de tierras afectadas por erosion en la cuenca a partir de la capacidad
de uso (PTAECCU). Se identifican tres rangos que son limitantes para el uso adecuado de las
tierras; estos corresponden a las erosiones: moderadas, severa y muy severa, las cuales
limitan la capacidad de uso de las tierras a medida que se incrementa su rango.

= Tema 6 Conservacidon. Esta categoria incluye las dreas que deben ser objeto de especial
proteccion ambiental de acuerdo con la legislacién vigente y las que hacen parte de la
estructura ecoldgica principal (Decreto 3600 de 2007, capitulo Il, articulo 4).
Variable 15 Porcentaje de dreas (Has) con coberturas naturales en cuencas abastecedoras
municipales o rurales (PCNA). Esta variable cuantifica las dreas con coberturas naturales en
cuencas abastecedoras de acueductos municipales o rurales.
Variable 16 Porcentaje de dreas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos
(PARCAA). Define y cuantifica las areas restauradas y/o en proceso de restauracion a través
de acciones de reforestacion, regeneracion natural y/o aislamiento en el drea de influencia
de acueductos Municipales y/o rurales.
Variable 17 Porcentaje de drea de dreas Protegidas (PAP). Representa la participacion en
porcentaje de las dreas protegidas i dentro de un area de interés h.
Variable 18 Porcentaje de dreas con otra estrategia de conservacion de nivel Internacional -
Nacional - Regional y Local (PACEC). Define la participacidon en porcentaje de las areas
protegidas del nivel regional y local i dentro de un area de interés h.
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Variable 19 Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos Presentes (PAEEP). Define la

participacidon en porcentaje de los ecosistemas estratégicos y otras areas de importancia
ambiental del nivel regional y local dentro de la extensidn total de la cuenca de interés.
Variable 20 indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN). Cuantifica el

estado actual por tipo de coberturas naturales de la tierra.

% EJE 2 SOCIO ECONOMICO CULTURAL. Descripcidn de las principales relaciones socioeconémicas
que se dan al interior de la cuenca y con cuencas o territorios adyacentes considerando polos,
ejes de desarrollo y sus consiguientes relaciones socioeconémicas predominantes (empleo,
servicios, recreacidn, negocios), con especial énfasis en la articulacion y movilizaciéon de la
poblacién en funcién de satisfacer necesidades en cuanto a bienes y servicios (MADS, 2014).
= Tema 7 Demografia. Con estas variables se determina la interaccidn de los asentamientos

humanos en relacién con su estado, distribucion y presidén sobre los recursos naturales del

area de drenaje de la cuenca de Sogamoso.

Variable 21 Densidad poblacional (DP). Relacidn existente entre la cantidad de personas que

viven en un territorio y la extension del mismo.

Variable 22 Tasa de Crecimiento Poblacional (r). Es la tasa que indica el crecimiento o

decrecimiento de la poblacién.

Variable 23 Sequridad alimentaria (SA). Participacion de la produccion interna, medida en
numero de productos de la canasta basica alimentaria, respecto al nimero total de

productos de CBA.

= Tema 8 Servicios. Estado de los servicios sociales basicos, servicios publicos, recreacion.
Variable 24 Porcentaje de Poblacion con acceso al Aqua por Acueducto (PPAAA). Namero de

personas que pueden obtener agua con razonable facilidad, expresado como porcentaje de
la poblacidn total. Es un indicador de la capacidad de los usuarios de la cuenca de conseguir

agua, purificarla y distribuirla.

= Tema 9 Econdémico. Esta variable busca realizar un analisis funcional de los sectores

econdmicos en la cuenca en perspectiva ambiental.

Variable 25 Porcentaje de Areas de Sectores Econdmicos (PASE). Determina las dreas con

incidencia directa de los diferentes sectores econdmicos presentes en la cuenca a partir del

analisis asociado al uso de la tierra.

% EJE 3 POLITICO ADMINISTRATIVO. Con estas variables se pretende identificar la oferta
institucional, desde la perspectiva ambiental, gobernabilidad y participacién ciudadana.
= Tema 10 Fortalecimiento institucional. Con este tema se busca identificar la capacidad

institucional para efectos de implementacidon del POMCA.

Variable 26. Oferta Institucional (OINS). Presencia de instituciones en la cuenca e

implementacion de acciones en materia ambiental.

Variable 27 Instrumentos de Planificacion (IP). Articulacion de los diferentes instrumentos
de planificacidn existentes en la cuenca y su incidencia en términos espaciales dentro de la

misma.

= Tema 11 Gobernanza. Examina la estructura de relaciones que se conforma gracias a las
relaciones entre actores cuando se trata de participar de manera conjunta en las decisiones

gue se toman en torno a la gestion del recurso hidrico.
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Variable 28 Organizacion Ciudadana (OC). Iniciativas y/o proyectos que las instancias
participativas u organizaciones han elaborado en torno a la sostenibilidad de los recursos
naturales presentes en la cuenca.

‘0

e EJE 4 FUNCIONAL. Esta variable va enfocada a las Relaciones urbano—rurales y regionales en la

cuenca.

= Tema 12 Relaciones urbano- rural - regional. Descripcion de las principales relaciones y
vinculos urbano - rurales y regionales al interior de la cuenca o territorios adyacentes, con
especial énfasis en la interaccion, manejo y aprovechamiento de recursos naturales y su
impacto desde el enfoque del recurso hidrico y saneamiento ambiental.
Variable 29 Relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR). Relaciones y vinculos urbano
- rurales y regionales al interior de la cuenca, con especial énfasis en la dependencia de
recursos naturales y su impacto en la cuenca desde el enfoque del recurso hidrico y
saneamiento ambiental.
Variable 30 Capacidad de Soporte Ambiental de la Region (CSAR). Posibilidad regional de
soportar las necesidades y demandas de recursos naturales por los sistemas urbanos, en
términos de servicios de aprovisionamiento (agua, alimentos, madera, entre otros) de
regulacién (clima, condiciones de amenaza, procesos erosivos, calidad del agua) y culturales
(demandas de recreacidn, educativas y de paisaje).

% EJE 5 GESTION DEL RIESGO. La gestién de riesgos en los POMCA contempla la probabilidad de
ocurrencia de fendmenos amenazantes de origen natural en la cuenca hidrografica, que pueden
afectar gravemente las areas de importancia estratégica para la conservacion de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos, los asentamientos humanos, la infraestructura
estratégica y las areas donde se desarrollan actividades productivas, se busca establecer las
medidas necesarias para evitar el deterioro de los recursos naturales, la afectacidon del
desarrollo econdmico y social procurando una ocupacién del territorio de forma segura, y asi
evitar la configuracién de nuevas condiciones de vulnerabilidad y riesgo (MADS, 2014).
= Tema 13. Amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Recopilacidn, descripciéon y analisis de

amenazas y eventos de origen natural, socio-natural y los asociados a recursos agua, suelo,
floray fauna

Variable 31 Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Inundacion (PZAAMI).
Evalua el grado de incidencia de la amenaza alta y media en la cuenca hidrografica por
inundaciones.

Variable 32. Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Movimiento en Masa
(PZAAMM). Evalla el grado de incidencia de la amenaza alta y media en la cuenca
hidrografica por movimientos en masa.

Variable 33. Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Avenidas Torrenciales
(PZAAMAT). Evalua el grado de incidencia de la amenaza alta y media en la cuenca
hidrografica por avenidas torrenciales.

Variable 34 Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Incendios Forestales
(PZAAMIF). Evalua el grado de incidencia de la amenaza alta y media en la cuenca
hidrografica por incendios forestales
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1.1.3. Relacionamiento entre variables.

El método MICMAC, ofrece cuatro formas de resultado (Matriz de Influencias Directas (MID), Matriz
de Influencias Directas Potenciales (MIDP), Matriz de Influencias Indirectas (MIl), Matriz de
Influencias Indirectas Potenciales (MIIP)), para el andlisis prospectivo en la cuenca del rio Sogamoso.

¢ RELACIONES MATRIZ DE INFLUENCIAS DIRECTAS (MID). Godet (1994), establece que “estas
relaciones permiten identificar el comportamiento de las variables en un horizonte temporal
del corto plazo y se obtiene a partir de una Matriz de Influencias Directas (MID)”. (p. 89)

El calculo de los pardmetros para el relacionamiento de la matriz se ejecutd de acuerdo con el
numero de iteraciones sugeridas por el software para lograr su estabilidad. En la Tabla 1.1, se
observan los resultados producto de dicho relacionamiento:

Tabla 1.1. Matriz de caracteristicas de Influencias Directas

Caracteristicas Valor Iteraciones
Tamafio de la matriz 34*34

" Calculation parameters = 2]
Namero de ceros 275 N o ferationm(d ]| Nurnber ofvesiien: 31
Nl.'JmerO de unos 253 Suggested number of iterations to reach stability: 3
Nimero de dos a7 S [0 ] _coma |
Numero de tres 213 Estabilidad
Numero de P 168 Iteracion | Influencia | Dependencia

1 92% 9% %

Total 881 2 100 % 100 %
% de relacionamiento 76.21107% 3 100% 100 %

De acuerdo con los resultados de la Tabla 1.1, se establece la posibilidad de 1156 relaciones por ser
una matriz de 34 * 34, asi mismo se observan 275 relaciones nulas (valor cero (0)), y un total de 881
relaciones directas, lo cual establece un relacionamiento efectivo en el 76,21% de las relaciones
entre las variables de los 5 ejes tematicos del sistema. Sin embargo, el 14,53% equivalente a 168
relaciones entre las variables recibieron una ponderacion potencial (P) por parte del grupo de
expertos, lo que indica que dicho porcentaje de las relaciones podran ejercer una gran influencia
sobre el sistema en el mediano plazo (5 afos) y en el largo plazo (10 afios).

= MATRIZ DE INFLUENCIAS DIRECTAS.
Ofrece la posibilidad de describir un sistema en una matriz de doble entrada, poniendo en relacién
todos sus elementos constitutivos denominados factores de evolucién o de cambio (variables), y
determinando cuantitativamente las influencias directas que ejerce cada factor sobre los demas
para establecer su motricidad. En la Tabla 1.2, se observa la matriz de influencia directa calificada
por el grupo de expertos del POMCA del rio Sogamoso.

= MATRIZ DE INFLUENCIAS DIRECTAS SUMA.
En esta matriz se establecen los valores de la sumatoria por filas, cuyo valor indica el grado de
influencia o motricidad que estas variables tienen sobre el sistema. De igual manera, se establecen
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los valores en orden descendente de las sumatorias por columnas, este valor indica el grado de
dependencia de la variable del sistema. En la Tabla 1.3, se establecen los resultados de las variables
clasificadas, segun su influencia - dependencia en el sistema.
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Tabla 1.2. Matriz de Influencias Directas Cuenca Rio Sogamoso.
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Total | Influencia Total Dependencia
N° Variabl N° Variabl
arlable Filas (%) arlable columnas (%)
21 | Densidad poblacional 80 5.77 4 | indice de uso de Agua Superficial 62 4.47
- ., . indice de alteracién Potencial a la Calidad del
10 | indice de Presion Demografica 70 5.05 6 agua 59 4.26
. . .. P taje de a t d
30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Regién 67 4.83 16 orcentaje de areas restauradas en cuencas 58 4.18
abastecedoras de acueductos
12 Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del 66 476 30 Cap_a'udad de Soporte Ambiental de la 53 418
suelo Region
14 Porcentaje da.e tierras afe.ctadas por erosidon en la 62 447 5 | indice de Calidad de Agua 54 3.90
cuenca a partir de la capacidad de uso
11 | indice de Ambiente Critico 61 4.40 17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 53 3.82
Porcentaje de areas (Has) con coberturas
22 | Tasa de Crecimiento Poblacional 57 4.11 15 | naturales en cuencas abastecedoras 49 3.54
municipales o rurales
Porcentaje del drea de la cuenca con capacidad de uso Porcentaje de dreas con otra estrategia de
13 ) P 55 3.97 18 | conservacién de nivel Internacional - 49 3.54
enclases7y 8 . .
Nacional - Regional y Local
7 T_asa de Cambio de las Coberturas Naturales de la 51 368 33 Porcgntaje de Z_onas de Amenaza (Alta y 49 354
Tierra Media) por Avenidas Torrenciales.
9 |indice de Fragmentacion 51 3.68 11 | indice de Ambiente Critico 48 3.46
8 | Indicador de Vegetacién Remanente 48 3.46 32 Porc?ntaje de ?orl'nas de Amenaza (Alta y 48 3.46
Media) por Movimiento en Masa
15 Porcentaje de areas (Has) co_n.coberturas naturales en a7 339 3 Indice .d(_e \I/ul_nerab|||dad por 6 3.3
cuencas abastecedoras municipales o rurales desabastecimiento hidrico
P taje de A de Ecosist Estratégi . .
19 orcentaje de Area de Ecosistemas Estrategicos 47 3.39 2 | Indice de retencion y regulacién Hidrica a4 3.17
Presentes
17 | Porcentaje de drea de dreas Protegidas 45 3.25 7 Tasa d? Cambio de las Coberturas Naturales 44 3.17
de la Tierra
25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos 45 3.25 19 Porcerjta?Je de Area de Ecosistemas 44 3.17
Estratégicos Presentes
23 | Seguridad Alimentaria 43 3.10 8 | Indicador de Vegetacion Remanente 43 3.10
20 | indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales 42 3.03 20 Indice del Estado Actual de las Coberturas 42 3.03
Naturales
27 | Instrumentos de Planificacion 41 2.96 9 | indice de Fragmentacion 40 2.89
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o . Total | Influencia o . Total Dependencia
N Variable Filas (%) N Variable columnas (%)
34 Porcen_taje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por 36 2.60 25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos 40 2.89
Incendios Forestales
Porcentaje de dreas con otra estrategia de Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua
18 | conservacién de nivel Internacional -Nacional - 34 2.45 24 ) € 39 2.81
. por Acueducto
Regional y Local
29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 34 2.45 27 | Instrumentos de Planificacion 39 2.81
26 | Oferta Institucional 33 2.38| |14 | POrcentaje de tierras afectadas por erosion 38 2.74
en la cuenca a partir de la capacidad de uso
16 Porcentaje de dreas restauradas en cuencas 31 294 34 Porcgntaje de Zo_nas de Amenaza (Alta y 38 274
abastecedoras de acueductos Media) por Incendios Forestales
1 | indice de Aridez )8 5 02 12 Porcentaje de las dreas (Ha) con conflictos de 37 267
uso del suelo
4 | indice de uso de Agua Superficial 28 2.02 29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 36 2.60
31 Porcenti;u,e de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por 27 1.95 13 Porce.ntaje del area de la cuenca con 33 538
Inundacioén capacidad de uso en clases 7y 8
24 Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua por 55 1.80 23 | seguridad Alimentaria 33 538
Acueducto
2 | indice de retencién y regulacién Hidrica 24 1.73 26 | Oferta Institucional 30 2.16
28 | Organizacién Ciudadana 24 1.73| |31 |Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y 29 2.09
Media) por Inundacion
5 | indice de Calidad de Agua 23 1.66 28 | Organizacion Ciudadana 23 1.66
32 Porc?n'.caje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por 21 1.52 10 | indice de Presion Demografica 22 1.59
Movimiento en Masa
6 | indice de alteracin Potencial a la Calidad del agua 14 1.01 1 | indice de Aridez 21 1.52
3 Ir'flee de vulnerabilidad por desabastecimiento 13 0.94 21 | Densidad poblacional 20 144
hidrico
33 Porct?ntaje de Zo.nas de Amenaza (Alta y Media) por 13 0.94 22 | Tasa de Crecimiento Poblacional 18 1.30
Avenidas Torrenciales.
TOTAL 1386 100.00 TOTAL 1386 100.00
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De acuerdo con la Tabla 1.1, Tabla 1.2 Tabla 1.3, se observa que las 5 variables con mayor
motricidad del sistema son:

¢ Densidad poblacional (DP)

e indice de Presién Demografica (IPD)

e Capacidad de Soporte Ambiental de la Regidn (CSAR)

e Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU)

e Porcentaje de tierras afectadas por erosidén en la cuenca a partir de la capacidad de uso
(PTAECCU)

Y las 5 variables con mayor dependencia del sistema son:

* indice de uso de Agua Superficial (IUA)

* Indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

e Porcentaje de dreas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos (PARCAA)
e Capacidad de Soporte Ambiental de la Regidn (CSAR)

¢ indice de Calidad de Agua (ICA)

En la Figura 1.1 se espacializa el plano de influencias / dependencias directas, teniendo en cuenta
que el desplazamiento de los valores de motricidad se realiza en el plano vertical y la dependencia
en el plano horizontal, ubicando las variables en cuatro cuadrantes a saber:

o Cuadrantel: denominado zona de poder

o Cuadrante ll: denominado zona de conflicto

o Cuadrante lll denominado zona de resultados

o Cuadrante IV denominado zonas de falsos problemas
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Figura 1.1. Plano de Influencias/Dependencias Directas.
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= ANALISIS ZONA DE PODER.
En esta zona se encuentran las variables estratégicas, las cuales son condicionantes ya que poseen
una gran influencia sobra las restantes y presentan una muy baja subordinacidn a ella, presentan
una alta motricidad e influencia sobre el sistema y una baja dependencia de él. Es necesario adoptar
acciones directas e indirectas sobre ellas.

Los elementos de entrada condicionantes de las dindmicas de trasformacién en la cuenca del
rio Sogamoso son cinco las cuales corresponden a variables de caracter poblacional de conflicto
de uso y de afectaciones por erosién como los son:

Densidad poblacional (DP)

indice de presién demogréfica (IPD)

Tasa de crecimiento poblacional (r)

Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU)

Porcentaje de tierras afectadas por erosidn en la cuenca a partir de la capacidad de
uso (PTAECCU)

O O O O O
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El plano de influencias directas revela una imagen al corto plazo del sistema, en referencia a las
variables estratégicas o condicionantes ubicadas en la zona de poder.

Dichas variables presentan una alta motricidad o influencia sobre las demas del sistema en donde
se observa que la dindmica poblacional relacionada con las variables: densidad poblacional (DP),
indice de presidn demografica (IPD) y la tasa de crecimiento poblacional (r), permiten dimensionar
la presién que se ejerce sobre el territorio y su relacién con el drea natural, la cual esta ligada al uso
de los bienes y servicios ambientales de donde obtienen el sustento los habitantes de la cuencay
parte de los requerimientos de recursos de los centros urbanos.

De igual manera se ubican variables como porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo
(PCU), en donde se establecen categorias de subutlizacion y sobreutilizacion en un 28,7% vy 27,4%
respectivamente y el porcentaje de tierras afectadas por erosién en la cuenca a partir de la
capacidad de uso (PTAECCU) con una afectacién del 10% del territorio.

En la actualidad, estas variables son condicionantes del sistema por ser una de las zonas con mayor
incremento poblacional, aumentando el requerimiento de servicios ecosistémicos, lo que se traduce
en conflicto de uso de tierras y erosion por las dindmicas propias de la parcelacion y presién por el
desarrollo de nuevos proyectos productivos, los cuales son jalonados por dos centros poblados
importantes como son Barrancabermeja y Bucaramanga

= ANALISIS ZONA DE CONFLICTO.
Estas variables son muy influyentes y muy dependientes, razén por la cual se consideran de
naturaleza inestable; cualquier accidn sobre ellas repercutird sobre las otras variables y tendra un
efecto “bumerang” sobre ellas mismas, lo cual amplificara o desactivard el impulso inicial.
(Secretaria de Planeacidn de Santander y GIDROT, 2011).

Estas son denominadas claves o gobernables y en consecuencia se deben disefar las estrategias
para solucionar los problemas del sistema, aunque sin perder de vistas las estratégicas. Las
siguientes son las variables clave del sistema:

Capacidad de soporte ambiental de la region (CSAR)

indice de ambiente critico (IAC)

Tasa de cambio de las coberturas naturales de tierra (TCCN)

Indicador de vegetacidén remanente (IVR)

Porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes (PAEEP)

indice de fragmentacién (IF)

Porcentaje de area con coberturas naturales en cuencas abastecedoras municipales
o rurales (PCNA)

O O O 0O O O O

Estas variables estan relacionadas con el estado actual de las coberturas, las consecuencias de los
procesos antrépicos en el area de estudio y la presién a la cual son expuestas. De igual manera, se
evidencia una alta motricidad y dependencia de las variables afines a porcentajes de areas con
caracteristicas de importancia ambiental de la cuenca (areas de proteccidn).
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La variable con mayor influencia dependencia del sistema es la capacidad de soporte ambiental de
la region (CSAR), la que hace referencia a la capacidad de soportar las necesidades y demandas de
recursos naturales por los sistemas urbanos, siendo esta la variable que genera mayor inestabilidad
al sistema.

En el corto plazo las variables referidas a la presidon ejercida sobre las coberturas generan
inestabilidad en la cuenca del rio Sogamoso, entre ellas el indice de ambiente critico (IAC) quien
relaciona parametros de la dindmica poblacional y resultados del indice de vegetacién remanente,
dicho indice presenta su mayor drea en una categoria de vegetacion aceptable que equivale al 72,5%
de la cuenca, por lo cual, deben tomarse medidas de proteccidn para garantizar la sostenibilidad en
el mediano plazo.

De igual manera la tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN) ejerce una alta
influencia y dependencia de las variables del sistema, estableciendo el comportamiento vy
evidenciando la afectacidn a las coberturas naturales, las cuales entre el 2007 y 2012 se redujeron
en un 6,19%, pasando del 26% al 19,1%. Asociada a esta encontramos otra variable clave del sistema
que corresponde al indice de fragmentacién (IF).

Dentro de las variables claves correspondientes a la conservacidn, encontramos dareas de
importancia ambiental y participacion en porcentaje de los ecosistemas estratégicos de la cuenca,
entre las cuales estan el porcentaje de drea de ecosistemas estratégicos presentes (PAEEP) y el
porcentaje de area con coberturas naturales en cuencas abastecedoras municipales o rurales
(PCNA).

= ANALISIS ZONA DE RESULTADOS.
Las variables que aparecen en el cuadrante Ill (zona de resultados), presentan una muy alta
dependencia, pero resultan con una muy baja motricidad o importancia para el sistema, estas son
el resultado o consecuencia de las variables estratégicas o claves del sistema.

Las siguientes son las variables ubicadas en la zona de resultados:

o Porcentaje de Areas con otra Estrategia de Conservacién de Nivel Internacional —
Nacional - Regional y Local (PACEC)

o Porcentaje de Areas Restauradas en Cuencas Abastecedoras de Acueductos.

(PARCAA)

indice de uso de Agua Superficial (IUA)

[ndice de Retencidn y regulacién Hidrica (IRH)

Indice de Calidad de Agua (ICA)

Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Movimiento en Masa

(PZAAMM)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Avenidas Torrenciales.
(PZAAMAT)

o Indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

o Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

O O O O
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Estas variables estan asociadas a consecuencias de las zonas de poder y de conflicto, y estan
enmarcadas en los temas de oferta (IRH y IVH), demanda (IUA), calidad (ICA y IACAL), conservacion
(PACEC) y riesgos (PZAAMM y PZAAMAT), estos Ultimos estan asociados a que en el 4% de la cuenca
se presenta amenaza alta y media por avenidas torrenciales

=  ANALISIS ZONA DE FALSOS PROBLEMAS.
Las variables que se encuentran en el cuadrante IV (falsos problemas), son las variables que
presentan menor grado de motricidad y menor grado de dependencia dentro del sistema, lo que
quiere decir que ofrecen muy poca importancia para la evolucidon del mismo y no puede generar
ningun tipo de cambio, pues no presenta ningun tipo de dependencia que permita cambios de
relevancia.

Dentro del cuadrante IV estan ubicadas las siguientes variables

indice de Aridez (I1A)

Oferta Institucional (OINS)

Relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR)

Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Inundacién (PZAAMI)
Organizacién Ciudadana (OC)

Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua por Acueducto (PPAAA)

O O O O O O

Estas variables se consideran no determinantes para el futuro y las acciones asociadas a ellas no
implican retos en el corto plazo.

=  VARIABLES SUBSIDIARAS O SECUNDARIAS.
Estas son variables que se encuentran cerca de la zona de conflicto, su comportamiento es dificil de
identificar y se les debe realizar seguimiento continuo para no ser sorprendidos por ellas.

Las siguientes son variables secundarias del sistema:

Porcentaje del 4rea de la cuenca con capacidad de uso en clases 7 y 8 (PCC7-8)
Seguridad Alimentaria (SA)

Porcentaje de Areas de Sectores Econdmicos (PASE)

Instrumentos de Planificacion (IP)

indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN)

Porcentaje de area de areas Protegidas (PAP)

Porcentaje de Zonas de Amenaza (Altay Media) por Incendios Forestales (PZAAMIF)

O O 0O 0O O O O

Estas son utilizadas como variables secundarias en la redaccion de las hipotesis o eventos empleados
en la generacién de escenarios con el método Smic Prob Expert. Estas variables son los Unicos
elementos con capacidad de dinamizar el territorio.
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+ RELACIONES MATRIZ DE INFLUENCIAS DIRECTAS POTENCIALES (MIPD).

Godet (1994), establece que “las relaciones potenciales permiten hacer un andlisis de lo que se
presume pasard en el futuro puesto que integra relaciones que surgirdn mds adelante y que por lo
tanto no ejercerdn su influencia en el sistema mds que en el muy largo plazo”. (p. 89)

El calculo de los pardmetros para el relacionamiento de la matriz se ejecutd con el numero de
iteraciones sugeridas por el software para lograr su estabilidad. En la Tabla 1.4 se observan los
resultados producto de dicho relacionamiento:

Tabla 1.4. Matriz de caracteristicas de Influencias Directas Potenciales.

Caracteristicas Valor Iteraciones
Tamanfio de la matriz 34 4 Calculation parameters o e )
NUmero de ceros 275 Number of iterations {3 Number of variables: 34

S Suggested number of iterations to reach stability: 3
Ndmero de unos 253 S - =
Numero de dos 247 —
Numero de tres 381 Estabilidad
Numero de P 0 Iteracién | Influencia | Dependencia

1 97 % 97 %

Total 881 5 % o
% de relacionamiento 76,21107% 3 100 % 100 %

De acuerdo con los resultados de la Tabla 1.4, se establece la posibilidad de 1156 relaciones por ser
una matriz de 34 * 34, asi mismo se observan 275 relaciones nulas (valor cero (0)), y un total de 881
relaciones de influencia dependencia, lo cual establece un relacionamiento efectivo en el 76,21% de
las relaciones entre las variables de los 5 ejes tematicos del sistema. Sin embargo, el porcentaje de
las calificaciones potenciales, se adiciona a las de influencias fuertes (NiUmero de tres),
convirtiéndose en la valoracidon con mayor influencia en el sistema con un 43,25 % de las relaciones
del sistema, es necesario recordar que estas influencias pueden llegar a ser posible en el medianoy
largo plazo.

= MATRIZ DE INFLUENCIAS DIRECTAS POTENCIALES.
La Secretaria de Planeacién de Santander y GIDROT (2011), expresan que “Estas relaciones se
obtienen a partir de la Matriz de Influencias Directas Potenciales (MIDP), que corresponde a una
variacion de la Matriz de Influencias Directas (MID), la cual implica sustituir las valoraciones
consideradas como potenciales (4)* por directas en su mayor nivel (3)”. (p. 31) En la Tabla 1.5, se
observa la matriz de influencias directas potenciales calificada por el grupo de expertos del POMCA
del rio Sogamoso.

1 Este nimero se obtiene al momento de exportar los datos del software a un formato xls, reemplazando las calificaciones potenciales
(P), con el nimero (4), como un indicador mas no como un valor, finalmente este obedece a una calificacion de 3 (influencia fuerte), para
el caso de la cuenca del rio Sogamoso.
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= MATRIZ DE INFLUENCIAS DIRECTAS POTENCIALES SUMA.
En esta matriz se establecen los valores de la sumatoria por filas, cuyo valor indica el grado de
motricidad resultante de la influencia fuerte que ejercen las variables potenciales sobre el sistema.
De igual manera, se establecen los valores en orden descendente de las sumatorias por columnas,
este valor indica el grado de dependencia de la variable del sistema. En Tabla 1.6, se establecen los
resultados de las variables clasificadas, segun su influencia - dependencia en el sistema.
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io Sogamoso.

Tabla 1.5. Matriz de Influencias Directas Potenciales Cuenca R
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5:ICA

6 : IACAL
7:TCCN
8:IVR

12:PCU

13:PCC7-8

14 : PTAECCU
15: PCNA

16 : PARCAA
17 : PAP

18 : PACEC
19 : PAEEP
20 : IEACN
21:DP

22

23:SA

24 . PPAAA
25 . PASE
26: OINS

27:1P

28:0C

29 :RUR-UR
30: CSAR

31: PZAAMI

32 . PZAAMM
33 . PZAAMAT
34 : PZAAMIF

59

55

59 |70 70 65 70 65 60

57 48
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Tabla 1.6. Matriz Influencias Directas Potenciales suma.
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Total | Influencia Total Dependencia
N° Variabl N° Variabl
arlable filas (%) arlable columnas (%)
. . indice de alteracién Potencial a la Calidad del
21 | Densidad poblacional 83 4,39 6 agua 92 4,87
indice de vulnerabilidad por desabastecimiento - .
3 hidrico 82 434 5 |indice de Calidad de Agua 78 413
1 |indice de Aridez 79 4,18 30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Region 73 3,86
Porcentaje de areas (Has) con coberturas
10 | indice de Presion Demografica 79 15 | naturales en cuencas abastecedoras municipales 70
4,18 o rurales 3,70
oo . S e Porcentaje de areas restauradas en cuencas
2 | Indice de retencién y regulacion Hidrica 78 413 16 abastecedoras de acueductos 70 3,70
Porcentaje de dreas con otra estrategia de
27 | Instrumentos de Planificacién 74 18 | conservacién de nivel Internacional -Nacional - 70
3,92 Regional y Local 3,70
28 | Organizacidn Ciudadana 72 3,81 4 | indice de uso de Agua Superficial 68 3,60
30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Region 67 3,54 8 | Indicador de Vegetacién Remanente 67 3,54
Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la
12 66 7 . 65
del suelo 3,49 Tierra 3,44
22 | Tasa de Crecimiento Poblacional 66 3,49 17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 65 3,44
oo . Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos
4 | Indice de uso de Agua Superficial 64 339 19 Presentes 65 344
P . - Porcentaje de Poblacidn con acceso al Agua por
11 | indice de Ambiente Critico 64 339 24 Acueducto 63 333
25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos 63 3,33 29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 63 3,33
Porcentaje de tierras afectadas por erosion en la indice del Estado Actual de las Coberturas
14 . . 62 20 60
cuenca a partir de la capacidad de uso 3,28 Naturales 3,17
Porcentaje del area de la cuenca con capacidad de Porcentaje de tierras afectadas por erosion en la
13 55 14 . . 59
uso enclases7y 8 2,91 cuenca a partir de la capacidad de uso 3,12
- L Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media)
9 | indice de Fragmentacion 54 286 34 por Incendios Forestales 59 312
Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua por - .,
24 Acueducto 52 275 9 | indice de Fragmentacién 58 3,07
29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 52 2,75 11 | indice de Ambiente Critico 57 3,02
7 Trasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la 51 27 | Instrumentos de Planificacion 57
Tierra 2,70 3,02
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CAS
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Total | Influencia Total Dependencia
N° Variabl N° Variabl
arlable filas (%) arlable columnas (%)
8 | Indicador de Vegetacion Remanente 51 12 Porcentaje de las dreas (Ha) con conflictos de uso 55
2,70 del suelo 2,91
o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media)
26 | Oferta Institucional >1 2,70 33 por Avenidas Torrenciales. >3 2,91
P . indice de vulnerabilidad por desabastecimiento
5 |indice de Calidad de Agua 50 265 3 hidrico 52 275
Porcentaje de dreas (Has) con cob.e|_'turas Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media)
15 | naturales en cuencas abastecedoras municipales 47 32 o 51
por Movimiento en Masa
o rurales 2,49 2,70
Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos f o . ey
19 Presentes 47 2,49 2 | Indice de retencién y regulacién Hidrica 50 265
. . . Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media)
23 | Seguridad Alimentaria 46 243 31 por Inundacién 50 265
. , , . Porcentaje del drea de la cuenca con capacidad de
17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 45 238 13 uso en clases 7y 8 48 254
6 | indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua 44 2,33 23 | Seguridad Alimentaria 48 2,54
20 Indice del Estado Actual de las Coberturas 42 25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos 46
Naturales 2,22 2,43
Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) e
34 42 28 |0 Ciudad 35
por Incendios Forestales 2,22 reanizacion tiudadana 1,85
31 Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) 36 26 | Oferta Institucional 33
por Inundacién 1,90 1,75
Porcentaje de areas con otra estrategia de
18 | conservacién de nivel Internacional -Nacional - 34 10 | indice de Presion Demografica 31
Regional y Local 1,80 1,64
Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) P .
32 por Movimiento en Masa 33 1,75 1 |Indice de Aridez 27 1,43
Porcentaje de dreas restauradas en cuencas . .
16 abastecedoras de acueductos 31 1,64 21| Densidad poblacional 26 1,38
Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) . .
33 28 22T deC to Pobl | 24
por Avenidas Torrenciales. 1,48 asa e Lrecimiento Foblaciona 1,27
TOTAL 1890 100,00 TOTAL 1890 100,00
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De acuerdo con la Tabla 1.4, Tabla 1.5 y Tabla 1.6, se observa que las 5 variables con mayor
motricidad del sistema son:

indice de Fragmentacién (IF)

Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua por Acueducto (PPAAA)
Relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR)

Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN)
Indicador de Vegetacion Remanente (IVR)

O O 0O 0O O

Y las 6 variables de mayor dependencia del sistema son:

indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

indice de Calidad de Agua (ICA)

Capacidad de Soporte Ambiental de la Regidn (CSAR)

Porcentaje de dreas (Has) con coberturas naturales en cuencas abastecedoras
municipales o rurales (PCNA)

Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos (PARCAA)

o Porcentaje de dreas con otra estrategia de conservacion de nivel Internacional -Nacional
- Regional y Local (PACEC)

O O O O

e}

En la Figura 1.2 se espacializa el plano de influencia dependencia directas potenciales, teniendo en
cuenta que el desplazamiento de los valores de motricidad se realiza en el plano vertical y la
dependencia en el plano horizontal, ubicando las variables en cuatro cuadrantes a saber:
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Figura 1.2. Plano de Influencias/Dependencias Directas Potenciales.

ALTA Motricidad
ALTA Influencia Y
BAJA Dependencia

ALTA Motricidad
ALTA Influencia
ALTA Dependencia

CUADRANTE IV. Zona de falsos problemas.

PZAAMI
BAJA Motricidad w
BAJA Influencia g
ALTA Dependencia

L |
| [PZSAMAT)

] v

=  ANALISIS ZONA DE PODER.
Los elementos de entrada condicionantes de las dindmicas de trasformacion en la cuenca del rio
Sogamoso son ocho las cuales corresponden a variables de cardcter poblacional y de oferta de agua,
estas son:

Densidad poblacional (DP)

indice de Presién Demografica (IPD)

indice de Aridez (1A)

Tasa de Crecimiento Poblacional (r)

indice de retencién y regulacién Hidrica (IRH)

indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
Instrumentos de planificacion (IP)

Organizaciéon Ciudadana (OC)

O O 0O OO0 0 0 O

Este andlisis presenta el comportamiento del sistema al ser influenciado por las calificaciones de las
relaciones potenciales, las cuales podrian influenciar el sistema en un periodo de tiempo de
mediano y largo plazo.
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En la zona de poder se mantienen las variables relacionadas con el crecimiento poblacional y Ia
presidon que ejercen sobre los bienes y servicios ambientales. Es importante establecer que las
relaciones directas estan basadas en la actualidad y las potenciales presentan un movimiento del
sistema influenciado por los factores de cambio potenciales, de ahi, es importante resaltar que
variables que en la actualidad no presentan una gran motricidad como el indice de retencion y
regulacién hidrica (IRH) y el indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH), quienes
eran variables dependientes del sistema y producto de la influencia de las zonas de poder y de
conflicto, presentan un desplazamiento desde la zona de resultados a la zona de poder, lo que indica
que pueden llegar a influenciar de una manera significativa (positiva o negativa) el sistema en el
mediano y largo plazo.

Por otra parte, el movimiento que se da desde la zona de falsos problemas a la zona de poder de las
variables Instrumentos de planificacion (IP) y Organizacién ciudadana (OC), evidencia en primera
medida la carencia de un instrumento de planificacién prospectivo y la falta de gobernanza en la
cuenca del rio Sogamoso en la actualidad; pero con la implementacion del POMCA, estas se
establecen como variables estratégicas y condicionantes sobre el sistema en el mediano y largo
plazo.

= ANALISIS ZONA DE CONFLICTO.
Estas variables son muy influyentes e inestables, en consecuencia, se deben disefiar estrategias para
solucionar los problemas del sistema, aunque sin perder de vistas las estratégicas. Las siguientes
son las variables clave del sistema:

o Capacidad de Soporte Ambiental de la Regidn (CSAR)

indice de uso de Agua Superficial (IUA)

o Porcentaje de tierras afectadas por erosién en la cuenca a partir de la capacidad de
uso (PTAECCU)

e}

Se evidencia la disminucién de variables desestabilizadoras del sistema, pasando de siete variables
a tres, en donde se mantiene la variable capacidad de soporte ambiental de la region (CSAR),
indicando que en el corto, mediano y largo plazo la posibilidad de soportar las necesidades de
recursos naturales por los sistemas urbanos en temas de aprovisionamiento, regulacién y culturales
de la cuenca del rio Sogamoso, generard inestabilidad en el sistema y se convertira en una variable
gobernable que influenciara cambios en todo el sistema, de ahi, que se deban disefiar las estrategias
para solucionar los problemas del mismo.

Por otra parte, se da el desplazamiento desde la zona de resultados a la zona de conflicto de la
variable indice de uso de agua superficial (IUA), estableciendo en la actualidad, que si bien es cierto
existe presion sobre el recurso, la afectacion no sobrepasa la capacidad del sistema, ahora, en el
mediano y largo plazo el aumento de este indice va a influenciar fuertemente la relacién oferta
demanda de la cuenca del rio Sogamoso, al punto de generar inestabilidad en el sistema, lo que
genera la necesidad de formular un plan estratégico, que se enfoque en este factor en el tiempo de
gestion.
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Otra variable que presenta un desplazamiento desde la zona de poder a la zona de conflicto, es el
porcentaje de tierras afectadas por erosion en la cuenca a partir de la capacidad de uso (PTAECCU),
indicando que los fendmenos naturales y las actividades de conflicto de uso se incrementaran en el
mediano y largo plazo, convirtiéndose en elementos clave de la cuenca.

= ANALISIS ZONA DE RESULTADOS.
Estas variables presentan una muy alta dependencia, pero resultan con una muy baja motricidad o
importancia para el sistema, ademas, son el resultado o consecuencia de las variables estratégicas
o claves del sistema.

Las siguientes son las variables de resultados:

indice de Calidad de Agua (ICA)

Porcentaje de dreas (Has) con coberturas naturales en cuencas abastecedoras
municipales o rurales (PCNA)

Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos Presentes (PAEEP)

indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN)

Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Incendios Forestales (PZAAMIF)
indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacion de nivel Internacional -
Nacional - Regional y Local (PACEC)

Porcentaje de dreas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos
(PARCAA)

o Porcentaje de drea de areas Protegidas (PAP)

O O

O O O O O

e}

Estas variables estdn asociadas a consecuencias de las variables ubicadas en la zona de poder y de
conflicto, y estan enmarcadas en los temas de calidad, conservacion y riesgos.

Una vez establecidas las calificaciones potenciales para zona de resultados existen variables que
perdieron motricidad pero de igual manera conservan su categoria, indicando que son producto de
las relaciones potenciales directas de la zona de poder y conflicto. Los temas de dichas variables
son calidad (ICA e IACAL) y conservacion (PACEC y PARCAA)

Por otra parte, variables que se desplazaron de la zona de conflicto a la zona de resultados (PCNA,
PAEEP), indican que perderan motricidad y que en el mediano y largo plazo seran dependientes del
sistema, influenciadas por factores de cambio establecidos en la zona de poder y de conflicto, que
estan relacionados con la oferta y demanda (IRH, IVH, IUA), las cuales estdn asociadas a las
coberturas vegetales y a la dinamica poblacional. De igual manera, en el futuro cobraran gran
importancia la organizacidn ciudadana y los instrumentos de planificacién, quienes fortaleceran la
capacidad de gestién, lo que influird en el desplazamiento de las variables del tema de cobertura
hacia la zona de resultados, dejando de ser variables que inestabilicen al sistema. Adicionalmente,
las variables (PZAAMIF y PAP) se encontraban en la zona de variables secundarias y pasan a ser
parte de la zona de resultados.
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= ANALISIS ZONA DE FALSOS PROBLEMAS.
Las variables con menor grado de motricidad y dependencia dentro del sistema son:

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Movimiento en Masa
(PZAAMM)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Incendios Forestales (PZAAMI)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Avenidas Torrenciales
(PZAAMAT)

o Seguridad alimentaria (SA)

Los porcentajes de zonas de amenaza (alta y media) por movimiento en masa (PZAAMM) y por
Avenidas Torrenciales (PZAAMAT) se desplazaron de la zona de resultados a la de falsos problemas,
indicando que a mediano y largo plazo serdn variables no relevantes para el sistema. Asi mismo, la
seguridad alimentaria (SA) dejo de ser una variable secundaria, para ser parte de los falsos
problemas, puesto que perdié motricidad.

= VARIABLES SUBSIDIARAS O SECUNDARIAS.
Las variables que se encuentran cerca de la zona de conflicto son:

Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU)

Porcentaje de Areas de Sectores Econdmicos (PASE)

indice de Ambiente Critico (IAC)

Porcentaje del drea de la cuenca con capacidad de uso en clases 7 y 8 (PCC7-8)
indice de Fragmentacién (IF)

Relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR)

Porcentaje de Poblacidn con acceso al Agua por Acueducto (PPAAA)

Indicador de Vegetacién Remanente (IVR)

Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN)

0O 0O 0O 0O O 0O O 0 o

Las variables como el indicador de vegetacion remanente (IVR), el indice de fragmentacién (IF), la
tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN) y el indice de ambiente critico (IAC)
pasaron de estar en la zona de conflictos a ser variables secundarias, es decir, dinamizan el sistema,
de ahi que estas variables no pueden ser perdidas de vista por su dindmica y dificil prediccidn de su
comportamiento.

Del mismo modo, el porcentaje de poblacidon con acceso al agua por acueducto (PPAAA) y las
relaciones urbano — rural y regional (RUR-UR) se desplazaron de la zona de falsos problemas y se
convirtieron en variables subsidiarias, indicando que en cualquier momento pueden ser parte de los
conflictos que se generen en la cuenca.

= VARIABLES DE ENTORNO.
Se sitlan en la parte izquierda del plano, lo que demuestra su escasa dependencia del sistema, hay
gue analizarlas como variables que reflejan un “decorado” del sistema a estudiar. Para este caso,
tenemos la variable:
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o Oferta institucional (OINS)

+» RELACIONES MATRIZ DE INFLUENCIAS INDIRECTAS (Mil).

Godet (1994), establece que “estas relaciones permiten identificar el comportamiento de las
variables en un horizonte temporal de mediano plazo y se obtienen a partir de la Matriz de
Influencias Indirectas (Mll)”. (p. 89)

= MATRIZ DE INFLUENCIAS INDIRECTAS SUMA.
En esta matriz se establecen los valores de la sumatoria por filas, cuyo valor indica el grado de
influencia o motricidad que estas variables tienen sobre el sistema. De igual manera, se establecen
los valores en orden descendente de las sumatorias por columnas, este valor indica el grado de
dependencia de la variable del sistema. En la Tabla 1.7, se establecen los resultados de las
variables clasificadas, segun su influencia - dependencia en el sistema.
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Tabla 1.7. Matriz Influencias Indirectas suma.
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o . Total Influencia o X Total Dependencia
N° | Variable Filas (%) N Variable columnas (%)
21 | Densidad poblacional 4,98E+06 6,00 4 | indice de uso de Agua Superficial 3,73E+06 4,49
10 | indice de Presién Demogréfica 4,33E+06 5,22 6 Lng(il:e de alteracion Potencial a la Calidad del 3,68E+06 4,43
14 Porcentaje de tlferras afectadt’as por erosion en 4,04E406 4,36 16 Porcentaje de areas restauradas en cuencas 3 65E+06 4,40
la cuenca a partir de la capacidad de uso abastecedoras de acueductos
12 | Porcentaje de las dreas (Ha) con conflictos de | | ¢ e 4,84 | |30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Regién | 3,56E+06 4,29
uso del suelo
30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Region | 3,91E+06 4,70 5 | indice de Calidad de Agua 3,35E+06 4,03
13 Porce.ntaje del drea de la cuenca con 3,53E+06 4,25 17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 3,15E+06 3,80
capacidad de uso enclases 7y 8
Porcentaje de areas (Has) con coberturas
23 | Seguridad Alimentaria 3,48E+06 4,19 15 | naturales en cuencas abastecedoras | 2,92E+06 3,51
municipales o rurales
Porcentaje de dareas con otra estrategia de
22 | Tasa de Crecimiento Poblacional 3,43E+06 4,13 18 | conservacién de nivel Internacional -Nacional | 2,91E+06 3,50
- Regional y Local
11 | indice de Ambiente Critico 3,38E+06 4,07| |33 |Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta v |, gop o¢ 3,47
Media) por Avenidas Torrenciales.
9 | indice de Fragmentacion 2,99E+06 3,60 11 | indice de Ambiente Critico 2,87E+06 3,46
25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos | 2,97E+06 3,57 3 Indice . d.e ,vglnerablhdad por 2,83E+06 3,40
desabastecimiento hidrico
7 Tasa d_e Cambio de las Coberturas Naturales 2 77E+06 333 19 Porcer:nte_ue de Area de Ecosistemas 2 79E+06 336
de la Tierra Estratégicos Presentes
19 POI’CEI’}tE.lje de Area de Ecosistemas 2 76E+06 332 32 Porcgntaje de .Zo.nas de Amenaza (Alta y 2 73E+06 3,29
Estratégicos Presentes Media) por Movimiento en Masa
Porcentaje de areas (Has) con coberturas
15 | naturales en cuencas abastecedoras | 2,72E+06 3,27 2 | indice de retencién y regulacién Hidrica 2,66E+06 3,20
municipales o rurales
8 | Indicador de Vegetacion Remanente 2,61E+06 3,15 8 | Indicador de Vegetacion Remanente 2,50E+06 3,01
29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 2,40E+06 2,89 7 Tasa d.e Cambio de las Coberturas Naturales 2,50E+06 3,01
de la Tierra
17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 2,35E+06 2,83 25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos | 2,44E+06 2,94
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o . Total Influencia o . Total Dependencia
N° | Variable Filas %) N Variable columnas (%)
34| Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta |, 55¢ 46 2,80 | |27 | Instrumentos de Planificacion 2,41E+06 2,90
Media) por Incendios Forestales
20 Indice del Estado Actual de las Coberturas 2 31E+06 278 20 Indice del Estado Actual de las Coberturas 2 40E+06 2,89
Naturales Naturales
27 | Instrumentos de Planificacion 2,25E+06 2,71| |34 |Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y |, jop ¢ 2,84
Media) por Incendios Forestales
Porcentaje de dareas con otra estrategia de
18 | conservacion de nivel Internacional -Nacional | 1,95E+06 2,35 9 | indice de Fragmentacion 2,35E+06 2,83
- Regional y Local
o - Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua
4 | Indice de uso de Agua Superficial 1,86E+06 2,25 24 2,31E+06 2,79
por Acueducto
16 Porcentaje de areas restauradas en cuencas 1,77E406 213 12 Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de 2 26E+06 272
abastecedoras de acueductos uso del suelo
5 | indice de Calidad de Agua 1,75E+06 2,11 | |14 |Porcentaje de tierras afectadas por erosionen |, 5 o 2,69
la cuenca a partir de la capacidad de uso
31 Porc?ntaje de Zon.als de Amenaza (Alta y 1,71E+06 2,06 29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 2,21E+06 2,66
Media) por Inundacién
26 | Oferta Institucional 1,59E+06 1,92 23 | Seguridad Alimentaria 2,00E+06 2,41
1 | indice de Aridez 1,35E+06 1,63 | [13|Porcentaje del drea de la cuenca con|, gap e 2,21
capacidad de uso enclases 7y 8
3y | Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta v |, 3,c o6 1,58 | |26 | Oferta Institucional 1,81E+06 2,18
Media) por Movimiento en Masa
22 Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua 1,31E406 157 31 Porcgntaje de Zon.als de Amenaza (Alta y 1,58E+06 1,90
por Acueducto Media) por Inundacién
28 | Organizacion Ciudadana 1,26E+06 1,52 28 | Organizacion Ciudadana 1,37E+06 1,65
2 | indice de retencidén y regulacién Hidrica 1,17E+06 1,40 10 | indice de Presién Demografica 1,31E+06 1,58
6 L';:J':e de alteracion Potencial a la Calidad del | | g 1,29| |1 | indice de Aridez 1,23E+06 1,48
33 | Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta v |, up o 0,85 | |21 | Densidad poblacional 1,13E+06 1,36
Media) por Avenidas Torrenciales.
g |Indice ~ de  vulnerabilidad PO | 6,93E+05 0,83 | |22 Tasa de Crecimiento Poblacional 1,08E+06 1,30
desabastecimiento hidrico
TOTAL 8,30E+07 100,00 TOTAL 8,30E+07 100,00
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De acuerdo con la Figura 1.3, se observa que las 5 variables con mayor motricidad del sistema son:

o Densidad poblacional (DP)

indice de Presién Demografica (IPD)

o Porcentaje de tierras afectadas por erosién en la cuenca a partir de la capacidad de uso
(PTAECCU)

o Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU)

o Capacidad de Soporte Ambiental de la Region (CSAR)

o

Y las de mayor dependencia del sistema son:

indice de uso de Agua Superficial (IUA)

indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

Porcentaje de dreas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos (PARCAA)
Capacidad de Soporte Ambiental de la Regién (CSAR)

indice de Calidad de Agua (ICA)

O O 0O 0O O

En el Figura 1.3 se espacializa el plano de influencias/dependencias indirectas:

Figura 1.3. Plano de Influencias/Dependencias Indirectas.
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=  ANALISIS ZONA DE PODER.
Encontramos cinco variables de caracter poblacional y de suelos, estas son:

Densidad poblacional (DP)

indice de Presién Demografica (IPD)

Tasa de Crecimiento Poblacional (r)

Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU)

Porcentaje de tierras afectadas por erosidn en la cuenca a partir de la capacidad de
uso (PTAECCU)

O O 0O 0O O

Las variables de relaciones indirectas, establecen factores de cambio que no son identificados al
realizar la valoracién de influencia dependencia directa del sistema, con esta podemos analizar los
resultados de variables que de manera oculta intervienen el sistema y podria lograr desestabilizarlo.

En la zona de poder no se identifican variables de influencia dependencia indirecta adicional a las
establecidas en la valoracién del plano directo.

= ANALISIS ZONA DE CONFLICTO.
Las variables claves o gobernables son:

o Capacidad de Soporte Ambiental de la Region (CSAR)
o Indice de Ambiente Critico (IAC)
o Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos Presentes (PASE)

En zona de conflicto se identifican tres variables, de las cuales dos ejercen influencia sobre el sistema
de manera directa e indirecta (CSAR y IAC).

Una variable que de manera indirecta afecta al sistema es (PASE), la cual aparece en el plano de
influencia dependencia directa en la zona de variables secundarias, dicha variable puede llegar a
desestabilizar el sistema y se ubica en la zona de conflicto del plano de influencia dependencia
indirecto.

= ANALISIS ZONA DE RESULTADOS.
Las variables de muy alta dependencia y una muy baja motricidad o importancia para el sistema son:

o indice de Calidad de Agua (ICA)

o Indice de uso de Agua Superficial (IUA)

o Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos
(PARCAA)

o Indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Movimiento en Masa
(PZAAMM)

o Indice de retencién y regulacién Hidrica (IRH)

o
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o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Avenidas Torrenciales
(PZAAMAT)

o Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacidn de nivel Internacional -
Nacional - Regional y Local (PACEC)

Las variables obtenidas estan enmarcadas principalmente en los temas de oferta, demanda, calidad
y riesgos, siendo las mismas del plano de influencia dependencia directa

=  ANALISIS ZONA DE FALSOS PROBLEMAS.
Las variables de falsos problemas son:

Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Incendios Forestales (PZAAMI)
indice de Aridez (I1A)

Organizaciéon Ciudadana (OC)

Oferta Institucional (OINS)

Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua por Acueducto (PPAAA)

O O 0O 0O O

La zona de falsos problemas presenta cinco variables de influencia indirecta, las cuales estan
incluidas en la el plano de influencia directa.

= VARIABLES SUBSIDIARAS O SECUNDARIAS.
Estas son variables que se encuentran cerca de la zona de conflicto:

o Seguridad Alimentaria (SA)

o Porcentaje del drea de la cuenca con capacidad de uso en clases 7 y 8 (PCC7-8)

o indice de Fragmentacion (IF)

o Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN)

o Relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR)

o Instrumentos de Planificacion (IP)

o Indicador de Vegetacién Remanente (IVR)

o Indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Incendios Forestales (PZAAMIF)

o Porcentaje de areas (Has) con coberturas naturales en cuencas abastecedoras
municipales o rurales (PCNA)

o Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos Presentes (PAEEP)

o Porcentaje de drea de areas Protegidas (PAP)

Las siguientes son las variables que dinamizan el sistema desde la calificacién del plano de influencia
indirecta: indice de fragmentacion (IF), el porcentaje de area con coberturas naturales en cuencas
abastecedoras municipales o rurales (PCNA), el indicador de vegetacion remanente (IVR), el
porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes (PAEEP) y la tasa de cambio de las
coberturas naturales de la tierra (TCCN) pasan de la zona de conflicto al grupo de variables
secundarias, estableciendo que los temas de coberturay conservacién son factores que evolucionan
el sistema.
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En cambio, la variable relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR) pasa de la zona de falsos
problemas a la de variables subsidiarias, es decir, que las diversas conexiones que existen entre los
centros poblados urbanos y rurales estan interviniendo cautelosamente el comportamiento de las
variables secundarias.

¢ RELACIONES MATRIZ DE INFLUENCIAS INDIRECTAS POTENCIALES (MIIP).
La Secretaria de Planeacion de Santander y la GIDROT (2011), expresan que “Estas relaciones se
obtienen a partir de la Matriz de Influencias Directas Potenciales (MIDP), que corresponde a una
variacion de la Matriz de Influencias Directas (MID), la cual implica sustituir las valoraciones
consideradas como potenciales (4) por directas en su mayor nivel (3)”. (p. 31)

= MATRIZ DE INFLUENCIAS INDIRECTAS POTENCIALES.
En esta matriz se establecen los valores de la sumatoria por filas, cuyo valor indica el grado de
influencia o motricidad que estas variables tienen sobre el sistema. De igual manera, se establecen
los valores en orden descendente de las sumatorias por columnas, este valor indica el grado de
dependencia de la variable del sistema. En la Tabla 1.8, se establecen los resultados de las variables
clasificadas, segun su influencia - dependencia en el sistema.
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Tabla 1.8. Matriz Influencias Indirectas Potenciales suma.
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o . Total Influencia o . Total Dependencia
N Variable Filas (%) N Variable columnas (%)
21 | Densidad poblacional 1,29E+07 448 |6 L';'J':e de alteracin Potencial a la Calidad del | | )¢ o7 4,90
g |Indice  ~ de  vulnerabilidad PO | 1,25E+07 433 [5 |indice de Calidad de Agua 1,21E+07 421
desabastecimiento hidrico
1 | indice de Aridez 1,20E+07 4,15]| |16 Porcentaje de dreas restauradas en cuencas 1,14E+07 3,96
abastecedoras de acueductos
10 | indice de Presion Demografica 1,19E+07 4,13 30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Regién | 1,13E+07 3,91
Porcentaje de dareas con otra estrategia de
2 | indice de retencién y regulacién Hidrica 1,16E+07 4,03 18 | conservacién de nivel Internacional -Nacional | 1,12E+07 3,87
- Regional y Local
Porcentaje de areas (Has) con coberturas
28 | Organizacidn Ciudadana 1,07E+07 3,70 15 | naturales en cuencas abastecedoras | 1,10E+07 3,82
municipales o rurales
27 | Instrumentos de Planificacion 1,06E+07 3,68 17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 1,06E+07 3,66
22 | Tasa de Crecimiento Poblacional 1,06E+07 3,66 19 POI’CEI’}tE.lje de Area de Ecosistemas 1,06E+07 3,66
Estratégicos Presentes
Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de . L.
12 1,05E+07 3,64 8 | Indicador de Vegetacion Remanente 1,05E+07 3,62
uso del suelo
30 | Capacidad de Soporte Ambiental de la Regién | 1,03E+07 3,56 4 | indice de uso de Agua Superficial 1,04E+07 3,60
14 Porcentaje de tlferras afectad?s por erosién en 1,01E+07 351 7 Tasa d.e Cambio de las Coberturas Naturales 9,84E+06 341
la cuenca a partir de la capacidad de uso de la Tierra
4 | indice de uso de Agua Superficial 9,86E+06 3,42 27 | Instrumentos de Planificacion 9,50E+06 3,29
11 | indice de Ambiente Critico 9,50E+06 3,9 [20]ndice del Estado Actual de las Coberturas| o o ¢ 3,27
Naturales
. . L. Porcentaje de Poblacién con acceso al Agua
25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econdmicos | 9,44E+06 3,27 24 9,25E+06 3,20
por Acueducto
Porcentaje de Poblacidn con acceso al Agua . .
24 8,62E+06 2,99 29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 9,20E+06 3,19
por Acueducto
13| Porcentaje del drea de la cuenca con g 0 e 2,80 | |11 indice de Ambiente Critico 8,73E+06 3,02
capacidad de uso en clases 7y 8
26 | Oferta Institucional 7,99E+06 2,77| |34 |Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta | g cop.oq 3,00
Media) por Incendios Forestales
9 | indice de Fragmentacion 7,94E+06 2,75 | |14 | POrcentaje de tierras afectadas por erosinen | ¢ o o 3,00
la cuenca a partir de la capacidad de uso
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o . Total Influencia o . Total Dependencia
N Variable Filas (%) N Variable columnas (%)
5 | indice de Calidad de Agua 7,92E+06 2,75 9 | indice de Fragmentacion 8,52E+06 2,95
29 | Relaciones urbano - rurales y regionales 7,92E+06 2,74 12 Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de 8,21E+06 2,84
uso del suelo
7 Tasa d.e Cambio de las Coberturas Naturales 7 73E+06 268 33 Porcgntaje de ?onas de A.menaza (Alta vy 8 04E+06 278
de la Tierra Media) por Avenidas Torrenciales.
23 | seguridad Alimentaria 7,69E+06 267| |3 |'ndice  de  wulnerabilidad POT1 7 83E+06 2,71
desabastecimiento hidrico
8 | Indicador de Vegetacion Remanente 7,55E+06 2,61 2 | indice de retencién y regulacién Hidrica 7,47E+06 2,59
19 Porcer:nte_ue de Area de Ecosistemas 7 37E406 255 32 Porc?ntaje de ?o_nas de Amenaza (Alta y 7 37E+06 255
Estratégicos Presentes Media) por Movimiento en Masa
Porcentaje de areas (Has) con coberturas
15 | naturales en cuencas  abastecedoras | 7,25E+06 2,51 25 | Porcentaje de Areas de Sectores Econémicos | 7,11E+06 2,46
municipales o rurales
17 | Porcentaje de area de areas Protegidas 6,97E+06 2,41 23 | Seguridad Alimentaria 7,04E+06 2,44
6 Indice de alteracion Potencial a la Calidad del 6,63E+06 230 31 Porcgntaje de Zon.als de Amenaza (Alta y 6,91E+06 2,40
agua Media) por Inundacién
20 Indice del Estado Actual de las Coberturas 6,46E+06 224 13 Porce.ntaje del drea de la cuenca con 6,64E+06 2,30
Naturales capacidad de uso enclases 7y 8
34 | Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta v | o J5c o6 1,99 | |28 | Organizacién Ciudadana 5,84E406 2,02
Media) por Incendios Forestales
31 | Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta | o)p o6 1,91 | |26 | Oferta Institucional 5,19E+06 1,80
Media) por Inundacién
Porcentaje de dareas con otra estrategia de
18 | conservacion de nivel Internacional -Nacional | 5,29E+06 1,83 10 | indice de Presién Demogréfica 4,70E+06 1,63
- Regional y Local
3o | Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta v, J5c o6 1,64 | |21 | Densidad poblacional 3,91E+06 1,36
Media) por Movimiento en Masa
16 Porcentaje de dreas restauradas en cuencas 4,66E+06 1,62 22 | Tasa de Crecimiento Poblacional 3,75E+06 1,30
abastecedoras de acueductos
33 | Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta v |, 5oc. 06 1,42 | |1 |indice de Aridez 3,67E+06 1,27
Media) por Avenidas Torrenciales.
TOTAL 2,89E+08 100,00 TOTAL 2,89E+08 100,00
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De acuerdo con la Tabla 1.8, se observa que las 5 variables con mayor motricidad del sistema son:

Densidad poblacional (DP)

indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
indice de Aridez (1A)

indice de Presién Demogréfica (IPD)

indice de retencién y regulacién Hidrica (IRH)

O O O 0 ©°

Y las de mayor dependencia del sistema son:

indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

indice de Calidad de Agua (ICA)

Porcentaje de areas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos (PARCAA)
Capacidad de Soporte Ambiental de la Regidn (CSAR)

Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacion de nivel Internacional -Nacional -
Regional y Local (PACEC)

O O 0O 0O O

En el Figura 1.4 se encuentra el plano de influencias / dependencias indirectas potenciales de la
cuenca del rio Sogamoso:

Carrera 47A N2 98 —67/73

Teléfono: (57-1) 645 61 34 &) MINHACIENDA
Bogota, D.C., Colombia TODOS POR I!N
R W L e NUEVO PAIS

i Adaptacion
e-mail: info@pomca.org CDMB le\f% * Racion, PAZ EQUIDAD EDUCACION




m %’ FORMULACION

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol.l. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 40 de 352

Figura 1.4. Plano dewuemm Indirectas Potenciales.
e :
Pz v :

R A
CUADRANTE I, Zona de Poder®
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A ) * |
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CUADRANTE IV. Zona de falsos problemas. :

BAJA Motricidad
BAJA Influencia
ALTA Dependencia

11, Zona de conflicto.

ALTA Motricidad
ALTA Influencia
ALTA Dependencia

—_—

=  ANALISIS ZONA DE PODER.

Los elementos de entrada condicionantes de las dindmicas de trasformacion en la cuenca del rio
Sogamoso son cinco las cuales corresponden a variables de caracter poblacional como los son:

Densidad poblacional (DP)

indice de Aridez (1A)

indice de Presion Demografica (IPD)
Tasa de Crecimiento Poblacional (r)
Organizaciéon Ciudadana (OC)

O O 0O O 0O O O

indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
indice de retencién y regulacién Hidrica (IRH)

Los resultados del analisis del plano de influencias dependencias indirectas potenciales, es la
identificacion de los factores de cambio que en el mediano y largo plazo de manera oculta pueden

llegar a afectar indirectamente el sistema.

Para el caso de la zona de poder, se identifican las mismas variables que las relacionadas en el plano

de influencias potenciales directas.
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= ANALISIS ZONA DE CONFLICTO.
Estas son denominadas claves o gobernables y en consecuencia se deben disefiar las estrategias
para solucionar los problemas del sistema, aunque sin perder de vistas las estratégicas. Las
siguientes son las variables clave del sistema:

Capacidad de Soporte Ambiental de la Regidn (CSAR)

indice de uso de Agua Superficial (IUA)

Porcentaje de Poblacidn con acceso al Agua por Acueducto (PPAAA)
Instrumentos de Planificacion (IP)

O O O O

En esta zona, se identifican dos factores de cambio que de manera indirecta potencial
desestabilizaran el sistema en el mediano y largo plazo. La variable (PPAAA), en el futuro va a
incrementar la presion sobre el sistema de manera indirecta y los instrumentos de planificacién (IP),
generaran movimientos en las demas variables del sistema en el mediano y largo plazo.

= ANALISIS ZONA DE RESULTADOS.
Las siguientes son las variables ubicadas en la zona de resultados:

o indice de Calidad de Agua (ICA)

o Indice de alteracién Potencial a la Calidad del agua (IACAL)

o Porcentaje de areas con otra estrategia de conservacidn de nivel Internacional -
Nacional - Regional y Local (PACEC)

o Porcentaje de dreas restauradas en cuencas abastecedoras de acueductos
(PARCAA)

o Indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN)

En la zona de resultados, no se evidencian variables diferentes a las establecidas en el plano
potencial directo.

=  ANALISIS ZONA DE FALSOS PROBLEMAS.
Dentro del cuadrante IV estan ubicadas las siguientes variables:

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Incendios Forestales (PZAAMIF)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Inundacion (PZAAMI)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Movimiento en Masa
(PZAAMM)

o Porcentaje de Zonas de Amenaza (Alta y Media) por Avenidas Torrenciales
(PZAAMAT)

De manera indirecta potencial la variable (PZAAMIF), no es relevante para el cambio de dinamicas
en el territorio.
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= VARIABLES SUBSIDIARAS O SECUNDARIAS.
Las siguientes son variables secundarias del sistema:

o Porcentaje de las areas (Ha) con conflictos de uso del suelo (PCU)
Porcentaje de Areas de Sectores Econdmicos (PASE)

o

o Porcentaje de tierras afectadas por erosién en la cuenca a partir de la capacidad
de uso (PTAECCU)

o Indice de Ambiente Critico (1AC)

o Relaciones urbano - rurales y regionales (RUR-UR)

o Relaciones urbano - rurales y regionales (IF)

o Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN)

o Porcentaje de Area de Ecosistemas Estratégicos Presentes (PAEEP)

o Indicador de Vegetacion Remanente (IVR)

o Porcentaje de area de areas Protegidas (PAP)

o Porcentaje de areas (Has) con coberturas naturales en cuencas abastecedoras

municipales o rurales (PCNA)

Dentro de las variables secundarias adicionales a la de influencia directa potencial que pueden
llegar a regular el sistema de manera indirecta potencial, pertenecen a los temas conservacion
(PAEEP, PAP y PCNA) y suelos (PTAECCU).

= VARIABLES DE ENTORNO.
Para el caso de las influencias indirectas potenciales, encontramos que tres variables pasan a ser de
entorno:

o Oferta Institucional (OINS)
o Porcentaje del area de la cuenca con capacidad de uso en clases 7 y 8 (PCC7-8)
o Seguridad Alimentaria (SA)

Una vez culminado el proceso de analisis de los indicadores y del establecimiento de sus condiciones
y relaciones se procede a seleccionar las variables mas pertinentes para la continuacién de los
escenarios tendenciales

1.1.3.2. Identificacion y seleccion de variables clave e indicadores. El resultado del andlisis
estructural Mic - Mac es la identificacion de las variables clave del sistema, el cual fue calificado por
el grupo de expertos técnicos del POMCA.

1.1.3.2.1. Definicidn de las variables clave en la cuenca.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2014), indica que “El analisis prospectivo parte
de una seleccién de indicadores proyectables y caracteristicos de la realidad de la cuenca
establecida en la fase de diagndstico; hace énfasis en la definicion de indicadores clave de
transformacion con el fin de definir un marco prospectivo, identificando los diferentes
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comportamientos que los elementos territoriales son susceptibles de adoptar en su evolucién y
lograr asi diferentes imagenes o escenarios del area de estudio”. (p. 60)

En el caso de la cuenca del rio Sogamoso las variables clave obtenidas tanto en la matriz de
influencias / dependencias directas, indirectas y potenciales se muestran en la Tabla 1.9.Variables
clave en la cuenca del rio Sogamoso.

Tabla 1.9. Variables clave en la cuenca del rio Sogamoso.

Directas Indirectas Potencial Directo Potencial indirecto
Capacidad de Capacidad de
Soporte Soporte
CSA | Capacidad de Soporte CS | Ambiental de la Capacidad de Soporte | CSA | Ambiental de la
R Ambiental de la Regién AR | Region CSAR | Ambiental de la Regién | R Region
indice de indice de uso de Agua indice de uso de
IAC | indice de Ambiente Critico | IAC | Ambiente Critico | IUA Superficial IUA | Agua Superficial
Porcentaje de areas (Has) Porcentaje de tierras Porcentaje de
con coberturas naturales Porcentaje de afectadas por erosiéon Poblacién con
PCN | en cuencas abastecedoras | PA | Areas de Sectores | PTAEC | en la cuenca a partir de | PPA | acceso al Agua
A municipales o rurales SE | Econdmicos cuU la capacidad de uso AA | por Acueducto
Porcentaje de Area de
PAE | Ecosistemas Estratégicos Instrumentos de
EP | Presentes P Planificacion
Tasa de Cambio de las
TCC | Coberturas Naturales de la
N Tierra
Indicador de Vegetacién
IVR | Remanente
IF indice de Fragmentacién

1.2. Identificacion de aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas

Un escenario es una descripcion estimable sobre como puede desarrollarse el futuro. Esta
descripcién esta basada en un conjunto de variables y supuestos sobre fuerzas y relaciones de
cambio claves, que pueden originar un convincente posible estado futuro sobre algo (IDEAM,2015).

Los escenarios se convierten en herramientas concretas para la planificacién estratégica de un
territorio, especialmente en el mediano y largo plazo; aportando informacidén clave para que los
tomadores de decisiones (Gobernador, alcalde, investigadores, empresarios), reduzcan el nivel de
incertidumbre y exploren las consecuencias que se podrian presentar ante una determinada
intervencion.

En este sentido, la construccion de escenarios para la gestidn del riesgo, permite que el planificador
disefie e implemente estrategias, planes y programas que conduzcan a modificar o reducir las
condiciones de amenaza y vulnerabilidad, generando asi un mejor futuro alternativo para su
territorio.
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El disefio de escenarios prospectivos para el componente de gestidn del riesgo, parte del analisis del
contexto amenazante actual y su interaccidn con los aspectos contribuyentes a la generacién de
amenazas, describiendo el posible comportamiento de cada uno de los fendmenos evaluados en el
POMCA. En la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, el contexto amenazante actual, denota mayor
susceptibilidad ante la ocurrencia de fendmenos asociados a incendios forestales, inundaciones y
movimientos en masa, dado que presentan mayor extension del territorio en categorias de amenaza
alta y media, representado por el 63,73%, 24,84% y 21,33% respectivamente. En contraposicion, las
avenidas torrenciales sélo ocupan el 4,31% de la superficie del territorio, localizdndose en tramos
especificos de los cauces de los rios Sogamoso y Chucuri y de la quebrada Las Cruces.

Este comportamiento, puede presentar alteraciones al modificarse uno o varios de los factores
intrinsecos o detonantes en el territorio, como es el caso de la precipitacidon, temperatura y
cobertura vegetal.

1.2.1. Precipitacion

Teniendo en cuenta que la cuenca del rio Sogamoso pertenece al Magdalena Medio y sus efectos
corresponden a los caracterizados por el IDEAM para la regidon Andina, se analizo si los efectos
macroclimaticos generados por la ocurrencia de los eventos relacionados a la variabilidad climatica
se ven reflejados en las condiciones de la cuenca. Para esto, se tomaron todas las estaciones de
precipitacidon seleccionadas para el estudio climatoldgico de la cuenca y se establecieron los valores
promedio para los afios Nifia e igualmente para los afios Nifio, estableciendo su variacion respecto
al valor promedio de la serie total. En las Tabla 1.10 y Tabla 1.11 se presentan los porcentajes de
variacion de cada una de las estaciones respecto a su valor promedio y el valor promedio de todas
las estaciones.
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CAS

ESTACION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ANUAL
AGUASCLARAS | -8,74% | -3,42% | -19,64% | -9,99% | -10,69% | 6,63% |-17,91% |-11,44% | -14,67% | -2,70% | -14,76% | -2,64% | -9,59%
ALBANIA -7,48% | 10,46% | -0,18% | -7,59% | -0,17% | -14,45% | -1,85% | -26,17% | 0,94% |-17,31% | -4,79% | -24,96% | -7,61%
YAQIZFSIES 7,41% 1,41% -8,02% | -3,77% 7,31% 2,21% | -14,89% | -3,46% | -11,57% | -3,30% | -12,52% | -22,40% | -5,15%
EL NARANJO 15,99% | -3,88% | -3,64% 3,97% 3,49% | 28,80% | -9,33% | -13,49% | -7,99% 0,30% |-22,53% | -26,57% | -3,90%
EL PANTANO -2,77% | -7,23% | -7,12% | -7,00% 8,96% 4,58% -1,81% | -6,38% |-10,54% | 2,24% | -12,68% | -23,63% | -4,38%
LA COQUERA | -23,77% | -3,91% |-11,64% | 13,57% | 1,28% 4,89% -3,78% | -8,50% | -8,90% | -2,64% | -6,80% | 17,58% | -1,76%
LA MESA 54,57% | -17,48% | -8,87% |-13,33% | 12,07% | 6,57% |-12,44% | -5,95% | -9,40% | 15,62% | -3,39% | -12,57% | -0,72%
LA PARROQUIA | 20,08% | 1,33% |-13,11% | -16,06% | -0,19% 5,13% -4,61% | -14,72% | 1,87% 1,96% |-22,43% | -21,19% | -6,36%
LA PUTANA 15,87% | -1,70% | -8,52% 1,96% -1,55% | -9,12% 4,39% | -15,73% | -22,83% | -10,59% | -22,01% | -13,38% | -9,24%
PROVINCIA -4,80% | -18,19% | 16,93% | 3,61% -5,55% | 10,39% | 0,41% |-12,81% | -7,65% 2,33% -4,70% | -9,75% | -1,82%
PTO WILCHES -0,33% | 25,05% | 2,28% -4,20% | -0,01% 6,05% -7,08% | -3,42% 4,20% -8,84% | -8,93% | 10,50% | -1,23%
SABANA DE
TORRES 15,69% | -10,33% | 5,37% | 12,08% | 3,75% 4,90% | -18,66% | -19,06% | -2,98% 1,06% |-18,88% | -3,74% | -2,86%
SAN VICENTE 21,23% | 10,43% | -8,94% 5,85% 1,94% 6,81% 8,66% |-21,20% | -0,38% 8,31% | -15,13% | -36,71% | -1,01%
YONDO 9,32% 3,91% 6,43% -6,19% 1,83% 5,42% |-12,91% | -5,57% | -8,94% | -4,46% | -6,05% |-17,99% | -4,08%
Tabla 1.11. Promedio precipitacion afos Niiia Vs. Promedio total.
ESTACION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ANUAL
AGUASCLARAS | 4,08% | 49,61% | -1,67% | 17,01% | 24,85% | 26,70% | 12,02% | 25,49% | 12,08% | 3,22% | 23,53% | 6,48% | 16,34%
ALBANIA 11,85% | 0,72% | -1,63% | 5,89% | -2,09% | 16,86% | -0,26% | 29,32% | 39,34% | 32,27% | -1,52% | 25,86% | 14,07%
APTO -
YARIGUIES 20.42% 13,59% | -6,84% | 12,16% | 10,50% | 29,23% | 18,34% | 27,64% | 4,63% | 14,97% | 1,29% | 32,75% | 13,02%
, (]
EL NARANJO 38 é7ly 13,03% | 25,53% | 2,11% 7,11% | 8,73% 0,64% | 22,93% | 31,63% | 19,68% | 51,72% | 63,86% | 21,17%
) (]
- 0 _ 0 - 0 ~ 0 0 - 0 ~ 0 0 0 ~ 0
EL PANTANO 56,01% 14,12% | -5,07% 19,92% 9,86% 6,94% | 5,20% 11,81% 18,52% | -0,21% | 6,04% | 32,93% | -0,22%
- - 0, - 0, - 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
LA COQUERA 17,90% | 21,66% 3,67% 10,05% 9,30% 2,87% | 20,41% | 1,95% | 8,58% | 15,39% | 19,27% | 68,75% | 8,72%
- 0 - - _ 0 - 0 R 0 0 ~ 0 0 0 0
LA MESA 20,50% 31,52% 15,60% | 19,90% 5,40% 17,03% 16,41% | -3,86% | 4,46% 0,01% | 17,82% | 50,85% | 0,68%
LA - o, o - - _ o o o, o o o o, o,
PARROQUIA 50,22% 9,88% | 0,55% 14.37% | 10,85% 3,75% | 20,69% | 19,93% | 18,52% | 14,22% | 15,01% | 23,15% | 5,08%
LA PUTANA 39 ;.5‘7 19,18% | -5,19% | 11,21% | 9,03% | 34,17% | 21,10% | 32,31% | 44,45% | 0,81% 7,04% | 16,60% | 15,09%
, (]
PROVINCIA 1,99% | 56,15% | -6,14% | -9,32% | 26,04% | 5,81% 7,58% 8,23% | 9,09% | 17,28% | 22,77% | 66,66% | 15,26%
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ESTACION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ANUAL
PTO WILCHES 48,5-90% 27,4_16% 10152% -8,48% | 8,55% | 8,95% | 14,33% | 16,16% | 9,57% | 11,50% | 7,39% | 30,32% | 7,09%
SA%_BOARNRAESDE 35,;0% 11,86% | -9,41% 12’é4% 9,53% | 0,99% | -1,13% | 14,29% | 3,93% | 10,39% | 8,92% | 26,37% | 4,28%
SAN VICENTE 21’;0% 12,41% 11’5;7% 19';3% 16,é7% -7,62% | -1,74% | 9,05% | 21,62% | 16,79% | 15,32% | 34,60% | 2,23%
YONDO 20,95% | 19,37% | -1,23% | 12,26% | 18,09% | 14,17% | 16,00% | 1,43% |5,45% |0,20% |13,43% |60,01% | 11,34%

Como se puede observar, durante los afios Nifia, los valores promedio de todas las estaciones
muestran un incremento en la precipitaciéon en un rango que oscila entre un 4% hasta un 16% a nivel
anual, presentandose un valor maximo del 16,3% registrado en la estacién Aguasclaras. Igualmente,
se puede observar que, durante los afios Nifio, los valores promedio de todas las estaciones
muestran una disminucién en la precipitacidn, en un rango que oscila entre 1,5 y 13%a nivel anual.
Por lo tanto, en la cuenca se evidencian efectos macroclimaticos relacionados a las alteraciones de
precipitacién tanto en eventos de La Nifia como en eventos de El Nifio.

De otra parte, las proyecciones disefiadas por el IDEAM para evaluar los nuevos escenarios de
cambio climatico para Colombia, evidencian que el 97,03% de la cuenca hidrografica del rio
Sogamoso, presentaria un comportamiento constante de la precipitacién, sin variaciones
significativas, las cuales se encuentran dentro de un rango normal (-9% a 10%) con respecto al
periodo de referencia 1975 -2005. Sin embargo, en el extremo Sureste del territorio, dentro de la
jurisdiccion de los municipios de Los Santos y Piedecuesta, se presenta un ligero incremento de la
precipitaciéon (11% a 20%), representando el 2,97% de la superficie de la cuenca.
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Figura 1.5. Cambio en porcentaje de la precipitacion
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De acuerdo con las tendencias de precipitacidn, se esperaria que la configuraciéon de eventos
amenazantes (movimientos en masa, inundaciones, avenidas torrenciales e incendios forestales) en
la cuenca objeto de ordenacidn, no presentara cambios significativos, principalmente en los
municipios de Barrancabermeja, Betulia, El Carmen, Girdn, Lebrija, Puerto Wilches, Sabana de
Torres, San Vicente de Chucuri y Zapatoca.

En el caso de los municipios de Los Santos y Piedecuesta, los escenarios amenazantes por avenidas
torrenciales e incendios forestales se mantienen; sin embargo, las categorias de amenaza alta y
media por inundaciones y movimientos en masa, pueden presentar un leve incremento, acorde con
laintensidad y duracién de la lluvia. En el primer caso, se incrementarian las manchas de inundacion
de los cauces: Zanjon Aguas Gordas, Quebrada Santera, Quebrada Paso Grande, Quebrada El Mayo
y Quebrada Zanja Honda, siendo el escenario mas relevante, el que se configura en la quebrada
Santera.
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De otra parte, el aumento de la precipitacién podria originar movimientos en masa puntuales,
localizados en cercanias a las quebradas Santera y Zanja Honda, dentro de la jurisdiccion del
municipio de Los Santos.

1.2.2. Temperatura

La temperatura es un factor fundamental en la generacién y propagacion de los incendios forestales,
ya que influye directamente sobre la humedad y la cantidad de combustible presente, lo que
conlleva a que exista una mayor probabilidad de ignicion de las coberturas vegetales (IDEAM, 2011).
En la evaluacién de los escenarios prospectivos, se tomaron todas las estaciones de temperatura
seleccionadas y se establecieron los valores promedio para los afios Nifa e igualmente para los afios
Nifio, estableciendo su variacidén respecto al valor promedio de la serie total. En las Tabla 1.12 y
Tabla 1.13 se presentan los porcentajes de variacién de temperatura cada una de las estaciones
respecto a su valor promedio y el valor promedio de todas las estaciones.

Tabla 1.12. Promedio temperatura anos Nifia Vs. Promedio total.

ESTACION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ANUAL
APTO

YARIGUIES -0,03% | -0,80% | -0,69% | -0,48% | -0,57% | -1,62% | -1,81% | -1,73% | -1,51% | -0,73% | -0,81% | -1,05% | -0,99%

BRISAS LAS 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,

HDA -0,54% | -1,00% | -1,01% | -1,31% | -0,99% | -0,46% | -0,93% | -1,50% | -0,98% | -0,55% | -1,13% | -1,44% | -0,99%
CUCT_-ILARO -0,53% | -1,31% | -1,73% | -0,39% | -0,39% | -0,53% | -0,80% | -0,91% | -1,54% | -0,48% | -0,45% | -1,24% | -0,86%
ELCENTRO | 0,78% | -0,54% | -0,55% | -0,21% | -0,13% | -0,57% | -1,52% | -1,55% | -1,22% | -1,13% | -1,25% | -1,30% | -0,77%

EL CARMEN | -1,78% | -2,33% | -2,27% | -1,39% | -1,83% | -2,96% | -2,84% | -3,53% | -2,94% | -2,33% | -2,51% | -3,04% | -2,48%
GLé_:ng -0,21% | -0,74% | -0,59% | 0,12% | -0,20% | -0,46% | -0,14% | -0,42% | -1,04% | -0,64% | -0,68% | -1,18% | -0,52%
TRIiléiROS -0,27% | -1,31% | -1,86% | -1,45% | -1,32% | -0,38% | -2,21% | -3,09% | -2,23% | -2,22% | -1,05% | -1,50% | -1,57%
UNIV IND 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
SANTANDER -1,19% | -1,91% | -1,87% | -0,82% | -1,05% | -1,30% | -1,28% | -1,76% | -2,45% | -1,39% | -1,62% | -2,10% | -1,56%
ZAPATOCA | -1,22% | -1,71% | -1,86% | -1,48% | -0,89% | -1,35% | -1,53% | -1,67% | -1,89% | -1,25% | -1,09% | -2,75% | -1,56%
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Tabla 1.13. Promedio temperatura anos Nifio Vs. Promedio total.
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ESTACION Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ANUAL

YAQ:)GTSIES 0,12% | 0,11% | -0,09% | -0,09% | -0,48% | 0,07% | 0,66% | 0,06% | 0,19% | 0,04% | 0,26% | 0,12% | 0,08%
BRISAS LAS

, (J , (] , (J ) (] , (] ) (] ) o , o B o | -0, o , o | -0, o B o

HDA 0,08% | 0,51% | 0,42% | 0,46% | 0,10% | 0,00% | 0,92% | 0,49% | 0,59% | -0,15% | 0,12% | -0,11% | 0,29%

EL CUCHARO | 0,73% | 0,99% | 0,81% | 0,76% | 0,74% | 0,69% | 0,93% | 0,57% | 1,25% | 0,39% | 0,37% | 0,83% | 0,76%

EL CENTRO | -0,08% | 0,22% | 0,62% | -0,15% | 0,13% | 0,46% | 0,78% | 0,56% | 0,31% | 0,24% | 0,07% | 0,15% | 0,28%

EL CARMEN | 0,26% | 0,52% | 0,63% | -0,03% | 0,35% | -0,19% | 0,69% | 0,93% | 0,65% | 0,80% | 0,52% | 0,65% | 0,48%

LLANO

GRANDE 0,10% | -0,15% | 0,09% | -0,24% | -0,07% | 0,05% | -0,21% | -0,04% | 0,15% | -0,23% | -0,03% | 0,63% | 0,001%

TR'?_'%EAROS -0,20% | -0,31% | 0,75% | 0,08% | 0,13% | 0,12% | -0,43% | 0,49% | 1,49% | 1,05% | 0,54% | 0,52% | 0,35%
UNIV IND

SANTANDER 0,63% | 0,67% | 1,18% | 0,50% | 0,67% | 0,34% | 0,72% | 0,72% | 1,00% | 0,33% | 0,60% | 0,79% | 0,68%

ZAPATOCA | -0,50% | 0,09% | 0,77% | 0,03% | 0,57% | 0,15% | 0,55% | 0,81% | 0,20% | -0,21% | 0,57% | 0,76% | 0,32%

De acuerdo con

la informacion de

las anteriores tablas, para

las condiciones de El Nifio, se
evidencian aumentos de temperatura que varian entre un 0,01% y hasta un 0,7% anual, mientras
que durate el fenédmeno de la Nifia, las temperaturas disminuyen entre un 0,7% y hasta un 2,4%.
Por lo tanto, se evidencian efectos a nivel macroclimatico relacionados a los eventos ENSO en la
zona de la cuenca.

Adicionalmente, el comportamiento de la temperatura media para Colombia segun los prondsticos
del IDEAM, evidencia un aumento de la temperatura en el territorio en ordenacion, alcanzando
incrementos de hasta 1,2°C, en los municipios de Barrancabermeja, Puerto Wilches y San Vicente
de Chucuri.
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Figura 1.6. Cambio en porcentaje de la temperatura
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Fuente: IDEAM, 2005

Tal como se observa en la figura anterior, algunos sectores de los municipios de El Carmen, San
Vicente de Chucuri y Zapatoca, presentarian los menores aumentos de temperatura, los cuales
oscilarian entre 0°C y 0,5°C; por su parte, en los municipios de Sabana de Torres, Lebrija, Girdn,
Betulia y San Vicente de Chucuri, se esperan ascensos de temperatura entre 0,81°Cy 1°C.
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Tabla 1.14. Extensidn (ha) influenciada por el incremento de temperatura
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Incremento de la Temperatura esperado (°C) Municipio Area (ha)
El Carmen 585,69
0-0.5 San Vicente de Chucuri 145,54
Zapatoca 66,90
Betulia 9.361,70
El Carmen 6.164,35
Girén 4.015,45
0.51.0.8 Lebrija 441,51
Los santos 9.580,46
Piedecuesta 4.255,55
San Vicente de Chucuri 16.588,78
Zapatoca 16.403,11
Barrancabermeja 30.857,25
Betulia 33.761,60
El Carmen 486,77
Girén 23.100,66
Lebrija 20.155,64
0.81-1 Los santos 8.279,11
Piedecuesta 531,44
Puerto Wilches 8.380,29
Sabana de torres 25.704,75
San Vicente de Chucuri 47.931,15
Zapatoca 11.507,64
Barrancabermeja 53.518,20
Betulia 1,57
1.01-1.2 Puerto Wilches 7.633,04
Sabana de torres 0,32
San Vicente de Chucuri 3.850,50

El escenario amenazante por incendios forestales, sugiere un aumento de la categoria de amenaza
media a alta para el afio 2026, en tramos adyacentes al rio Sogamoso, dentro de la jurisdiccién de
las veredas de Putana, Sogamoso, Marta, La Parroquia, San Mateo, El Placer, Purnia Nueva, Chocoa,
Meseta de San Rafael, La Loma y Regadero Bajo; y modificacion de la categoria de amenaza baja a
media, en sectores de las veredas Llanito Bajo, Campo Galan, Campo Gala, Comuneros, El Zarzal,

Peroles y Ciénaga Brava.

En las veredas La Bodega, Pamplona, Guamales, Primavera, Pradera, Mérida, San Javier, El Centro,
Chanchén, Palo Blanco, Santa Rita, Bellavista, Piedra Blanca, Paramito, La Cacica, Santa Rosa, Las

Flores, Las Puentes, Carrizal, Unién del Sur, Las Delicias, El Guamito, La Mojarra, Rosa Blanca, La
Fuente, Majadal Bajo, El Verde, Los Cacaos, Holanda y La Esperanza — El Duende; no se generan cambios significativos en

la configuracion de la amenaza por incendios forestales, manteniéndose constante en el tiempo.
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1.2.3. Cobertura vegetal

Las coberturas vegetales reflejan directamente el cambio de la dinamica natural de la superficie
terrestre, ejercen un papel importante en la regulacion de procesos erosivos, generan un equilibrio
entre la humedad del suelo y del ambiente y disminuyen el movimiento del agua por procesos de
escorrentia superficial facilitando el drenaje subterraneo; los cambios generados en las mismas,
contribuyen a la transformacién del territorio, elevando o disminuyendo la susceptibilidad de la
cuenca hidrogréfica ante la ocurrencia de eventos amenazantes (Inundaciones, Movimientos en
Masa, Avenidas Torrenciales e Incendios Forestales).

El escenario tendencial para el afio 2026, muestra un incremento de las coberturas vegetales
asociadas a territorios artificializados, produccién agricola y cuerpos de agua, reduciendo
significativamente las d4reas con vegetacidn natural, principalmente en los municipios de
Barrancabermeja y Sabana de Torres.

Figura 1.7. Extension (ha) coberturas vegetales para el afio 2026
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Se estima un aumento considerable de las dreas agricolas y pecuarias en los municipios de
Barrancabermeja y Sabana de Torres, debido a la vocaciéon de estos territorios, alcanzando
incrementos de 3.864,25 ha y 2.078,41 ha, en detrimento de las coberturas naturales y cuerpos de
agua de la zona. En contraposiciéon, con los municipios de Betulia y Zapatoca, en los cuales, se indican
aumentos de las dreas de bosques o con vegetacién herbacea o arbustiva de 1.833,04 hay 1.803,69
ha respectivamente.
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La tendencia de las coberturas vegetales demuestra de manera general mayor incremento en los
territorios agricolas elevando la susceptibilidad ante la ocurrencia de incendios forestales dentro de
la jurisdiccidn de los municipios de Barrancabermeja, Sabana de Torres, Lebrija y Puerto Wilches

Tabla 1.15. Escenario tendencial cobertura vegetal 2026

Cobertura Municipio Tendencia cambio (ha)
Barrancabermeja -269,62
Betulia 36,29
Girén -4,47
Lebrija -4,80
Territorios Artificilizados Los Santos 2787
Puerto Wilches 3,73
Sabana De Torres 76,53
San Vicente De Chucuri -217,91
Zapatoca 468,34
60,21
Barrancabermeja 3.864,25
Betulia -1.881,95
El Carmen -600,04
Girén -765,73
Lebrija 490,17
Territorios Agricolas Los Santos 765,88
Piedecuesta -219,41
Puerto Wilches 405,67
Sabana De Torres 2.078,41
San Vicente De Chucuri -80,92
Zapatoca -2.308,92
215,66
Barrancabermeja -2.993,99
Betulia 1.803,69
El Carmen 599,66
Girén 751,26
Lebrija -518,63
Coberturas Naturales Los Santos 792,52
Piedecuesta 219,35
Puerto Wilches -466,17
Sabana De Torres -2.264,58
San Vicente De Chucuri -34,49
Zapatoca 1.833,04
-278,34
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Cobertura Municipio Tendencia cambio (ha)
Barrancabermeja -680,26
Betulia 19,24
Girdén 11,06
Lebrija 32,67
Los Santos 1,37
Pantanos Piedecuesta 0,25
Puerto Wilches 19,97
Sabana De Torres 98,88
San Vicente De Chucuri 330,41
Zapatoca -0,64
-167,05
Barrancabermeja 79,56
Betulia 22,73
Girdén 7,21
Los Santos -0,27
Cuerpos de agua Piedecuesta 0,00
Puerto Wilches 35,68
Sabana De Torres 9,79
San Vicente De Chucuri 3,56
Zapatoca 7,57

1.3. Identificacion y definicion de técnicas y elementos para los andlisis prospectivos.

1.3.1. Metodologia escenarios prospectivos.

Teniendo en cuenta lo expresado por diversos autores es necesario precisar la metodologia
seleccionada se basd en el siguiente paradigma de la vision prospectiva e investigativa: “La
investigacion, no puede ser distinta a la de tipo interdisciplinario (critico y con capacidad de lectura
cientifica sobre la realidad y su acontecer); su producto final es la determinacién de los cursos de
accion (estrategias) que se deben seguir para la resolucidon de problemas especificos - problemas
vividos por poblaciones concretas en espacios territoriales concretos- (reprocesamiento de
informacién)”. Avila (1990)

De acuerdo con lo anterior se determind:
e Analisis estructural e identificaciéon de variables claves del sistema utilizando el método
Matriz de Impacto Cruzado — Multiplicacidon Aplicada a una Clasificacién (MICMAC)

En la Figura 1.8 se establece el disefio metodolégico para la formulacion de la fase de prospectiva
del POMCA.
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Figura 1.8. Esquema metodoldgico fase prospectiva.

(

Informacion de trabajo social y actores
clave

{

[ J

Busqueda de variables clave.
(internas, externas)
Retrospectiva, tendencias, actores.

1.3.1.1.1. Fase 1. En esta fase se realiza la revision de informacion (sintesis de diagndstico), en donde
se pueda establecer una caracterizacion, clasificacion, espacializacion, sintesis y evaluacion integral
de los sistemas (COMPONENTE BIOFISICO, COMPONENTE SOCIO - ECONOMICO Y GESTION DEL
RIESGO).

Sintesis de diagnéstico

[

El problema expuesto, el sistema
estudiado. (sintesis de diagndstico)

(

Talleres de prospectiva

Andlisis estructural
Método MICMAC

Revision de informacion.
Identificar, caracterizar y priorizar los problemas que afectan el normal desarrollo
territorial municipal, de acuerdo con el analisis de cada subsistema.

1.3.1.1.2. Fase 2. En la prospectiva estratégica suponemos que el territorio en ordenacion es un
sistema abierto cuya dindmica estd determinada por las interacciones entre variables del sistema
tanto internas como externas. En la siguiente figura se establece la metodologia a emplear en el
disefio del andlisis estructural.

Figura 1.9. Esquema Analisis Estructural MICMAC.

Fendémeno bajo estudio
(Variables Internas)

Entorno, Contexto general (Variables

Externas)

———

Bosquejo del sistema y
busqueda de variables clave

Analisis

Estructural ik
\‘ __//
v
Variables de Influencia
Variables de dependencia

Fuente: Godet M., From anticipation to Action (De la anticipacion a la accién), Editorial UNESCO, 1994.

1.3.1.1.3. Etapas Andlisis Estructural del Sistema — MICMAC. El andlisis estructural cuenta con tres
etapas que se describen a continuacion.
‘0

.0

Etapa 1 Lista de variables. La primera etapa consiste en enumerar el conjunto de variables que
caracterizan el sistema estudiado y su entorno (tanto las variables internas como las externas)
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en el curso de esta etapa conviene ser lo mas exhaustivo posible y no excluir a priori ninguna
pista de investigacidn, esta lista de variables clave se desarrollaran con el grupo de expertos.

= Definicidon de los subsistemas y variables. Para la definicién de los subsistemas se tomaran

los establecidos en la metodologia del POMCA del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), en la Figura 1.10, se establecen las diferentes categorias de las variables

del sistema.

Figura 1.10. Esquema formulacion de variables.

Etapa 1 Lista de variables

Ejes 1

L Tema1

Variables 1

Variable 2

Cada eje y tema debe tener una descripcidn, y un tema puede tener asociadas varias variables, a
cada variable se le debe asignar un cédigo, un nombre corto, un nombre largo y la descripcion de

dicha variable.

= Ingreso de variables al software. Se ingresan los datos de los expertos que realizaran las
calificaciones de influencia dependencia del sistema, de igual manera se ingresa al software
la informacidn de las variables. Una vez incluida la informacion, se procede a la calificacion

por parte de cada experto.

En la Figura 1.11 se muestra la interfaz del software MICMAC, desarrollado por el Laboratorio de
Investigacion en Prospectiva, Estrategia y Organizacién (LIPSOR), en el componente de datos de
entrada a margen izquierda y la matriz de doble entrada calificada en el margen derecho.

Figura 1.11. Ingreso de informacion y calificacion en el software MICMAC.

T

i Matrice des Influences Directes (MID)
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Fuente. Sofware MicMac

/

++» Etapa 2. Relaciones entre variables. En una visién sistémica, una variable no existe por si sola,
sino que hace parte de una red relacional con las otras variables. Ademas, el analisis estructural
permite conectar las variables en una tabla de dos entradas (las relaciones directas).

La relacion entre variables, estd dada en una matriz de doble entrada y es generalmente cualitativa:
0 si no hay ninguna relacion entre las variables de | y J, y 1 en el caso contrario. Sin embargo, es
posible ajustar las intensidades de las relaciones (0 = nula, 1 = débil, 2 = medio, 3 = fuerte, P =
potencial).

En esta etapa la entrada relaciona N variables de N x N preguntas.
Este procedimiento de interrogatorio permite, no solo evitar errores, también ordenar y clasificar
las ideas, mediante la creacidn de un lenguaje comun dentro del grupo, y ademas, da la oportunidad

de redefinir las variables y asi afinar el analisis del sistema.

El sistema permite establecer las influencias indirectas entre las variables, las cuales se representan
con la siguiente figura.

Figura 1.12. Relaciones de influencia dependencia directa e indirecta.

Se establecen las relaciones de influencia dependencia directa entre las variables A y B, y entre las
variables By C; y de forma indirecta las relaciones de influencia dependencia entre las variables Ay
C. De igual manera, se pueden establecer relaciones potenciales, las cuales no son visibles en el
momento, pero pueden llegar a afectar al sistema en el mediano y largo plazo.

En resumen, la metodologia MICMAC, permite obtener 4 resultados a saber:

Relaciones de influencia dependencia Directa

Relaciones de influencia dependencia Indirecta

Relaciones de influencia dependencia Potenciales Directas
Relaciones de influencia dependencia Potenciales Indirectas
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‘0

s Etapa 3. Identificacidon de variables clave. Esta ultima fase consiste en la identificacién de las
variables clave: en primer lugar, por una clasificacion directa (facil de realizar), y luego por una
clasificacion indirecta, potencial y potencial indirecta

Las variables clave son las que muestran mas influencia en el sistema, al igual que el sistema
presenta dependencia hacia ellas. Estas variables son la base para la descripcién de las hipdtesis que
van a dar origen a los escenarios en la aplicacién del método probabilistico Smic Prob Expert, en la
Figura 1.13 se describen los resultados de la clasificacién de las variables de acuerdo con la ubicacidn
después de la ponderacion.

Figura 1.13. Esquema para el analisis de los resultados de MICMAC.

Zona de poder Zona de conflicto Variables estratégicas °  Variables aobernables ¢
Aqui se encuentran variables de alta | Las variables de esta zona son Aqui se encuentran variables | Las variables de esta son muy
2 | motricidad y baja 'y media| altamente motrices y al mismo S condicionantes, ya que poseen una | motrices y, al mismo tiempo, muy
a‘ dependencia. Son muy importantes, | tiempo muy dependientes. Influyen a‘ gran influencia sobre las restantes y | dependientes, por esta Ultima
posee una gran influencia sobre as | significativamente sobre las no estan casi subordinadas a ellas | condicién se consideran gobernables
restantes y muy poca subordinacion | restantes, pero a la vez, estan por esto es necesario adoptar|y, en consecuencia, sobre ellas se
frente a ellas. supeditadas a ellas acciones directas e indirectas sobre | deben disefiar las estrategias para
— — ellas solucionar los  problemas  del
sistema, aunque sin perder de vista
< i [ P o las estraténicas
g E Zona de peloton Zona de resultados E < Variables secundarias Variables de salida >
§ Variables cercanas al origen Aqui se encue_nt_ran vanalbles de baj_a § E Dada la dificultad que implica| Son de baja motricidad y alta
E Zona de variables ] zem;:éznr;:mégzg \yar?at;e); ;id: E identificar su comportamiento, se| dependencia; resultado o
g auténomas res%ltado o consecuencia de la g debe realizar un  seguimiento| consecuencia de la influencia de las
. N continuo sobre ellas para no ser| variables estratégicas y gobernables
. . influencia de la zona de poder. sorprendidos por sus tendencias y, por tanto, hacia ellas deben
Aqui se encuentran variables apuntar los esfuerzos tendientes a
< de baja motricidad y baja atacar las estratégicas y las
< |dependencia. Son variables gobernables
S |que no  desempefian un <
papel significativo dentro del )
sistema. §
BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA
DEPENDENCIA DEPENDENCIA

Fuente. Amaya et al, 2002

Las variables clave del sistema se ubican en la zona de conflicto, o gobernables, tiene una alta
motricidad y una alta dependencia del sistema, lo que indica que, si abordamos estos factores de
cambio, el sistema se movera en general.

Para la determinacién de las variables clave, se propone seleccionar todas las que estén en el
cuadrante de variables de conflicto en los cuatro resultados del MICMAC (variables de conflicto del
relacionamiento directo, indirecto, potencial directo y potencial indirecto), de igual manera se
establecen algunas de las variables subsidiarias, las cuales estan cerca de la zona de conflicto y
pueden ayudar en la redaccion de las hipdtesis, las cuales seran consideradas para la generacion de
escenarios utilizando el método probabilistico Smic Prob expert.
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2. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS TENDENCIALES

2.1. Construccion de escenarios tendenciales mediante indicadores prospectivos

Segun la guia técnica del POMCA, estos escenarios deben ser desarrollados por el equipo técnico
con la informacién obtenida en el diagndstico, por medio de herramientas cartograficas y de
modelacién o andlisis se proyectaron las condiciones esperadas de la cuenca en un escenario donde
se dejan actuar las dindamicas econdmicas y sociales sin ninguna intervencién. Ademas, es necesario
incorporar en el analisis tendencial el componente funcional del territorio que esta referido a la
evaluacion de las relaciones funcionales de la cuenca y sus servicios con la regién, asi como
evidenciar las tendencias de movilidad poblacional y el grado de atraccién de los centros de
desarrollo y su influencia en las dindmicas de transformacién ambiental de la cuenca (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

En la primera parte de este capitulo veremos como las relaciones de proyeccidon de los indicadores
requeridos en la etapa de prospectiva de la guia ofrecen una visidon general de la cuenca en términos
de las condiciones del territorio en tres periodos de tiempo a analizar, los cuales se establecen para
2y 5y 10 afios a partir del afio 2018

2.1.1. Proyeccion de indicadores

A continuacién se presentan todos y cada uno de los indicadores requeridos en la etapa de
prospectiva por la guia de formulacidn y que reflejan la mejor vision del territorio de acuerdo con
loa analisis y ejercicio de retroalimentacion “técnica sostenidos con las Corporaciones.

2.1.1.1. indice de Aridez (IA)

Para caracterizar las condiciones tanto climatoldgicas como hidroldgicas de una cuenca hidrografica,
el IDEAM, dentro del Estudio Nacional del Agua (ENA, 2014) brindd una serie de herramientas de
suma utilidad para relacionar las variables climatoldgicas con los factores que influencian la oferta
hidrica de la misma. De acuerdo con el IDEAM, el indice de aridez es un indicador del régimen natural
de una cuenca y se define como “una caracteristica del clima, que muestra de manera cualitativa
los lugares con excedentes o déficits de agua”.

Este indice relaciona factores tanto meteorolégicos como hidroldgicos y se concibe como una
interrelacién de las variables que intervienen en el balance hidrico, que para efectos practicos
permite medir el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacién para el sostenimiento de los
ecosistemas de una region. Identifica areas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas a partir
del balance hidrico superficial (IDEAM, 2011).
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A nivel nacional segin el ENA 2014 cerca del 43% del pais presenta altos excedentes de agua,
mientras que cerca del 1% del territorio muestra un déficit. La ecuacion planteada para su
determinacidn, se basa principalmente en la evapotranspiracién potencial y la evapotranspiracion
real, en una cuenca, de acuerdo con la siguiente expresion:

ETP — ETR (1)
la =——F—
ETP
En donde:
la = [ndice de Aridez
ETP = Evapotranspiracion potencial (mm)
ETR = Evapotranspiracién real (mm)

Como presenta la guia técnica para la formulacién de planes de ordenacién de cuencas
hidrograficas (2014), la clasificacién de categorias del indice de aridez es presentada a
continuacion en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Categorias de indice de aridez.

CATEGORIA iNDICE DE ARIDEZ
Cuencas altamente deficitarias de agua >0.60
Cuencas deficitarias 0.50-0.59
Cuencas entre normales y deficitarias <40-0.49
Cuencas Normales 0.30-0.39
Cuencas con excedentes de agua <0.15

Fuente: MinAmbiente, 2014.
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2.1.1.1.1. Proyecciones de IA a Corto Plazo (2016-2018)

Figura 2.1. Mapa indice de Aridez proyecciones a corto plazo
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A corto plazo, el area del embalse Topocord presenta alteraciones en sus condiciones de
precipitacién causadas por los efectos microclimaticos que, a su vez, conllevan a modificaciones en
el ciclo hidrolégico de la zona. Esto induce a que la capacidad de sostenimiento de la cuenca se

altere, presentando condiciones de déficit hidrico moderadas.
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2.1.1.1.2. Proyecciones de IA a Mediano Plazo (2016-2021)

Figura 2.2. Mapa indice de Aridez proyecciones a mediano plazo
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A mediano plazo, los efectos evidenciados en la cuenca se hacen complejos en relacidn a la
capacidad de la misma para el sostenimiento de todos los ecosistemas presentes a partir de la
precipitacién, evidenciando alteraciones fuertes en las condiciones del indice de aridez,
especialmente en las cuencas aledafias a la represa de hidrosogamoso y las partes mas altas al norte
de la cuenca en las cuales se ubican los sectores de los Santos y Zapatoca.
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2.1.1.1.3. Proyecciones de IA a Largo Plazo (2016-2026)

Figura 2.3. Mapa indice de Aridez proyecciones a largo plazo
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La capacidad de sostenimiento de los ecosistemas en la cuenca respecto a la precipitacidn se hace
deficitaria. Las fuertes alteraciones antrépicas generadas en el territorio de la cuenca hidrografica
hicieron que se alterara su régimen de precipitaciones al afectar las condiciones de
evapotranspiracion media en la cuenca (lo cual se puede corroborar con las proyecciones de IVR y
fragmentacion). Las areas mas afectadas por este efecto son las influenciadas por el espejo de agua
de Hidrosogamoso, a su vez el area de Barrancabermeja con las fuertes e irreparables
modificaciones de la cobertura natural y los usos del suelo, asi como de la Ciénaga de san Silvestre,
y las subcuencas cercanas al municipio de Los Santos.
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2.1.1.2. Indice de retencion y regulacion hidrica (IRH)

El indice de retencién y regulacién Hidrica, de acuerdo con la definicién del IDEAM (2010), “Evalda
la capacidad de la cuenca para mantener un régimen de caudales, producto de la interaccién del
sistema suelo — vegetacién, con las condiciones climaticas y con las caracteristicas fisicas y
morfométricas de la cuenca“.

La metodologia del IDEAM plantea que el IRH se debe determinar a partir de la curva de duracidn
de caudales, para la cual se estima el volumen existente para el caudal correspondiente al Qso, por
debajo de la curva de duracién y el volumen total bajo la curva, de acuerdo con la siguiente
expresion matematica:

%4 2
IRH = = (2
Vr
Donde:
Vso = Volumen correspondiente al Qso
Vi = Volumen total bajo la curva

En la Tabla 8.207, se presentan los rangos de los valores definidos por el IDEAM, para calificar el
indicador, entre regulacién muy alta a regulacién muy baja.

Tabla 2.2. Calificacion del indicador

Rango Categoria Significado
> 0,85 Muy alta capacidad de retener y regular el agua.
0,75-0,85 Alta Alta capacidad de retener y regular el agua.
0,65-0,75 Moderada Moderada capacidad de retener y regular el agua.
0,5-0,65 Baja Baja capacidad de retener y regular el agua.
I_ Muy baja capacidad de retener y regular el agua.

Fuente: IDEAM (2014).
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2.1.1.2.1. Proyecciones de IRH a Corto Plazo (2016-2018)

Figura 2.4. Mapa proyecciones IRH a corto plazo
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Enla cuenca del rio Sogamoso, la regulacion y retencién hidrica en los préoximos 2 afios se mantendra
en un nivel bajo, teniendo altas probabilidades de pasar a una condicién muy baja en el drea de
Barrancabermeja y la Ciénaga de San Silvestre debido a las constantes alteraciones de origen
antrépico generadas, y empezando a evidenciar inconvenientes en el drea aguas abajo de la represa
de hidrosogamoso respecto a la retencién hidrica. Asi mismo, teniendo en cuenta la alteracién
severa que ha tenido la Ciénaga de San Silvestre en sus condiciones de regulacidn, es previsible un
cambio en la capacidad de regulacién hidrica.
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2.1.1.2.2. Proyecciones de IRH a Mediano Plazo (2016-2021)

Figura 2.5. Mapa proyecciones IRH a mediano plazo
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A mediano plazo, la cuenca empieza a evidenciar los efectos de las fuertes modificaciones antrépicas
y la infraestructura hidraulica que posee, haciendo que el drea que se encuentra aguas abajo del
embalse presente una condicion de retencién de humedad muy baja, esto debido a las
modificaciones en el régimen hidroldgico y la imposibilidad de regulacién de los caudales debido a
que la produccién de escorrentia en el drea de la cuenca es muy baja en relacidn a los caudales
transportados en condiciones naturales por el rio Sogamoso, cuya dependencia de los caudales de
los rios Sudrez y Chicamocha es muy importante. A su vez, las condiciones de retencién y regulacion
hidrica de todo el complejo cenagoso de San Silvestre se ven sumamente afectadas por el proceso
severo de sedimentacion del mismo, el cual se encuentra ocasionado por las actividades antrépicas
que ejercen efecto sobre ella, teniendo niveles muy bajos de retencién y regulacién hidrica.
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2.1.1.2.3. Proyecciones de IRH a Largo Plazo (2016-2026)

La cuenca del rio Sogamoso presenta una capacidad de retenciéon de humedad muy baja en el 90%
de su territorio, debido a la pérdida permanente y consistente de las coberturas naturales y las
fuertes alteraciones antrdpicas generalizadas por los inadecuados usos del suelo, lo cual sumado a
sus condiciones geograficas naturales y a su zonificacidn climatica generan crean una condicion de
muy baja retencién y regulacién hidrica en la mayor parte del territorio, sélo teniendo niveles bajos
en el area aledafia al punto de encuentro de los dos rios Suarez y Chicamocha en el sector de las
Juntas.

Figura 2.6. Mapa proyecciones IRH a largo plazo
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2.1.1.3. Indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

El indice de uso del agua (IUA) corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes
sectores, en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una unidad espacial de referencia j
(cuenca, subcuenca, microcuenca, etc.) en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para
las misma unidad temporal t y espacial j. Este indicador busca estimar la relacién porcentual entre

Carrera 47A N2 98 —67/73 o
Teléfono: (57-1) 645 61 34 ; &) MINHACIENDA

Bogota, D.C., Colombia TODOS POR l!N
WWW.pomca.org ]’p@g CA m 7{% 2 Fondo NUEVO PAIS

I Adaptacién
e-mail: info@pomca.org CDMB lelf% * Bacion PAZ EQUIDAD EDUCACION




POMCA &9 ..

la demanda de agua con respecto a la oferta hidrica disponible. En la resolucidn 865 de 2004 se
conoce con el nombre de indice de escasez.

Segln el ENA (2010), el indice de uso del agua corresponde a la relacién porcentual de la demanda
de agua en relacidn a la oferta hidrica disponible, y se estima como:

D
IUA = (=) « 100 (3
Oh

Doénde:

Dh: pemanda hidrica sectorial, que corresponde a la sumatoria del volumen de agua extraida para
usos sectoriales en un periodo determinado.

0h30ferta hidrica superficial disponible, que corresponde al volumen total de agua superficial,
menos el volumen de agua correspondiente al caudal ambiental de una misma unidad de analisis
espacial y temporal determinada.

Este indice constituye la principal herramienta para evaluar si el recurso hidrico de un pais, drea
hidrografica, regién, municipio o cabecera es suficiente o deficitario y ademas, permite agregar el
ingrediente de calidad de agua al concepto de disponibilidad. De esta manera, se encuentran nuevos
soportes de planificacién, desarrollo y uso racional y eficiente del agua.

Enla Tabla 2.3, se presentan los rangos de fluctuacién del indicador y la calificacidn correspondiente,
que varia de muy alto a muy bajo.

Tabla 2.3. Rangos del indice de Uso del agua segtin IDEAM,
Categoria

Significado
La presion supera las condiciones de la oferta
La presion de la demanda es muy alta con respecto a la oferta disponible

50.01-100

20,01-50 | Alto La presion de la demanda es alta con respecto a la oferta disponible
10,01 -20 | Moderado | La presién de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponible
1.0-20 Bajo La presion de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible

<1 La presion de la demanda es muy baja con respecto a la oferta disponible
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2.1.1.3.1. Proyecciones de IUA a Corto Plazo (2016-2018)

Figura 2.7. Mapa proyecciones IUA a corto plazo

1020000 1040000 10600!:0
L 1

1080000 1100000 1120000
1 1 1

1300000
1300000

1280000
1280000

1260000
1260000

Leyenda

IUA

- Critico
B Moy atto
4 [ Ao
| Medio
- Bajo
- Muy bajo

P —

1240000
1240000

mite_Sogamoso

Segundo_Nivel_Sogamoso

T T T T T
1020000 1040000 1060000 1080000 1100000 1120000

La cuenca del rio Sogamoso presenta aumento de los niveles de uso de agua considerables en la
zona Noroccidental de la cuenca, especialmente hacia los sectores de Barrancabermeja, Puerto
Wilches y en todo el sector correspondiente al Complejo Cenagoso de San Silvestre, debido a que
las condiciones funcionales del territorio evidencian la mayor concentracién de las actividades
antrépicas y productivas.

2.1.1.3.2. Proyecciones de IUA a Mediano Plazo (2016-2021)

A cinco afos, la cuenca del rio Sogamoso presentara un considerable aumento en sus indices de uso
de agua debido al crecimiento poblacional y agroindustrial en la zona, aunado con la fuerte actividad
hidroenergética. A su vez el Complejo Cenagoso de San Silvestre muestra un aumento en la
demanda respecto a la oferta disponible, pasando a niveles altos en condiciones de afio hidroldgico
normal.
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Figura 2.8. Mapa proyecciones IUA a mediano plazo
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2.1.1.3.3. Proyecciones de IUA a Largo Plazo (2016-2026)

En la cuenca, la presidon sobre el recurso hidrico se ve en aumento dia a dia, lo cual, sumado a la
variabilidad climatica, las alteraciones que representan hidrolégicamente las operaciones de la
represa de Hidrosogamoso en la cuenca cuyos caudales dependen de los provenientes de los rios
Sudrez y Chicamocha, y las actividades relacionadas a la industria agropecuaria, generan
alteraciones severas respecto a la disponibilidad natural del recurso hidrico. Lo anterior genera que
la cuenca presente niveles altos y muy altos en el 60% de su area, lo que quiere decir que la presion
de la demanda hidrica es muy alta respecto a la oferta disponible, siendo especialmente incidente
la problematica en las zonas con mayor oferta ambiental residual como el area del PNN Yariguies y
los complejos cenagosos.
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Figura 2.9. Mapa proyecciones IUA a largo plazo

1020000 1040000 1060000 1080000 1100000 1120000
1 1 1 1 1

‘30“0.0
T
1300000

|ZlN’0
T
1280000

Leyenda

IUA

I citico
I Muy atto
4 I Ao

| Medio

I a0

T

1240000
1240000

T T T T
1040000 1060000 1080000 1100000 1120000

2.1.1.4. Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

De acuerdo con el IDEAM, es el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta
para el abastecimiento de agua, que ante amenazas, como periodos largos de estiaje, podria generar
riesgos de abastecimiento.

La categoria del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento (IVH) se calcula utilizando la
metodologia propuesta por el ENA — 2010 y 2014 en funcién del indice de uso del agua y el indice
de retencidn y regulacién hidrica como se presenta en la Tabla 2.4.

Tabla 2.4. . indice de Vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico segtin la metodologia del ENA-2014.

Categoria indice de regulacién hidrica

t% Alto Moderado Bajo Muy Bajo
: Muy bajo Medio Medio
'g Bajo Medio Medio
3 | Moderado | Medio Medio Alto Alto

§ Alto Medio Alto Alto
1:3 Muy alto

Critico

Fuente: ENA -2014
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2.1.1.4.1. Proyecciones de IVH a Corto Plazo (2016-2018)

Figura 2.10. Mapa proyecciones de IVH a corto plazo
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A corto plazo, la vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico en la cuenca se mantiene en las mismas
condiciones actuales.

2.1.1.4.2. Proyecciones de IVH a Mediano Plazo (2016-2021)

A mediano plazo, la cuenca del rio Sogamoso evidencia un aumento significativo en sus condiciones
de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico, ya que el aumento en la demanda del recurso y las
alteraciones en sus condiciones de retencidn y regulacion afectan su capacidad de mantenimiento
de las condiciones hidricas.
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Figura 2.11. Mapa proyecciones de IVH a mediano plazo
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2.1.1.4.3. Proyecciones de IVH a Largo Plazo (2016-2026)

Teniendo en cuenta las condiciones descritas respecto al indice de aridez y el indice de uso de agua
en la cuenca, asi como las alteraciones al ciclo hidrolégico generadas por las severas intervenciones
y modificaciones de origen antrdpico, la vulnerabilidad de la cuenca pasé de ser media y alta a ser
muy alta en todo su territorio, presentando condiciones criticas aguas abajo del embalse Topocord

debido a las alteraciones del régimen de caudales medios.
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Figura 2.12. Mapa proyecciones de IVH a largo plazo
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2.1.1.5. indice de Calidad del Agua - (ICA)

El indice de calidad fisico-quimica del agua (ICA) permite identificar problemas de contaminacién en
un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico. (IDEAM, 2013)

El indice de calidad del agua es el valor numérico que califica, en una de cinco categorias, la calidad
del agua de una corriente superficial con base en las mediciones obtenidas para un conjunto de
siete variables, registradas en una estacion de monitoreo j en el tiempo t.

El indice de calidad del agua es una expresién agregada y simplificada, sumatoria aritmética

equiponderada de varias variables:

n

ICA:Z(wi-Ii)

i=1

Donde,
conversion correspondiente
wi: ponderacién de cada variable
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Los valores de la ponderacion de las variables se encuentran en el capitulo 8 Hidrologia del
documento general del Volumen 1 de la fase diagndstico.

Para la Fase de Prospectiva y Zonificacién ambiental, dado que en la Cuenca no existen redes de
monitoreo con datos histéricos de calidad de agua, se realizaron las proyecciones de este indicador
considerando que el indice se ve afectado solo por las cargas contaminantes vertidas en cada una
de las unidades hidrograficas, y que dicha afectacidn es inversamente proporcional; es decir, a
mayores cargas contaminantes (mayores valores de IACAL), menor valor del ICA. Adicionalmente se
considerd que los sistemas de tratamiento de aguas residuales mantienen la misma eficiencia de
remocidn de contaminantes que en el afio 2016. Las variaciones de las cargas contaminantes se
determinaron como parte de la proyeccion del IACAL que se discutira en la siguiente seccidn.

La reduccién en el valor del indice fue establecida segin el criterio del experto en calidad de aguas
teniendo en cuenta los siguientes factores:

+»+» Dependiendo del valor del ICA en el periodo anterior, la afectacién del indice por las cargas
vertidas puede variar; es decir, entre mejor sea la calidad de un cuerpo de agua en el periodo
anterior, el efecto de las cargas contaminantes va a ser menor que si el cuerpo tiene una mala
calidad.

Si persiste por mas de un periodo de la ventana de proyeccidn las mismas condiciones de carga
contaminante, sobre el mismo cuerpo de agua, la calidad de este se ird deteriorando
progresivamente. Esto es, si a corto plazo el efecto de la carga contaminante no llegd a modificar
el valor del ICA, y el IACAL se encuentra en condicion Alta o Muy Alta, a mediano plazo el valor
del indice debe bajar a la categoria inmediatamente inferior, y asi sucesivamente.

El efecto de las cargas contaminantes también se vera atenuado dependiendo de la oferta
hidrica de la unidad hidrografica considerada. Si la oferta es alta, la variacion en el ICA sera
menor y viceversa.

7
°

7
°

La sintesis de los resultados de la proyeccién de este indicador se muestra en las Tabla 2.5 y Tabla
2.6
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Tabla 2.5. Proyeccién del indice de Calidad del Agua para condiciones secas

ICA (Condiciones secas)

ID[ COORD_X COORD_Y NOMBRE

1] 1021121,706 1286208,538| Cafio San Silvestre Regular
2| 1030889,859 1290624,126|Rio Sogamoso

3| 1025526,673]  1284272,792]Quebrada El Lianito
4| 1027758,472 1276798,077|Ciénaga de San Silvestre

5| 1037084,299| 1273138,111|Quebrada el Zarzal Regular Regular Regular Regular
6| 1036616,054| 1272610,866|Cafio Socomba Regular Regular Regular Regular
7| 1038230,357| 1291703,173|Cafio Guarumo Regular Regular Regular Mala
8| 1046031,639 1292828,755|Quebrada La Cayumba Regular
9| 1056921,281] 1285728,033|Quebrada Cafio Corazones Regular
10| 1059982,269 1283575,235|Rio Sucio

11| 1060227,948 1281814,579|Quebrada La Putana

12| 1045628,676]  1275050,71]Quebrada Tapazon
13 1070393,64 1280588,691|Rio Sogamoso

14| 1076766,118| 1291880,424|Quebradala Condera Regular Regular
15| 1076886,417| 1266069,578|Rio Chucuri Regular Regular Regular Regular
16| 1078153,221| 1265789,332|Quebrada del Ramo Regular Regular Regular Regular
17| 1071383,066 1255284,626|Rio Chucuri Regular
18 1081126,88 1270387,046|Rio Sogamoso

19| 1082160,543 1273558,67|Quebrada Aguablanca Regular
20| 1090935,963]  1261828,07|Quebrada la Betuliana

21| 1087682,902 1244751,336|Quebrada Zapatoca

22| 1094768,199 1257539,398|Quebrada Zapatoca Regular

23| 1099373,542

1253767,827|Rio Sogamoso- Puente Via Nacional

Regular Regular Regular Regular

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2.6. Proyeccion del indice de Calidad del Agua para condiciones normales

ID| COORD_X | COORD_Y NOMBRE ICA (Condiciones secas)
- - 2016
1| 1021121,71| 1286208,54|Cafio San Silvestre
2 | 1030889,86| 1290624,13|Rio Sogamoso
3| 1025526,67| 1284272,79|Quebrada El Lianito
4| 1027758,47| 1276798,08|Ciénaga de San Silvestre
5| 1037084,3| 1273138,11|Quebrada el Zarzal Regular Regular Regular Regular
6 | 1036616,05| 1272610,87|Cafio Socomba Regular Regular Regular Regular
7 | 1038230,36| 1291703,17|Cafio Guarumo
8| 1046031,64| 1292828,76|Quebrada La Cayumba
9| 1056921,28| 1285728,03|Quebrada Cafio Corazones
10| 1059982,27| 1283575,23|Rio Sucio
11| 1060227,95| 1281814,58|Quebrada La Putana
12| 1045628,68| 1275050,71|Quebrada Tapazon
13| 1070393,64| 1280588,69|Rio Sogamoso
14| 1076766,12| 1291880,42|Quebrada la Condera Regular
15| 1076886,42| 1266069,58|Rio Chucuri Regular
16| 1078153,22| 1265789,33|Quebrada del Ramo Regular
17| 1071383,07| 1255284,63|Rio Chucuri
18| 1081126,88| 1270387,05|Rio Sogamoso
19| 1082160,54| 1273558,67|Quebrada Aguablanca
20| 1090935,96] 1261828,07|Quebrada la Betuliana | mala | Mala |  Mala [YIVIGEIE
21| 1087682,9| 1244751,34|Quebrada Zapatoca
22| 1094768,2| 1257539,4|Quebrada Zapatoca
23| 1099373,54| 1253767,83|Rio Sogamoso- Puente Via Nacional Regular Regular Regular Regular
Fuente: Elaboracion propia
Carrera 47A N2 98 — 67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 ) MINHACIENDA
Bogota, D.C., Colombia TODOS POR l!N
WWW.pomca.or; % <)
S rebncacr X L e T e i

CAS



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

s
m S, Documento General
@ ‘ FORMULACION Vol.I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 77 de 352

2.1.1.5.1. Proyecciones de ICA a Corto Plazo (2016-2018)

Considerando el estado actual de calidad de los cuerpos de agua, sumado a las velocidades de flujo
y el caracter no intensivo de la mayor parte de las actividades econdmicas (pese a los valores alto y
muy alto del indice de alteracién potencial de la Calidad del Agua -IACAL- evaluado para la Cuenca),
se determind que las condiciones de calidad para la Cuenca no varian significativamente,
manteniéndose en los mismos rangos establecidos en la condicién actual, tanto para las condiciones
hidrometeoroldgicas secas como para las normales

Figura 2.13. ICA bajo condiciones secas para la Cuenca (proyectado a 2018)
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2.14. ICA bajo condiciones normales para la Cuenca (proyectado a 2018)
1020000 1030000 1040000 1050000 1060000 1070000 1080000 1090000 1100000 1110000

1300000
1annnnn

Leyenda

ICA 2018
Condiciones normales
QO wmaa

(O Regular

@ Aceptable

. Buena

[ Limite Cuenca

1290000
1
12an000

1280000
1280000

1270000
1970000

1260000
1260000

1250000
1960000

1240000
124nnnn

1230000
12annnn

1020000 1030000 1040000 1050000 1060000 1070000 1080000 1090000 1100000 1110000

Fuente: Elaboracién propia

2.1.1.5.2. Proyecciones de ICA a Mediano Plazo (2016-2021)
Para este periodo, se deterioran las condiciones de calidad la Quebrada La Condera, bajo
condiciones secas, debido al incremento en las cargas contaminantes de la actividad agropecuaria.

Bajo condiciones hidrometeoroldgicas normales, ademas de la quebrada La Condera se ve alterada
la calidad de la Quebrada Zapatoca, debido a la mayor escorrentia que arrastra residuos de las
actividades agropecuarias que no alcanzan a “lavarse” durante la época seca.
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Figura 2.15. ICA bajo condiciones secas para la Cuenca (proyectado a 2021)
1020000 1030000 1040000 1050000 1060000 1070000 1080000

1100000 1110000

1300000
1annnnn

Leyenda

ICA 2021
Condiciones secas
(O Regular
@ Aceptable
| @ Buena

[ Limite Cuenca

e

1290000
12an000

1280000

1280000

1270000
1970000

1260000
v
1260000

5

\

_— |
e P
P

it IS

1250000
1960000

1240000
124nnnn

1230000
12annnn

1020000 1030000 1040000 1050000 1060000 1070000 1080000 1090000 1100000 1110000

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2.16. ICA bajo condiciones normales para la Cuenca (proyectado a 2021)
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Fuente: Elaboracién propia

2.1.1.5.3. Proyecciones de ICA a Largo Plazo (2016-2026)

Continda, para la época seca, el deterioro en los cuerpos de agua mencionados en la proyeccion a
mediano plazo, y se suman para condiciones secas los Cafios San Silvestre y Guarumo, asi como las
quebradas El Llanito, La Cayumba, La Putana, Aguablanca, La Betuliana, y Zapatoca, y el rio Chucuri.

Bajo condiciones normales, el comportamiento es similar, quedando bajo condiciones muy malas la
Quebrada La Betuliana, y en condicién regular las Quebradas El Llanito, El Zarzal, La Condera, del
Ramo, Aguablanca, el cafio Socomba, y los rios Chucuri y Sogamoso -a la altura del Puente Via
Nacional-.
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Figura 2.18. ICA bajo condiciones normales para la Cuenca (proyectado a 2026)
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Fuente: Elaboracion propia

2.1.1.6. Indice de alteracién potencial a la calidad del agua - (IACAL)

Tal y como se menciond en la fase de diagndstico la alteracidn de las propiedades del agua puede
ser expresada como una amenaza dado que el recurso hidrico es mas vulnerable a la afectacién a la
calidad segun su disponibilidad, ya sea natural o regulada, para abastecer las diferentes actividades
realizadas por la poblacion beneficiada. Esta disponibilidad tiende a variar de acuerdo a las
condiciones climaticas de la regidn, afectando a su vez la gravedad de los impactos generados en el
recurso.

El indice de alteracion potencial a la calidad del agua (IACAL) segun el ENA 2014, permite estimar la
afectacion del cuerpo de agua por las presiones de las actividades socioeconémicas de la poblacion.
A continuacidn en la Figura 2.19 se describe la metodologia del calculo de este indicador.
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Figura 2.19. Metodologia para el Calculo del IACAL

Sector Sector Sector Sector Sector Z
Doméstico Cafetero Industrial Sacrificio
P —Xps PC-F X' PI-CMP - F, - Xgr WGVP - WGPP - F,
Fo—Xor
PS=Xps* P -
PPs:h‘P Yone =1 Yor
/‘V v v
Poblacién tKp=(1-Xg) * Z [(Fp * PS) + (F, * PPs)]
Café 2 Ko = (PC* Xpe * F) # (PC* X, * Xog * Xppe * F)
Industria Ko =[(PI*F,) +(CMP * F) 1* (1-X5q)
Sacrificio : Keo=[(WGVP * F,) + (WGPP * F)]

OtrossectoresZ  : K,=[(P,* F,) +(CMP * F)] * (1-X;;)

v

CARGA MUNICIPAL DE DBO, DQO - DBO, SST, NT, PT y otras
variables

- LSS J

CATEGORIZACION DE PRESION SEGUN CARGAS DBO, DQO — DBO, SST, NT, PT y otras
variables
ESCALA MUNICIPAL (TON/ANO)
1. Baja, 2. Moderada, 3. Media alt, 4. Alta, 5. Muy alta

AGREGACION DE CARGAS DE DBO, DQO - DBO, SS.T, NT, PT
POR UNIDAD ESPACIAL DE ANALISIS (TON/ANO)
K, = Re-categorizacion de presionesde 1a 5

Sumatoria Mapas de i) alteracién potencial de

jerarquias la calidad del agua IACAL por

¢ sumatoria de jerarquias de materia

. orgdnica, solidos, nutrientes. ii)
Oferta hidrica total (MMC) \ Herramienta SIG Vertimiento de alguna variable
por unidad espacial de 4 IACAL =K, /Oferta especifica de interés para la region
analisis (p.e. Hg — procedente de mineria de

oroy plata, iii) otro.

Fuente: IDEAM (2013)

A partir de los valores de este indicador, obtenidos en la fase de Diagndstico se estima la tendencia
respecto a la afectacién de las unidades hidrogréficas por la presion de las actividades
socioecondmicas. Para ello, se proyecta este indicador en el corto, mediano y largo plazo a partir de
los valores actuales de las presiones contaminantes, y la evolucién esperable de los sectores
econdmicos; estas proyecciones se anexan al presente informe en formato Excel. Acorde con esta
proyeccion, los resultados obtenidos se resumen en la Tabla 2.7
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Tabla 2.7. Estimacion de IACAL para escenarios tendenciales a corto, mediano y largo plazo

| IACAL (Condiciones normales) | IACAL (Condiciones secas)
2016 2026

NIVEL SUBSIGUIENTE

Directos al Rio Sogamoso entre Cayumbay
el rio Magdalena
2405-0102 |Quebrada La Raiz
2405-0103 |Quebrada La Cayumba
2405-0201 [Ciénagas San Silvestre y El Llanito
2405-0202 [Quebrada La Vizcaina (Peroles)
2405-0203 [Quebrada El Zarzal
2405-0204 [Quebrada El Llanito
2405-0205 |Cafio LaJeringa
Directos a la Quebrada La Putana en
Lusitania
Quebrada La Mantecosa y otros directos a la
Quebrada La Putana
2405-0303 [Quebrada Aguamieluda
2405-0304 [Quebrada Santa Helena
2405-0401 |Quebradas La Llanay Soledad
Quebrada Las Cruces y otros directos al rio
2405-0402 |Chucurientre Puente Murcia e
Hidrosogamoso
Quebrada San Guillermo y otros directos al
rio Chururiantes de Puente Murcia
2405-0404 |Quebrada La Ramera (o del Ramo)
Quebradas La Zarza, El Poleo y otros
directos ala Quebrada Zapatoca
2405-0502 |Quebrada Las Lajitas
Directos a la Quebrada Zapatoca entre La
2405-0503 . ,

Cacicay el rio Sogamoso

Directos al rio Sogamoso entre Cuchilla de . . . .
2405-0601 Media Alta | Media Alta | Media Alta | Media Alta
San Pabloy Cantala

2405-0602 [Quebrada La Betuliana

Directos al rio Sogamoso entre Cantala e
2405-0603 |, .
Hidrosogamoso

Quebrada Santera y otros directos al rio
Sogamoso (md)

Quebrada del Potrero y otros directos al rio
Sogamoso (md)

Quebrada Los Frios y otros directos al rio
Sogamoso (md)

2405-0801 |Quebrada Pujaman

2405-0802 |Quebrada Aguablanca

Directos al rio Sucio entre Villa Mariay el rio
Sogamoso

2405-0902 [Quebrada La Arenosa

Quebradas la Caimana, del Trapiche y otros
directos al rio Sucio

2405-0904 |Quebrada La Condera

Quebrada Santa Rosa y otros directos al rio
Sucio

2405-1001 |Quebrada La Payoa

2405-1002 |Caiios Fieras y la Cristalina

2405-1003 |Quebrada Cafio Corazones

Rio S tre Hid
2405-1100 C:u‘;gs:osoe" re nidrosogamosoy Media Alta| Media Alta | Media Alta MediaAIta

2405-1200 [Hidrosogamoso
Fuente: Elaboracion propia

2405-0101

2405-0301

2405-0302

2405-0403

2405-0501

2405-0701

2405-0702

2405-0703

2405-0901

2405-0903

2405-0905
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2.1.1.6.1. Proyecciones de IACAL a Corto Plazo (2016-2018)

Para el escenario a corto plazo, se considera que la dindmica de las actividades socioecondmicas no
cambia lo suficientemente rdpido como para introducir variaciones sustanciales en la presion por
cargas contaminantes a las unidades hidrograficas, de manera que se mantienen los mismos rangos
determinados durante el diagndstico para 2016.

Figura 2.20. IACAL bajo condiciones normales para la Cuenca (proyectado a 2018)
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2.21. IACAL bajo condiciones secas para la Cuenca (proyectado a 2018)
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Fuente: Elaboracién propia

2.1.1.6.2. Proyecciones de IACAL a Mediano Plazo (2016-2021)

Durante el escenario a mediano plazo, bajo condiciones normales, solo aumenta la presidon por
cargas contaminantes en el drea de la Quebrada Santa Rosa y otros afluentes al rio Sucio, por
expansion de cultivos de palma, ganaderia y las cargas de los asentamientos humanos que alli se
localizan. Bajo condiciones secas, no se proyecta ningin cambio en la categoria de presion
contaminante para las unidades hidrograficas de la Cuenca
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Figura 2.22. IACAL bajo condiciones normales para la Cuenca (proyectado a 2021)
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2.23. IACAL bajo condiciones secas para la Cuenca (proyectado a 2021)
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Fuente: Elaboracién propia

2.1.1.6.3. Proyecciones de IACAL a Largo Plazo (2016-2026)

En el escenario a largo plazo, bajo condiciones normales aumenta la presiéon de las cargas
contaminantes en las Ciénagas San Silvestre y El Llanito, asi como en las areas de los afluentes a la
Quebrada La Putana en Lusitania, y las quebradas La Llana y Soledad, y los afluentes al rio Sucio
entre Villa Maria y el Rio Sogamoso.

En condiciones secas, todas las unidades muestran presién muy alta, con excepcion del Rio
Sogamoso entre Hidrosogamoso y Cayumba (presion alta), e Hidrosogamoso vy los afluentes al rio
Sogamoso entre Cayumba y el rio Magdalena (presién moderada)
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Figura 2.24. IACAL bajo condiciones normales para la Cuenca (proyectado a 2026)
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Figura 2.25. IACAL bajo condiciones secas para la Cuenca (proyectado a 2026)
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Fuente: Elaboracién propia

2.1.1.7. Indicador de Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCEl)

El indicador de tasa de cambio de las coberturas naturales, como se habia mencionado en el
volumen 1 de la fase diagndstico, permite medir la pérdida o la recuperacidn de las coberturas
naturales del suelo en un periodo de tiempo determinado. La tasa de cambio estima el grado de
conservacion o pérdida de cobertura natural y los patrones de conversion (Modificado de IAVH,
2002). El calculo de la TCCN se realiza mediante la siguiente ecuacion.

TCCN = (LnATC, — LnATCy) * 100/(t, — t1)
ATC;: area total de la cobertura en el momento dos o final
ATC;,: area total de la cobertura en el momento uno o inicial

(t2—t1): nimero de afios entre el momento inicial y el momento final.

Para modelar los escenarios tendenciales de la cobertura de la tierra se utilizaron como insumos
dos capas de cobertura de diferentes afios en formato Shape en la misma escala, las mismas que
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fueron empleadas para el andlisis multitemporal a escala 1:100.000 de la Fase de Diagndstico que
inicialmente se someten a una rasterizacion, agrupando las coberturas en 5 categorias con el fin de
no saturar el modelo, con una gran cantidad de variables de la siguiente manera:

Tabla 2.8. Categorizacion de las coberturas

COD COBERTURA COBERTURA COD mMOD

1 Territorios Artificializados 1
2 Territorios Agricolas

315 Plantaciones Forestales 2

33 Areas abiertas, sin o con poca Vegetacién

31 Bosques

32 Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva 3

4 Areas Himedas 4
5 Superficies de agua 5

La razén para seleccionar las capas a escala 1:100.000 se debe a que la herramienta empleada no
permite combinar escalas, ademas que se induciria a errores por la no correspondencia a categorias
de coberturas por la diferencia de precisién cartografica

Las coberturas con cédigos 33 (Areas abiertas, sin o con poca Vegetacién) y 315 (Plantaciones
Forestales) fueron agrupadas con la categoria 2 (Territorios Agricolas), ya que a pesar de que en la
metodologia Corin Land Cover aplicada a Colombia se encuentras en bosques y dreas seminaturales,
causaban conflictos en el modelo especialmente con las coberturas naturales, que son el enfoque
de analisis principal del modelo.

Para la modelacién se utilizé el programa Dinamica EGO, un software libre de modelacién ambiental
desarrollado por el Centro de Sensoriamento Remoto da Universidade Federal de Minas Gerais —
CSR/UFMG. Con el cual se han realizado importantes estudios enfocados a la deforestacion vy el
cambio de la cobertura natural a través del tiempo, por ejemplo el “ANALISIS DE TENDENCIAS Y
PATRONES ESPACIALES DE DEFORESTACION EN COLOMBIA” desarrollado por el IDEAM.

El proceso de modelado en DINAMICA EGO se basa en el andlisis de cambios pasados, que permite
evaluar las tasas de cambio entre los diferentes tipos de coberturas y la relacidn espacial entre la
localizacién de los cambios y las variables explicativas (Francois Mas & Flamenco Sandoval, 2011) o
dinamicas, las cuales actian como variables independientes que van a servir como insumo para
determinar las dreas mas propensas a cambios por eventos naturales o accidn antrépica, para este
modelo se tuvieron en cuenta la pendiente, la distancia mas cercana a vias, drenajes y centros
poblados vy la altitud.

La Modelacion se realiza en tres pasos, que se pueden explicar en la siguiente figura:
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Figura 2.26. Diagrama de flujo del proceso de modelacidn, (Frangois Mas & Flamenco Sandoval, 2011)
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La etapa de calibracién consiste en la determinacidén de los patrones de cambio de la cobertura a
través del tiempo, teniendo como insumo una capa formato shape o raster de afios anteriores para
hacer la comparacién y asi determinar los tipos de cruces, ademas una matriz de cambio que indica
la superficie de cada tipo de cruce, durante el periodo de observacidn, esta matriz puede convertirse
en una matriz de probabilidad de cambio que permite realizar proyecciones sobre una base anual.
(Soares-Filho, y otros, 2012)

La simulacidn se basa en los pesos de evidencia y las variables explicativas o dindmicas para elaborar
un mapa de probabilidad para cada cruce, este proceso se realiza para cada periodo de tiempo con
base anual, ya que muchas de estas variables en el modelo se actualizan en el tiempo, por ejemplo
la distancia a vias o a drenajes, con base en esto se elaboran mapas prospectivos de cobertura,
utilizando bdasicamente dos herramientas del software DINAMICA EGO , PATCHER que estima la
formacién de nuevos parches ejemplo areas deforestadas o con alta erosidn en un bosque y
EXPANDER que realiza cambios por extensién de areas pre-existentes como el avance de la frontera
agricola o la expansion del drea urbana, (Frangois Mas & Flamenco Sandoval, 2011).

Posteriormente se realiza la evaluacidén del modelo que compara las coincidencias espaciales entre
las probabilidades de cambio y las coberturas simuladas con los cambios observados, el modelo
realiza este proceso a través de un andlisis ROC (Receiver Operating Characteristics) que consiste en
calcular la diferencia entre la probabilidad promedio de las areas de cambio de permanencia, para
evaluar los mapas prospectivos de cobertura de la tierra, se modela un mapa de referencia el cual
coincida con el mapa de observacion.

Tabla 2.9. Escenario Tendencial Coberturas 2016

ESCENARIO TENDENCIAL COBERTURA 2016
DIF % DIFERENCIA
0,
SIMBOLO COBERTURA AREA AREA ha % AREA 18-16 18-16
1 Antrépicas 57935000 5793,5 1,7% 0,4% 23
2 Agricola 2036565000 203656,5 59,3% 0,004% 7,25
Coberturas
3 1178285000 117828,5 34,3% -0,1% -70,75
Naturales
4 Pantanos 37250000 3725 1,1% -0,1% -5,5
5 C“eargp:’:‘ de 123167500 12316,75 3,6% 0,4% 46
sin- 1070017,91 | 107,001791 | 0,03%
Informacién
TOTAL 3434272518 343427,252 100,0%
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Para la calibracion del modelo fue necesario generar las coberturas modeladas al afio que se tomd
como tiempo 1 en la tasa de cambio de la cobertura, a partir de esta capa raster es que se inicia el
proceso para proyectar los escenarios.

Tabla 2.10. Escenario Tendencial Coberturas 2018

ESCENARIO TENDENCIAL COBERTURA 2018
DIF% | DIFERENCIA
0y
SIMBOLO | COBERTURA AREA AREA ha %AREA | " 2118
1 Antrépicas 58165000 5816,5 1,7% 0,3% 19
2 Agricola 2036637500 | 203663,75 59,3% 0,0% 23,5
Coberturas
3 1177577500 | 117757,75 34,3% -0,1% 74,5
Naturales
4 Pantanos 37195000 3719,5 1,1% -1,0% -36,5
5 C“ear::’; de 123627500 12362,75 3,6% 0,6% 68,5
Sin- 1070017,91 | 107,001791 | 0,03%
Informacion
TOTAL 3434272518 | 343427,252 | 100,0%

El primer escenario refleja claramente la perdida de las coberturas naturales y zonas pantanosas
los cuerpos de agua tienen un pequefio crecimiento, junto con las coberturas antropicas, las
coberturas agricolas se mantienen estables por lo menos en los primeros dos afios de analisis.

Figura 2.27. Escenario Tendencial Coberturas Diferencia 2018-2016
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Tabla 2.11. Mapa Escenario Tendencial Coberturas de la Tierra 2018

J

ESCENAR O TENDENCIAL OOBERTURA 2018
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Pantanox 37135

1236275

BECLN
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5in Informasisn Nuba=s 197001791

TOTAL 343427252

Tabla 2.12. Escenario Tendencial Coberturas 2021
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ESCENARIO TENDENCIAL COBERTURA 2021
DIF % DIFERENCIA
0,
SIMBOLO COBERTURA AREA AREA ha % AREA 26-21 26-21
1 Antrépicas 58355000 5835,5 1,7% 0,6% 32,75
2 Agricola 2036872500 203687,25 59,3% 0,0% 53,75
Coberturas
3 1176832500 117683,25 34,3% -0,1% -77,5
Naturales
4 Pantanos 36830000 3683 1,1% -1,7% -63
5 C“ear::’:‘ de | 174312500 12431,25 3,6% 0,4% 54
Sin 1070017,91 | 107,001791 | 0,03%
Informacién
TOTAL 3434272518 343427,252 100,0%
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En el escenario del 2021 se ve una alarmante perdida de las dreas pantanosas decayendo hasta en
1 % en 3 afios, las coberturas naturales siguen sufriendo perdidas pero sigue estable y los territorios
artificializados siguen expandiéndose en un pequefio porcentaje.

Figura 2.28. Escenario Tendencial Coberturas Diferencia 2021-2018
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Figura 2.29. Mapa Escenario Tendencial Coberturas de la Tierra 2021
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Tabla 2.13. Escenario Tendencial Coberturas 2026
ESCENARIO TENDENCIAL COBERTURA 2026
SIMBOLO COBERTURA AREA AREA ha % AREA
1 Antrépicas 58682500 5868,25 2%
2 Agricola 2037410000 203741 59%
3 Coberturas Naturales 1176057500 117605,75 34%
4 Pantanos 36200000 3620 1%
5 Cuerpos de agua 124852500 12485,25 4%
Sin
., 1070017,91 107,001791 0,03%
Informacién
TOTAL 3434272518 343427,252 100%
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En este afio se evidencia con mas facilidad la perdida de las zonas pantanosas llegando a un 1.8 %
después de 5 afios, las demds coberturas siguen una tendencia homogénea sin variar mucho su

crecimiento.

Figura 2.30. Escenario Tendencial Coberturas Diferencia 2026-2018
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Figura 2.31. Mapa Escenario Tendencial Coberturas de la Tierra 2026
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A pesar de la dificultad que presenta modelar el cambio de la cobertura por la cantidad de variables
que se involucran y la dinamica de cambio de los territorios, el modelo deja ver claramente la
fragmentacion de la cobertura natural y la perdida de las zonas pantanosas, lo que nos muestra un
escenario esperado para la cuenca, por la tendencia de la poblacidn a extender la frontera agricola
llevandola a destruir y deforestar bosques con grados de conservacidon impotantes y procesos
acelerados de urbanizacién que se evidencian por el aumento de la poblacién y la necesidad de

vivienda.

Particularmente en el caso de la Cuenca del rio Sogamoso se evidencia una importante perdida de
zonas pantanosas y una acelerado crecimiento del perimetro urbano afectando bosques vy
vegetacién natural.

2.1.1.8. Porcentaje de las dreas con conflictos de uso del suelo

Este indicador, como su nombre lo indica, nos permite evaluar las areas con conflictos de uso del
suelo dentro de la cuenca, realizando una comparacién entre las coberturas presentes en la cuenca
y las unidades de capacidad de uso.
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Para el analisis de la tendencia de la cuenca en las areas con conflictos por uso de las tierras se
evaluaron las condiciones que limitan los usos del suelo mediante la implementaciéon de la
metodologia de Capacidad de Uso de las Tierras confrontado con la cobertura de los suelos
determinada mediante interpretacién de imagenes y aplicando la metodologia Corine Land Cover.

Para poder analizar la tendencia de las areas con conflictos de uso del suelo se realizé un analisis
multitemporal, iniciando con la informacidn existente para el afio 2002 con las coberturas
determinadas por el IDEAM y 2003 con el mapa de capacidad de uso de las tierras generado por el
IGAC; como esta informacion es de tipo cartografico se logré realizar el cruce entre las dos tematicas
(Figura 2.32), esta interseccién cartografica se realizé a escala 1:100.000 que corresponde a la
presentacién oficial. Luego de realizados los cruces se obtiene la informacidn en dareas de los
conflictos por uso de la tierra para esa época.

Otro escenario que se analizo fue el correspondiente a la época actual, con la informacidn obtenida
por el POMCA a escala 1:25.000, en la cual se realizaron los mismos cruces cartograficos
mencionados anteriormente; mediante estas intersecciones se obtiene la informacién de las areas
con conflictos, como se puede apreciar en la (Figura 2.33).

Para analizar los escenarios tendenciales se tomaron como referencia la informacion anterior (2002
y 2016) para hacer las proyecciones a los afios 2018, 2021 y 2026; estos escenarios no se
cartografiaron puesto que se realizaron mediante estadistica utilizando la siguiente férmula:

PRONOSTICO (x, conocido_y, conocido_x)

x: Aho a proyectar
Conocido y: Valores conocidos area en hectdreas o porcentaje de los afios 2002, 2016
Conocido x: Afos de los cuales se tiene informacién 2002 y 2016

Para determinar las dreas con conflicto se utilizé el indicador sugerido por la guia metodoldgica, el
cual se denomina “Porcentaje de las dreas con conflictos por uso del suelo”, éste se construye a
partir de las definiciones dadas al inicio de este item.

Carrera 47A N298 - 67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 &)
Bogotd, D.C., Colombia
WWW.pomca.org

PG PORCA 1
e-mail: info@pomca.org bl

MINHACIENDA TODOS POR L'IN
¥y o N
o . (G NUEVORAS

CAS



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

S ‘
m S Documento General
e ‘ FORMULACION Vol.I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pdagina 101 de 352

Figura 2.32. Conflictos Uso de las Tierras aiio 2002
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Figura 2.33. Conflictos Uso de las Tierras aiio 2016
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2.1.1.8.1. Tendencias (corto, mediano y largo plazo)

Para realizar el analisis, se parte del consolidado de la situacién actual, ésta fue considerada
teniendo como punto de referencia una situacién anterior, la cual, como se menciond
anteriormente, fue suministrada por el Estudio General de Suelos del Departamento de Santander
2003 y la capa de Coberturas de la Tierra (CLC) IDEAM 2002, ambos realizados a escala 1:100.000;
de dichos estudios se tomaron los datos de Capacidad de Uso de las Tierras y Coberturas, con esta
informacién se estiman las dreas que presentaban usos adecuado, sobreutilizacién y subutilizacién.

En el afio 2002 el analisis de conflictos por uso del suelo presentd un uso adecuado en el 41% de la
cuenca, que corresponde a tierras en donde la capacidad de uso guarda correspondencia con el uso
que los habitantes estdn haciendo del territorio.

En el mismo afo, la sobreutilizacion abarcaba el 30% de la cuenca, es decir los habitantes al interior
de la cuenca estaban haciendo un uso mas intenso que el soportado por el suelo; por ejemplo, se
tienen usos en mosaico de pastos y cultivos sobre tierras que se clasificaron en la clase 7s, en donde
se tienen problemas por abundante pedregosidad en el perfil y sobre la superficie y, sin embargo,
se estaban utilizando en agricultura

De igual manera, la subutilizacién del suelo corresponde al 29% de la cuenca del rio Sogamoso, cuyo
uso en ese afio correspondia a una intensidad menor a la que podia soportar el suelo de acuerdo
con su aptitud; se tiene entonces que existian areas en la cuenca con tierras cuya aptitud es agricola
(3s) y se estaban utilizando en pastos limpios.

En la (Tabla 2.14) se puede apreciar los conflictos por uso de la tierra en la cuenca del rio Sogamoso
para el afno 2002.

Tabla 2.14. Conflictos de Uso de las Tierras afio 2002

Simbolo Area ha Area %
A 129.814,67 41
S 92.011,90 29
(0] 93.499,03 30

Un segundo escenario analizado fue el de los conflictos por uso del suelo para el afio 2016, los cuales
fueron realizados a escala 1:25.000 por el POMCA; en este escenario se presenta un uso adecuado
en el 41% de la cuenca, bajo esta categoria se encuentran clasificadas las tierras donde los usos
dados por los habitantes estdn acordes con la aptitud de los suelos.

Para el mismo afio 2016, la sobreutilizacidon equivale al 29% de la cuenca; por ejemplo, la matriz
utilizada permitié evidenciar que se estan utilizando tierras con fuertes pendientes y grados de
erosion severos, en agricultura de tipo tradicional (mosaicos de cultivos) y ganaderia de tipo
extensivo, mientras que la subutilizacién corresponde al 30% de la cuenca, en éstas areas los usos
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siguen siendo menos intensivos con respecto a lo que soportan las tierras ; en la (Tabla 2.15) se
puede apreciar la distribucién de los conflictos al interior de la cuenca del rio Sogamoso.

Tabla 2.15. Conflictos de Uso de las Tierras afio 2016

Simbolo Area ha Area %
A 131.367,27 41
S 98.566,18 30
(0} 93.983,24 29

De los anteriores resultados se puede apreciar que el uso adecuado en el afo 2002, fue de
129.814,67 hectareas, para el afio 2016 de 131.367,27 hectareas, lo que indica un leve crecimiento
de las tierras donde la capacidad de uso estd acorde con las actividades agricolas, pecuarias y
forestales; de igual forma sucede con la subutilizaciéon, la cual en el afio 2002 era de 92.011,90
hectdreas y en el afio 2016 es de 98.566,18 hectareas lo que revela aumento en las areas
subutilizadas; la sobreutilizacidn en el afio 2002 era de 93.499,03 hectareas y para el afios 2016 es
de 93.983,24 hectareas reflejando decrecimiento en las zonas sobre utilizadas de la cuenca.

De acuerdo con el andlisis tendencial realizado para los afios 2018, 2021 y 2026, se tiene que el uso
adecuado para el afio 2018 es de 40%, para el afio 2021 es de 40% y para el afio 2026 de 40%, lo
cual indica en su proyeccidon una estabilidad del crecimiento de las areas donde los sistemas
agricolas forestales y pecuarios estan acordes con la capacidad de uso de los suelos a lo largo de los
afios analizados. Para las areas con conflicto por subutilizacién se tiene una proyeccion del 31% para
el afio 2018, de 31% para el aiio 2021 y de 31% para el afio 2026 esto indica, que de acuerdo con las
proyecciones las areas subutilizadas se mantienen constantes para los afios analizados. Para los
conflictos por sobreutilizacion se tiene un escenario prospectivo de 29% para el afio 2018, de 29%
para el afio 2021 y de 29% para el afio 2026; las proyecciones indican que la sobreutilizacién se
mantuvo constante través del tiempo analizado. Para poder apreciar mejor la prospectiva de los
conflictos por uso de los suelos se presenta la tabla (Tabla 2.16), en la cual se puede ver de una
manera rapida la comparacién de las tendencias de los conflictos en los diferentes afios propuestos.

Tabla 2.16. Tendencia de los conflictos en la cuenca
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Ano
Aiio 2002 Aiio 2016 Ao 2018 | Ano 2021 .
CONFLICTO (%) (%) (%) (%) 2((:/2)6 Tendencia
()
ADECUADO 41 41 40 40 40 Disminucién
SUBUTILIZACION 29 30 31 31 31 Aumento
SOBREUTILIZACION 30 29 29 29 29 Disminucién

De acuerdo con lo anterior podemos concluir que los usos adecuados disminuyen en 1% a través de
los afios analizados y se estabilizan en 40% a partir del afio 2018 hasta el 2026, asi mismo los
conflictos por subutilizacién presentan aumentan del 1% entre los afios 2002, 2016 y se estabilizan
a partir del afio 2018 hasta el 2026 en 31%, mientras que los conflictos por sobreutilizacidn
presentan disminucion del 1% respecto a los afios 2002, 2016 y se mantiene constante en el tiempo
en el 29%.
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Como se puede apreciar de acuerdo a los resultados anteriores los conflictos en la cuenca tienden
a permanecer estables a través del tiempo, esta situacion es el resultado de la presion antrépica a
la que fue sometido el recurso suelo a través de los afios por modelos productivos intensivos de
tabaco, frijol, maiz, sorgo, pifia y ganaderia arrojando como resultado el deterioro del recurso y
obligando a los habitantes de dicha regién a incursionar en otras actividades como la avicultura, los
sistemas agro silvopastoriles, agroforestales y las fuentes de energia como los combustibles fdsiles
y la generacién de energia eléctrica a través de hidroeléctricas como Hidrosogamoso.

El aumento de las areas con conflictos por subutilizacién se debe a tierras en descanso que debido
al deterioro sufrido por los usos intensivos no se encuentran bajo algin modelo productivo y se han
direccionado a para la construccion de galpones usados para la cria de aves.

La disminucion de las areas afectados por sobreutilizacidn tiene respuesta en el cambio de los
modelos agricolas intensivos por sistemas agroforestales como el cacao, café, frutales, los cuales
brindan proteccién y flujo de nutrientes al suelo.

La disminucién de las zonas de uso adecuado tiene respuesta en el aumento de las areas
subutilizadas que como ya se menciond han sido direccionadas para la construcciéon de
infraestructura dirigida a desarrollar actividades pecuarias.

2.1.1.9. Indicador Presiéon Demogrdfica — IPD

El indicador de presién demografica permite medir la presidén que ejerce la poblacién sobre los
diferentes tipos de coberturas naturales, por lo cual, a mayor densidad de poblacién mayor
demanda ambiental, mayor presidon y mayor amenaza a la sostenibilidad (Marquez, 2000). El
tamafio de la poblacién denota la intensidad del consumo y el volumen de las demandas que se
hacen sobre los recursos naturales. El calculo de este indicador se realiza mediante la siguiente
ecuacion.

IPD =d *r
d: densidad poblacional
r: tasa de crecimiento intercensal

2.1.1.10. indice de ambiente critico - IAC

De acuerdo con la guia técnica y como se describié en la fase de diagndstico este indice permite
determinar los tipos de cobertura natural sometidos a una mayor presién demografica, sefialando
a suvez el grado de transformacion y presion poblacional. Para calificar las areas se adopta la matriz
utilizada por Marquez (2000) con modificacidon de acuerdo a lo establecido por la guia técnica para
la formulacion de los planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas.

Para la modelaciéon del indice de ambiente critico en la cuenca se usaron dos insumos
principalmente; el resultado de la modelacién para la proyeccidn del cambio en la cobertura natural,
y la densidad poblacional en los afios 2018, 2021 y 2026.
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Como primera medida se definio el indice de presién demografica para la cuenca, generado a partir
de la densidad poblacional proyectada para cada afo, y de la tasa de crecimiento de la poblacién en
porcentaje (r), obteniendo un raster como el que se puede ver a continuacién en la Figura 2.34.

Figura 2.34. IPD Cuenca rio Sogamoso

Leyenda

I ro<1
[ iPD=1<10
I iFo=10

Cabe mencionar que el IPD para los 3 afios en cuestién no cambia, ya que la densidad poblacional
en la proyeccion, no presento la suficiente variacidn para alterar las categorias en los 3 escenarios,
la clasificacidn se realizd de la siguiente manera:
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Tabla 2.17. Interpretacion Calificacion IPD (Ballesteros Morales, 2016)

RANGO DESCRIPCION

IPD <1 La unidad expulsa poblacion y la sostenibilidad podria

mantenerse o recuperarse; presion de la poblacidn baja
y sostenibilidad alta.

IPD>1<10 Poblacién y amenazas crecientes pero normales, presion
de la poblacién y sostenibilidad media.
IPD>10 Crecimiento acelerado de la poblacién; presidn de la
poblacion alta
IPD>100 Crecimiento excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad.

Se puede observar que en la parte rural de la cuenca la presion demografica es minima, mientras
gue en los cascos urbanos de San Vicente de Chucuri y los Santos es alta y en gran parte de los
municipios de Lebrija, los Santos y Piedecuesta, es media.

Los raster de cambio de cobertura proyectadas a 2018, 2021 y 2026, se intersectaron con la capa de
biomas presentes en la cuenca para calcular el indice de vegetacion remanente, categorizandolo de
la siguiente manera:

Tabla 2.18. Clasificacion IVR para el escenario 2018

BIOMA AREA ha Bioma | AREA ha Cobertura en el Bioma | % AREA | IVR
Bosque Galeria Tropical 217,25 135 62,1% PT
Bosque Humedo Alto Andino 16633 13549,25 81,5% NT
Bosque Humedo Subandino 36703,75 16262 44,3% | MDT
Bosque Seco Tropical 10310,25 4571,25 44,3% | MDT
Cuerpos de agua (rios, cienagas, lagos, lagunas) 7280,25 176 2,4% CcT
Humedales Andinos 66,25 42,5 64,2% PT
Humedales y zonas lacustres tropicales 41472,75 4715,75 11,4% | MT
Matorral Seco Tropical 12047 8248,5 68,5% PT
Selva Humeda Tropical 196321 65999 33,6% | MDT
Vegetacion Semiarida Subandina 22369,75 7778 34,8% | MDT
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Tabla 2.19. Interpretacion de la calificacion IVR (Ballesteros Morales, 2016)

Descripcion

Rango

NT: No transformado o escasamente transformado.
Sostenibilidad alta

IVR 2 70%

PT: Parcialmente transformado. Al menos el 70% de la
vegetacidn primaria permanece sin alterar.
Sostenibilidad media

IVR > igual al 50% y < del 69%

MDT: Medianamente transformado. Sostenibilidad
media baja

IVR 2 a30% y < del 49%

MT: Muy transformado. Sostenibilidad baja

IVR > a 10% y < 30%

CT: Completamente transformado

IVR < 10%

El IVR en la cuenca del rio Sogamoso muestra variaciones importantes en los biomas de cuerpos de
agua y humedales principalmente, el bosque himedo alto andino se encuentra relativamente bien
conservado gracias a que en este sector se encuentra el PNN Serrania de los Yariguies y mantiene
mas del 80% de su cobertura natural, mientras el bosque humedo subandino y el bosque seco
tropical han perdido mas del 50% de su vegetacion, para los tres escenarios ocurrieron variaciones
en el area, pero no en la categoria del IVR por lo que no se especifica cada escenario por aparte y se
puede tomar el de 2018 como referencia, en la siguiente figura se puede observar la variacién del

IVR en los diferentes escenarios proyectados.

Figura 2.35. indices de Vegetacién remanente

2021

2026

IVR
B
[ Jwmor
T
| Lu
[ Jer

Una vez obtenidos los indices de vegetacidon remanente y Presién demografica se combinan para
calcular el Indice de ambiente critico teniendo en cuenta la siguiente Matriz:
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Interpretacion de la calificacion IAC (Ballesteros Morales, 2016)
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MATRIZ DE CALIFICACION DEL iNDICE DE AMBIENTE CRITICO
IVR IPD
Categorias <1 >1<10 >10<100 >100

NT [ | Il Il
PT [ | Il Il

MDT Il Il 1] 1]
MT I I v v
CT 1 1] 1% \Y

I: relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin amenazas inminentes.

II: vulnerable, conservacion aceptable y/o amenazas moderadas-. Sostenible en el mediano plazo,
en especial con medidas de proteccidn.
Il: en peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad con probabilidades medias a
bajas de persistencia en los préximos 15 afios.
IV: critico, conservacidn baja y presiones fuertes. Pocas probabilidades en los proximos 10 afios.

V: muy critico (extinto) sostenibilidad improbable; transformacidn radical y presiones muy elevadas.

El indice de ambiente critico para la cuenca del rio Sogamoso en todos los escenarios oscilo entre
las categorias | y lll, variando en el area como se puede ver en la siguiente tabla:

Tabla 2.21. IAC Cuenca del Rio Sogamoso
Escenario IAC Areaha | Area Cuenca | % Area
I: relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin 21975 25 6.4%
amenazas inminentes. ! "
II: vulnerable, conservacién aceptable y/o amenazas moderadas-. 94610.25 27 5%
Sostenible en el mediano plazo, en especial con medidas de proteccion. ! 270
2018 343427,252
Il: en peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad
con probabilidades medias a bajas de persistencia en los préximos 15 | 4891,75 1,4%
anos.
I: relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin 2630.25 6.6%
amenazas inminentes. ! o7
Il: vulnerable, conservacion aceptable y/o amenazas moderadas-.
. . . . o, 94386,75 27,5%
Sostenible en el mediano plazo, en especial con medidas de proteccion. ?
2021 343428,252
Il: en peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad
con probabilidades medias a bajas de persistencia en los préximos 15 | 4349,25 1,3%
anos.
2026 I: relativamente estab;;oer:?:at;\/iineiz:;tlgstacto; conservado y sin 23539 343429252 | 6,9%
Carrera 47A N298 - 67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 () (©) MINHACIENDA
Bogota, D.C., Colombia TODOS POR I!N
b Y O e NUEVO PAiS
e-mail: info@pomca.org A 4 () clf\/% <4 Adaptacion PAZ EQUIDAD EDUCACION




FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

s P
m S, Documento General
@ ‘ FORMULACION Vol.I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 109 de 352

Il: vul bl i6 tabl deradas-.
v.u nerable, con§ervaC|on acepta e.y/o amenaz_as moderadas 3 94013,75 27.4%
Sostenible en el mediano plazo, en especial con medidas de proteccion.
Il: en peligro, baja conservacion y/o presiones fuertes. Sostenibilidad
con probabilidades medias a bajas de persistencia en los préximos 15 3673 1,1%
afios.

Para el escenario del 2018 el indice de ambiente critico oscila entre | y Il los valores de |, se
encuentran en la zona del PNN Serrania de los Yariguies, y cerca de la meseta de los Santos en donde
se presentan areas de bosque seco tropical, la mayoria de las coberturas naturales en la cuenca se
encuentran en la categoria Il donde se recomienda implementar medidas de proteccion.

Figura 2.36. IAC rio Sogamoso 2018

En el escenario 2021 se puede evidenciar una variacion minima en el area de la cobertura vegetal
con un aumento en las zonas con IAC de |, el indice de ambiente critico se mantiene estable para la

cuenca.
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Figura 2.37. IAC Rio Sogamoso 2021
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El indice de ambiente critico en el escenario 2026 confirma la tendencia de la reduccion de las
coberturas naturales en ambiente critico Il, su valor sigue siendo estable para toda la cuenca
Unicamente variando en area
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Figura 2.38. IAC Sogamoso 2026
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Figura 2.39. Variacién del ambiente critico en los escenarios IAC |
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Figura 2.40. Variacion del ambiente critico en los escenarios IAC Il
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Figura 2.41. Variacion del ambiente critico en los escenarios IAC Il
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Como se puede ver en la figura existe una pérdida de las coberturas naturales importantes,
especialmente en los lugares mas vulnerables y donde se puede ver la vegetacion fragmentada,
esto se puede ver reflejado por el crecimiento acelerado de la frontera agricola y la mala utilizacién
del suelo en la cuenca, en cuanto al indice de ambiente critico, cabe resaltar que no existe una
variacion a través del tiempo ya que la diferencia en cuanto a poblacidon y cambio de la cobertura
es poco con relacién a la categorizacion de la metodologia, a pesar de esto, si refleja una
preocupante tendencia en la cuenca de perdida de cobertura vegetal, un punto a resaltar es el
aumento de las areas con IAC de | en la zona del Parque natural, mostrando evidencia de una posible
conservacioén del recurso a través de los afios.
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2.1.1.11. Tasa de crecimiento poblacional - r

El indicador de tasa de crecimiento poblacional (r) permite observar de manera porcentual a qué
ritmo crece una poblacion determinada a nivel municipal en la cuenca. Se considera asi un dato de
(r) por municipio con su area total como unidad de andlisis.

Para el calculo de la tasa de crecimiento se considerd la siguiente ecuacidon?:

_ LN(P|P)
- n

T
Fuente: Proyecciones de Poblaciéon, (DANE, 2008)

Donde:

r: Tasa de crecimiento.

LN: Logaritmo natural.

Ps: Poblacidn a ultimo periodo proyectado.

Pi: Poblacién inicial de la proyeccidn.

n: Numero de periodos transcurridos entre el periodo proyectado inicial y el periodo de finalizacién
de la proyeccién.

A continuacion, se presentan los escenarios en cada uno de los municipios que hacen parte de la
cuenca segun distribucidn de la poblacién rural y cabecera municipal.

2.1.1.11.1. Proyecciones de r a Corto Plazo (2016-2018)

Tomando como base las proyecciones poblacionales municipales del DANE para los periodos de
2016 y 2018 y aplicando la ecuacidn descrita anteriormente se obtuvo como resultado la tasa de
crecimiento para cada uno de los municipios que hacen parte de la cuenca del Rio Sogamoso.

2 No se toma la férmula propuesta en las fichas de indicadores del Diagndstico que propone la guia toda vez que la informacién de
migraciones no es una informacién que se encuentre de manera oficial ajustada por municipios, los datos oficiales solo se pueden obtener
a nivel departamental y para el periodo 2010-2015. Por lo que su calculo para el andlisis resultaria muy imprecisos y lejanos de la dindmica
poblacional de los territorios.
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Tabla 2.22. Tasa de crecimiento poblacional — r a Corto Plazo (2016-2018)

CABECERA RURAL
MUNICIPIO r Cabecera r Rural
2016 2018 2016 2018

Barrancabermeja 173.417 173.303 18.287 18.192 -0,000328796 -0,002604244
Betulia 1.111 1.108 3.964 3.923 -0,001351961 -0,005198475
El Carmen de Chucuri 5.924 6.102 14.372 14.569 0,014802345 0,006807057
Giron 166.105 175.704 19.143 19.722 0,028090321 0,014898825
Lebrija 19.217 20.146 20.181 20.976 0,023605227 0,01931868
Los Santos 1.927 1.982 10.372 10.557 0,014071023 0,00883964
Piedecuesta 125.089 131.389 27.576 28.340 0,024568452 0,013664203
Puerto Wilches 16.907 17.000 14.603 14.505 0,002742803 -0,003366785
Sabana de Torres 12.263 12.296 6.230 5.853 0,001343704 -0,031210991
zi:cun,\”ce“te de | 13727 13.825 21.032 | 21175 0,003556926 0,003388077
Zapatoca 5.667 5.656 3.224 3.147 -0,000971474 -0,012086603

Fuente: Base proyecciones DANE 2005-2020, y calculos propios

Como se observa en la Tabla 2.22 este indicador muestra un incremento anual en la poblacién rural
de los municipios de El Carmen de Chucuri, Girén, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y San Vicente de
Chucuriy en la poblacién rural los municipios de El Carmen de Chucuri, Puerto Parra y San Vicente
de Chucuri, mientras que para el resto de la poblacién rural la tasa es negativa. En las cabeceras de
Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca la tasa de crecimiento disminuye ligeramente en el periodo
entre 2016 y 2018 lo cual se corresponde con las proyecciones que el DANE presenta para dichas
zonas.

2.1.1.11.2. Proyecciones de r a Mediano Plazo (2016-2021)

Para el clculo de la tasa de crecimiento de los municipios en la cuenca a mediano plazo se utilizaron
los datos de las proyecciones poblacionales municipales del DANE para los periodos de 2016 y 2020.
Considerando que el ultimo dato oficial de proyecciones es del 2020, se estima la tasa de
crecimiento para este afio y se proyecta para el 2021, haciendo una equivalencia simple para
establecer su valor.

Tabla 2.23. Tasa de crecimiento poblacional — r a Corto Plazo (2016-2021)

CABECERA RURAL
MUNICIPIO r Cabecera al r Rural al 2021
2016 2020 2016 2020 2021

Barrancabermeja 173.417 173.023 18.287 18.121 -0,000568923 -0,002280863

Betulia 1.111 1.108 3.964 3.879 -0,000676315 -0,00542174

El Carmen de Chucuri 5.924 6.272 14.372 14.778 0,014277911 0,006967878

Giron 166.105 185.562 19.143 20.443 0,027705944 0,016433985

Lebrija 19.217 21.064 20.181 21.831 0,022953887 0,019657079

Los Santos 1.927 2.034 10.372 10.738 0,013516665 0,008674038
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MUNICIPIO CABECERA RURAL r Cabecera al r Rural al 2021
2016 2020 2016 2020 2021

Piedecuesta 125.089 | 137.818 | 27.576 | 29.153 0,024239116 0,013909881

Puerto Wilches 16.907 17.075 14603 | 14.434 0,002473141 -0,002911554

Sabana de Torres 12.263 12.307 6.230 5.465 0,000895845 -0,032769267

if}:;ﬁ;e”te de 13.727 13.895 21.032 | 21.337 0,003042597 0,003601174

Zapatoca 5.667 5.648 3.224 3.062 -0,00084001 20,012895012

Fuente: Base proyecciones DANE 2005-2020, y calculos propios

Considerando los datos de la informacion fuente y los resultados observados en Tabla 2.23, se
evidencia tasas de crecimiento poblacional rural positivas para los municipios de El Carmen de
Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y San Vicente de Chucuri a diferencia de la poblacién
en las cabeceras de los municipios de Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca se denota una tasa de
crecimiento negativa para el periodo analizado.

2.1.1.11.3. Proyecciones de r a Largo Plazo (2016-2026)

Para el calculo de la tasa de crecimiento de los municipios en la cuenca a mediano plazo se utilizaron
los datos de las proyecciones poblacionales municipales del DANE para los periodos de 2016 y 2020.
Considerando que el ultimo dato oficial de proyecciones es del 2020, se estima la tasa de
crecimiento para este afio y se proyecta para el 2026, haciendo una equivalencia simple para
establecer su valor.

Tabla 2.24. Tasa de crecimiento poblacional —r a Corto Plazo (2016-2021)

MUNICIPIO CABECERA RURAL r Cabecera al r Rural al 2026
2016 2020 2016 2020 2026
Barrancabermeja 173.417 | 173.023 | 18.287 | 18.121 | -0,00057033 -0,002286506
Betulia 1.111 1.108 3.964 3.879 | -0,000677988 -0,005435153
El Carmen de 5.924 6272 | 14372 | 14778 | 0,014313235 0,006985116
Chucuri
Girén 166.105 | 185.562 | 19.143 | 20.443 | 0,027774489 0,016474643
Lebrija 19.217 21.064 | 20.181 | 21.831 | 0,023010676 0,019705711
Los Santos 1.927 2.034 10.372 | 10.738 | 0,013550106 0,008695498
Piedecuesta 125.089 | 137.818 | 27.576 | 29.153 | 0,024299084 0,013944295
Puerto Wilches 16.907 17.075 14.603 | 14.434 | 0,002479259 -0,002918757
Sabana de Torres 12.263 12.307 6.230 5.465 0,000898061 -0,032850339
(S:flr;zﬁile”te de 13.727 | 13.895 | 21.032 | 21.337 | 0,003050125 0,003610083
Zapatoca 5.667 5.648 3.224 3.062 | -0,000842088 -0,012926915
Fuente: Base proyecciones DANE 2005-2020, y calculos propios
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La tendencia general de la cuenca a largo plazo es a que la tasa de crecimiento poblacional rural
aumente progresivamente en los municipios de El Carmen de Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos,
Piedecuesta y San Vicente de Chucuri, y el ritmo de crecimiento disminuya en las cabeceras de los
municipios de Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca en el rango de tiempos tomado (2016 — 2026).

2.1.1.12. Densidad Poblacional - DP
La densidad poblacional indica la relacidn existente entre la cantidad de personas que viven un
territorio y la extension de éste.

El calculo para obtener la densidad poblacional consiste en dividir la poblacidn total por la superficie
territorial, como se indica en la siguiente ecuacion.

Dp = Pt/Km?
Donde:
Dp: Densidad Poblacional
Pt: Poblacidn total
Km?: Area en kildémetros cuadrados

Para calcular la densidad poblacional de la divisién politico administrativa que compone la cuenca
se hizo uso del dato poblacional obtenido para el 2016 en la cuenca y el valor de r obtenido tanto a
nivel rural o cabecera municipal para los diferentes escenarios proyectados. De la ecuacién usada
para el calculo de (r) descrito en el numeral anterior, se despeja (pf) y se obtiene la siguiente
ecuacion para determinar la poblacién final para cada periodo proyectado

Pf = Pl-*er*”
Donde:
r: Tasa de crecimiento.
e = base de los logaritmos naturales (2.71829)
Ps: Poblacidn a ultimo periodo proyectado.
Pi: Poblacion inicial de la proyeccidn.
n: Numero de periodos transcurridos entre el periodo proyectado inicial y el periodo de
finalizacion de la proyeccion.

Una vez calculado el dato poblacional para el Gltimo periodo proyectado y con el drea en km? de
cada unidad se determina la relacidn entre el nimero de habitantes en su extensién dentro de la
cuenca. En la Tabla 2.25 se observan las poblacionales y el cdlculo de la densidad poblacional para
los periodos proyectados de 2018, 2021 y 2026.
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MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE P°::)31°;6" (‘:\(rmef) r_2018 P°::)31°;6" 2'3;’8 r_2021 P°::)32°1i6" 2321 r_2026 2326 P°::)az°;6"
Vereda Campo 38 303 15,48 | -0,002604 301 19,45 -0,002281 300 19,38 | -0,002287 | 19,13 296
Vereda | Planta Nueva 682 3,67 | -0,002604 678 184,56 | -0,002281 674 183,47 | -0,002287 | 181,57 667
Vereda Campo 13 701 3,48 | -0,002604 697 20027 | -0,002281 693 199,12 | -0,002287 | 196,82 685
Vereda Sogamoso_ 64 21,83 | -0,002604 64 2,93 -0,002281 63 2,89 | -0,002287 | 2,89 63
Vereda La Raiz 44 25,07 | -0,002604 44 1,75 -0,002281 44 1,75 | -0,002287 | 1,72 43
Vereda S0gamoso 46 5561 | -0,002604 46 0,83 -0,002281 45 081 | -0,002287 | 0,81 45
Vereda Llanito Bajo 174 79,10 | -0,002604 173 2,19 -0,002281 172 217 | -0,002287 | 2,15 170
Vereda Yacaranda 74 28,80 | -0,002604 74 2,57 -0,002281 73 2,54 | -0,002287 | 2,50 72
Vereda La Union 105 18,57 | -0,002604 104 5,60 -0,002281 104 560 | -0,002287 | 5,55 103
Vereda La Arenosa 66 20,12 | -0,002604 66 3,28 -0,002281 65 323 | -0,002287 | 3,23 65
Vereda Capote 55 11,12 | -0,002604 55 4,94 -0,002281 54 485 | -0,002287 | 4,85 54
BARRANCA | Vered? Tapazon 45 50,85 | -0,002604 45 0,88 -0,002281 44 087 | -0,002287 | 0,87 44
BERMEJA | Vereda Llanito Alto 110 42,38 | -0,002604 109 2,57 -0,002281 109 2,57 | -0,002287 | 2,55 108
Vereda Mesﬁ:’fad; san 284 21,82 | -0,002604 283 12,97 -0,002281 281 12,88 | -0,002287 | 12,74 278
Vereda Campo Gala 176 24,10 | -0,002604 175 7,26 -0,002281 174 7,22 | -0,002287 | 7,14 172
Vereda La Fortuna 343 2353 | -0,002604 341 14,49 -0,002281 339 14,40 | -0,002287 | 14,23 335
Vereda San Luis 48 53,82 | -0,002604 48 0,89 -0,002281 47 087 | -0,002287 | 0,87 47
Vereda Sabalo 23 1631 | -0,002604 23 1,41 -0,002281 23 1,41 | -0,002287 | 1,35 22
Vereda San Silvestre 73 17,64 | -0,002604 73 4,14 -0,002281 72 408 | -0,002287 | 4,02 71
Vereda | Ciénaga Brava 54 18,40 | -0,002604 54 2,94 -0,002281 53 2,88 | -0,002287 | 2,88 53
Vereda El Zarzal 89 108,13 | -0,002604 89 0,82 -0,002281 88 081 | -0,002287 | 0,80 87
Vereda Comuneros 72 20,02 | -0,002604 72 3,60 -0,002281 71 355 | -0,002287 | 3,50 70
Vereda Peroles 62 64,54 | -0,002604 62 0,96 -0,002281 61 095 | -0,002287 | 0,95 61
Vereda Campo 45 132 11,69 | -0,002604 131 11,20 -0,002281 131 11,20 | -0,002287 | 11,03 129
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Poblacién | Area Poblacion Dp Poblacién Dp Dp Poblacion
MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE 201 () r 2018 2018 200 r 2021 2091 2oo1 r 2026 2006 202
Vereda Las Marias 175 22,33 | -0,002604 174 7,79 -0,002281 173 7,75 | -0,002287 | 7,66 171
Vereda | Tierra Adentro 8 007 | -0,002604 8 109,21 | -0,002281 8 109,21 | -0,002287 | 109,21 8
Vereda Campo 14 735 2,67 | -0,002604 731 273,35 | -0,002281 727 271,86 | -0,002287 | 268,49 718
Vereda Pueblo Regas 1314 074 | -0,002604 1307 1.773,49 | -0,002281 1299 | 1.762,64 | -0,002287 | 1.742,28 | 1284
Vereda La Legia 86 16,42 | -0,002604 86 5,24 -0,002281 85 518 | -0,002287 | 5,11 84
Vereda Campo 32 135 3,83 | -0,002604 134 34,96 -0,002281 133 3470 | -0,002287 | 34,44 132
Vereda Ce”EtIrZePr:’ttr’La“ 878 062 | -0,002604 873 141523 | -0,002281 868 1.407,12 | -0,002287 | 1.390,91 858
Vereda Campo 16 124 031 | -0,002604 123 391,02 | -0,002281 123 391,02 | -0,002287 | 384,66 121
Vereda Campo Galan 1002 16,54 | -0,002604 997 60,28 -0,002281 991 59,92 | -0,002287 | 59,19 979
Vereda Islas del Rio 48 2,58 | -0,002604 48 18,64 -0,002281 47 18,25 | -0,002287 | 18,25 47
Magdalena
Uét:gfla Barrancabermeja | 92968 | 19,71 | -0,000329 92907 4.714,49 | -0,000569 92704 | 4.704,19 | -0,00057 | 4.690,74 | 92439
Vereda Area De 33 1,34 | -0,002604 33 24,60 -0,002281 33 24,60 | -0,002287 | 23,85 32
Expansion
Pcoebr;;r(fo El Llanito 1311 0,30 | -0,002604 1304 4.411,21 | -0,002281 1296 | 4.384,14 | -0,002287 | 4.333,40 | 1281
Centro Meseta San 45 012 | -0,002604 45 370,58 | -0,002281 44 362,34 | -0,002287 | 362,34 44
Poblado Rafael
Pcoebr;;fo La Fortuna 628 0,30 | -0,002604 625 2.103,85 | -0,002281 621 2.090,38 | -0,002287 | 2.066,82 614
Vereda El Placer 155 9,96 | -0,005198 153 15,37 -0,005422 151 15,17 | -0,005435 | 14,77 147
Vereda San José 151 3,97 | -0,005198 149 37,50 -0,005422 147 37,00 | -0,005435 | 35,99 143
Vereda Balzora 173 19,11 | -0,005198 171 8,95 -0,005422 168 8,79 | -0,005435 | 858 164
BETULIA Vereda San Mateo 120 3597 | -0,005198 119 3,31 -0,005422 117 3,25 | -0,005435 | 3,17 114
Vereda Pefia Morada 298 10,07 | -0,005198 295 29,29 -0,005422 290 28,80 | -0,005435 | 28,00 282
Vereda Chimita 9% 21,73 | -0,005198 95 4,37 -0,005422 93 428 | -0,005435 | 4,19 91
Vereda Santabarbara 237 10,89 | -0,005198 235 21,58 -0,005422 231 21,21 | -0,005435 | 20,57 224
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Poblacién | Area Poblacion Dp Poblacién Dp Dp Poblacion
MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE 2016 (k) r_2018 2018 2018 r_2021 2021 2021 r_2026 2026 2026
Vereda | Unién Del Norte 189 11,56 -0,005198 187 16,18 -0,005422 184 15,92 -0,005435 15,49 179
Vereda San Bernardo 351 24,60 -0,005198 347 14,10 -0,005422 342 13,90 | -0,005435 13,50 332
Vereda Sogamoso 70 48,82 -0,005198 69 1,41 -0,005422 68 1,39 -0,005435 1,35 66
Vereda Unién Del Sur 217 13,82 -0,005198 215 15,56 -0,005422 211 15,27 -0,005435 14,91 206
Vereda San Rafael 339 10,95 -0,005198 335 30,59 -0,005422 330 30,13 -0,005435 29,31 321
Vereda La Putana 159 173,39 | -0,005198 157 0,91 -0,005422 155 0,89 -0,005435 0,87 151
Vereda Urbano 277 0,23 -0,005198 274 1.201,22 | -0,005422 270 1.183,68 | -0,005435 | 1.148,61 262
Vereda Lusitania 14 21,45 -0,005198 14 0,65 -0,005422 14 0,65 -0,005435 0,61 13
Vereda El Centro 302 13,96 -0,005198 299 21,42 -0,005422 294 21,06 | -0,005435 20,49 286
Pcoebrgrdoo La Playa 400 0,19 -0,005198 396 2.046,53 | -0,005422 389 2.010,36 | -0,005435 | 1.958,68 379
Pcoeb';;?o Tienda Nueva 351 0,07 | -0,005198 347 5.018,33 | -0,005422 342 4.946,02 | -0,005435 | 4.801,40 332
U’I:ia Betulia 1120 051 | -0,001352 1117 2.207,15 | -0,000676 1116 | 2.205,18 | -0,000678 | 2.197,27 | 1112
Vereda | Tambo Redondo 645 11,66 0,006807 654 56,07 0,006968 668 57,27 0,006985 59,32 692
Vereda El Toboso 0 0,01 0,006807 0 - 0,006968 0 - 0,006985 - 0
EL CARMEN Vereda El Vergel 1 0,03 0,006807 1 33,45 0,006968 1 33,45 0,006985 33,45 1
DE CHUCURI | vereda La Bodega 355 60,64 0,006807 360 5,94 0,006968 368 6,07 0,006985 6,28 381
Vereda El 40 6 0,06 0,006807 6 107,95 0,006968 6 107,95 | 0,006985 | 107,95 6
Vereda Cafiaverales 4 0,04 0,006807 4 93,63 0,006968 4 93,63 0,006985 93,63 4
Vereda Sogamoso 105 37,29 0,014899 108 2,90 0,016434 114 3,06 0,016475 3,33 124
Vereda La Parroquia 244 29,03 0,014899 251 8,65 0,016434 265 9,13 0,016475 9,92 288
i Vereda Cedro 607 16,96 0,014899 625 36,84 0,016434 659 38,85 0,016475 42,21 716
GIRON
Vereda Motoso 461 36,95 0,014899 475 12,86 0,016434 500 13,53 0,016475 14,72 544
Vereda Palogordo 10 1,15 0,014899 10 8,68 0,016434 11 9,55 0,016475 10,42 12
Vereda Chocoa 87 41,79 0,014899 90 2,15 0,016434 94 2,25 0,016475 2,46 103
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Poblacién | Area Poblacion Dp Poblacién Dp Dp Poblacion
MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE 201 () r 2018 2018 200 r 2021 2091 2oo1 r 2026 2006 202
Vereda Pantano 165 20,14 | 0,014899 170 8,44 0,016434 179 8,89 0,016475 9,68 195
Vereda Cantala 196 14,88 | 0,014899 202 13,57 0,016434 213 14,31 | 0,016475 | 15,52 231
Vereda Marta 89 73,05 | 0,014899 92 1,26 0,016434 97 1,33 0,016475 1,44 105
Pcoebr;::joo Marta 45 0,02 0,014899 46 3.016,94 | 0,016434 49 3.213,70 | 0,016475 | 3.476,04 53
Vereda La Estrella 6 9,96 0,019319 6 0,60 0,019657 7 0,70 0,019706 0,70 7
Vereda Uribe Uribe 29 19,73 | 0,019319 30 1,52 0,019657 32 1,62 0,019706 1,77 35
Vereda El Tesoro 139 4,15 0,019319 144 34,73 0,019657 153 36,90 | 0,019706 | 40,76 169
Vereda La Girona 57 29,97 | 0,019319 59 1,97 0,019657 63 2,10 0,019706 2,30 69
Vereda villa Maria 65 17,36 | 0,019319 68 3,92 0,019657 72 415 0,019706 4,55 79
Vereda San Silvestre 68 17,28 0,019319 71 4,11 0,019657 75 4,34 0,019706 4,80 83
Vereda El Cristal 244 9,78 0,019319 254 25,96 0,019657 269 27,49 | 0,019706 | 30,36 297
Vereda Canoas 156 5,19 0,019319 162 31,22 0,019657 172 33,15 | 0,019706 | 36,62 190
Vereda El Libano 426 15,83 | 0,019319 443 27,98 0,019657 470 29,69 | 0,019706 | 32,79 519
Vereda La Floresta 128 2,20 0,019319 133 60,37 0,019657 141 64,00 | 0019706 | 70,81 156
LEBRUA Vereda | Rio Sucio Alto 381 8,71 0,019319 396 45,49 0,019657 420 4824 | 0,019706 | 53,30 464
Vereda | Rio Sucio Bajo 574 4,35 0,019319 597 137,10 0,019657 633 14537 | 0,019706 | 160,53 699
Vereda Cittrrg’r:e 982 8,67 0,019319 1021 117,75 0,019657 1083 124,90 | 0,019706 | 137,94 1196
Vereda La Renta 1201 7,50 0,019319 1248 166,49 0,019657 1325 176,76 | 0,019706 | 195,17 1463
Vereda Lishoa 1107 11,56 | 0,019319 1151 99,58 0,019657 1221 105,63 | 0,019706 | 116,62 1348
Vereda Angelinos 463 2,26 0,019319 481 212,80 0,019657 511 226,07 | 0,019706 | 249,52 564
Vereda Portugal 236 0,92 0,019319 245 265,59 0,019657 260 281,85 | 0,019706 | 311,12 287
Vereda La Cuchilla 801 4,11 0,019319 833 202,56 0,019657 884 214,96 | 0,019706 | 237,09 975
Vereda Mirabel 730 3,50 0,019319 759 216,80 0,019657 805 229,94 | 0,019706 | 253,93 889
Vereda La Cabafia 772 1,85 0,019319 802 433,05 0,019657 852 460,05 | 0,019706 | 507,57 940
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Poblacién | Area Poblacion Dp Poblacién Dp Dp Poblacion
MUNICIPIO ENTIDAD NOMBRE 2016 (km2) r_2018 2018 2018 r_2021 2021 2021 r_2026 2026 2026
Vereda San Gabriel 917 5,44 0,019319 953 175,06 0,019657 1012 185,90 0,019706 205,18 1117
Vereda Centenario 53 2,36 0,019319 55 23,27 0,019657 58 24,54 0,019706 27,50 65
Vereda San Benito 824 3,59 0,019319 856 238,53 0,019657 909 253,30 0,019706 279,50 1003
Vereda Santo Domingo 708 9,75 0,019319 736 75,47 0,019657 781 80,08 0,019706 88,39 862
PCOebr;;rdoo Uribe Uribe 139 0,06 0,019319 144 2.386,27 0,019657 153 2.535,41 | 0,019706 | 2.800,55 169
Vereda Purnia Nueva 401 17,62 0,00884 408 23,16 0,008674 419 23,78 0,008695 24,80 437
Vereda Guaimaro 524 3,77 0,00884 533 141,39 0,008674 547 145,10 0,008695 151,73 572
Vereda La Loma Purnia 183 3,26 0,00884 186 57,12 0,008674 191 58,66 0,008695 61,42 200
Vereda La Purnia 769 6,70 0,00884 783 116,92 0,008674 803 119,91 0,008695 125,28 839
Vereda Piedra del Rayo 1018 8,81 0,00884 1036 117,58 0,008674 1063 120,64 0,008695 125,97 1110
Vereda Majadal Alto 1201 1,78 0,00884 1222 686,10 0,008674 1254 704,06 0,008695 735,50 1310
Vereda Majadal Bajo 617 3,98 0,00884 628 157,86 0,008674 644 161,88 0,008695 169,17 673
Vereda Llanadas 297 21,13 0,00884 302 14,30 0,008674 310 14,67 0,008695 15,34 324
Vereda Carrizal 750 8,99 0,00884 763 84,91 0,008674 783 87,13 0,008695 91,03 818
0SS 0s Vereda Laguna Baja 859 12,71 0,00884 874 68,78 0,008674 897 70,60 0,008695 73,74 937
L ANT!

Vereda Los Teres 732 2,38 0,00884 745 313,45 0,008674 764 321,44 0,008695 336,17 799
Vereda Garbazal 803 1,57 0,00884 817 519,07 0,008674 839 533,05 0,008695 556,56 876
Vereda El Pozo 101 0,92 0,00884 103 111,81 0,008674 105 113,98 0,008695 119,41 110
Vereda Las Delicias 724 5,71 0,00884 737 129,17 0,008674 756 132,51 0,008695 138,46 790
Vereda La Mojarra 0 0,02 0,00884 0 - 0,008674 0 - 0,008695 - 0
Vereda La Fuente 310 4,57 0,00884 316 69,07 0,008674 324 70,82 0,008695 73,88 338
Vereda Espinal Alto 744 8,24 0,00884 757 91,90 0,008674 777 94,33 0,008695 98,58 812
Vereda El Potrero 542 4,28 0,00884 552 128,83 0,008674 566 132,10 0,008695 137,94 591
Vereda El Guamito 951 4,15 0,00884 968 233,03 0,008674 993 239,04 0,008695 249,64 1037
Vereda Paso Chico 758 3,86 0,00884 772 199,80 0,008674 792 204,97 0,008695 214,03 827
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Poblacién | Area Poblacion Dp Poblacién Dp Dp Poblacion
MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE 201 () r 2018 2018 200 r 2021 2091 2oo1 r 2026 2006 202
Vereda La Loma 225 18,43 0,00884 229 12,43 0,008674 235 12,75 | 0,008695 | 13,30 245
Vereda | Regadero Alto 1054 3,86 0,00884 1073 277,89 0,008674 1101 28514 | 0,008695 | 297,83 1150
Vereda | Regadero Bajo 1080 10,95 0,00884 1099 100,34 0,008674 1128 102,98 | 0,008695 | 107,55 1178
Vereda Laguna Alta 236 4,56 0,00884 240 52,65 0,008674 246 53,97 | 0,008695 | 56,38 257
Vereda Espinal Bajo 828 7,76 0,00884 843 108,60 0,008674 865 111,44 | 0,008695 | 116,33 903
Vereda El Verde 342 3,13 0,00884 348 111,23 0,008674 357 114,10 | 0,008695 | 119,22 373
Vereda Rosa Blanca 497 5,29 0,00884 506 95,71 0,008674 519 98,17 | 0,008695 | 102,52 542
Ufggf]a Los Santos 1097 0,28 0,014071 1128 3.992,90 | 0,013517 1174 | 415573 | 0,01355 | 4.446,00 | 1256
El Guamo
Vereda pequerio 300 0,55 0,013664 308 558,59 0,01391 322 583,98 | 0,013944 | 625,70 345
Vereda Mes‘j;iizre san 965 17,60 | 0,013664 992 56,35 0,01391 1035 58,80 | 0,013944 | 63,00 1109
PIEDECUESTA | Vereda | -2 Esé’j;zza -H 1093 1437 | 0,013664 1123 78,17 0,01391 1172 81,58 | 0,013944 | 87,50 1257
Vereda Los Cacaos 534 6,81 0,013664 549 80,65 0,01391 572 84,03 | 0013944 | 90,19 614
Vereda La Navarra 735 5,35 0,013664 755 141,03 0,01391 788 147,19 | 0,013944 | 157,34 845
Vereda Holanda 550 3,24 0,013664 565 174,51 0,01391 590 182,23 | 0,013944 | 195,20 632
Vereda Correg. Pte 25 42,14 | -0,003367 25 0,59 -0,002912 25 059 | -0,002919 | 0,57 24
Sogamoso
Vereda | Correg. Cayumba 118 89,35 | -0,003367 117 1,31 -0,002912 116 1,30 | -0,002919 | 1,29 115
Correg. San
DUERTO Vereda > 0 001 | -0,003367 0 - -0,002912 0 ; -0,002919 - 0
WILCHES Vereda | Correg. El Pedral 38 27,96 -0,003367 38 1,36 -0,002912 37 1,32 -0,002919 1,32 37
Centro Puente 4202 0,54 | -0,003367 4174 7.659,66 | -0,002912 4141 | 7.599,10 | -0,002919 | 7.489,00 | 4081
Poblado Sogamoso
Pcoebr;;rdoo El Pedral 1801 0,26 | -0,003367 1789 6.792,60 | -0,002912 1775 | 6.739,45 | -0,002919 | 6.640,73 | 1749
Vereda Sabaneta 0 0,01 -0,031211 0 - -0,032769 0 - -0,03285 - 0
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MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE P°::)31°;6" (‘:\(rmef) r_2018 P°::)31°;6" 2'3;’8 r_2021 P°::)32°1i6" 2321 r_2026 2326 P°::)az°;6"
Vereda Cafio Edén 7 11,84 | -0,031211 7 0,59 -0,032769 6 0,51 -0,03285 0,42 5
Vereda Bellavista 5 15,84 | -0,031211 5 0,32 -0,032769 4 0,25 -0,03285 0,25 4
Vereda | Mata De Pifia 10 1836 | -0,031211 9 0,49 -0,032769 8 0,44 -0,03285 0,38 7
Vereda | SantaHelena 6 803 | -0,031211 6 0,75 -0,032769 5 0,62 -0,03285 0,50 4
Vereda | S2nRafaelDela 2 1936 | -0,031211 2 0,10 -0,032769 2 0,10 -0,03285 0,05 1
Arenosa
Vereda Aguas Claras 50 1331 | -0,031211 47 3,53 -0,032769 42 3,16 -0,03285 2,70 36
SABANADE | Vereda | Payoa Corazones 153 24,60 | -0,031211 144 5,85 -0,032769 130 5,28 -0,03285 4,47 110
TORRES Vereda | " g:;zzl De 235 37,20 | -0,031211 221 5,94 -0,032769 199 5,35 -0,03285 4,54 169
Vereda La Raya 103 1929 | -0,031211 97 5,03 -0,032769 87 4,51 -0,03285 3,84 74
Vereda Rio Sucio 16 16,67 | -0,031211 15 0,90 -0,032769 14 0,84 -0,03285 0,72 12
Vereda Cafio Fieras 17 17,55 | -0,031211 16 0,91 -0,032769 14 0,80 -0,03285 0,68 12
Vereda Payoa Cinco 71 34,44 | -0,031211 67 1,95 -0,032769 60 1,74 -0,03285 1,48 51
Vereda Miraflores 1 3,14 | -0,031211 1 0,32 -0,032769 1 0,32 -0,03285 0,32 1
Vereda | CristalesLla Ye 30 17,54 | -0,031211 28 1,60 -0,032769 25 1,43 -0,03285 1,25 22
Vereda Pertrecho 66 0,56 | 0,003388 66 118,19 | 0,003601 67 119,98 | 0,00361 | 121,77 68
Vereda | Campo Hermoso 480 5,67 0,003388 483 85,23 0,003601 489 86,29 | 000361 | 87,88 498
Vereda Albania 72 52,64 | 0,003388 72 1,37 0,003601 73 1,39 0,00361 1,42 75
Vereda La Tempestuosa 175 60,68 0,003388 176 2,90 0,003601 178 2,93 0,00361 2,98 181
SAN VICENTE | Vereda | Llana Caliente 5 0,18 | 0,003388 5 27,63 0,003601 5 27,63 | 000361 | 27,63 5
DE CHUCURI | vereda Palestina 566 6,68 0,003388 570 85,32 0,003601 576 86,22 0,00361 87,87 587
Vereda Guamales 209 38,83 | 0,003388 210 5,41 0,003601 213 5,49 0,00361 5,59 217
Vereda Primavera 329 33,44 | 0,003388 331 9,90 0,003601 335 10,02 | 000361 | 10,20 341
Vereda La Colorada 1153 4,41 0,003388 1161 26324 | 0,003601 1174 266,19 | 0,00361 | 270,95 1195
Vereda Pradera 240 14,50 | 0,003388 242 16,69 0,003601 244 16,83 | 000361 | 17,17 249
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Poblacién | Area Poblacion Dp Poblacién Dp Dp Poblacion
MUNICIPIO ENTIDAD NOMBRE 2016 (km?) r_2018 2018 2018 r_2021 2021 2021 r_2026 2026 2026
Vereda Merida 388 44,62 0,003388 391 8,76 0,003601 395 8,85 0,00361 9,01 402
Vereda Nueva Granada 1289 5,35 0,003388 1298 242,65 0,003601 1312 245,27 0,00361 249,76 1336
Vereda Santa Rosa 903 4,10 0,003388 909 221,45 0,003601 919 223,89 0,00361 228,03 936
Vereda Esmeralda 694 16,52 0,003388 699 42,32 0,003601 707 42,80 0,00361 43,59 720
Vereda El Centro 625 25,34 0,003388 629 24,83 0,003601 636 25,10 0,00361 25,58 648
Vereda Chanchon 421 18,35 0,003388 424 23,11 0,003601 429 23,39 0,00361 23,77 436
Vereda Naranjito 561 4,57 0,003388 565 123,75 0,003601 571 125,06 0,00361 127,47 582
Vereda Santa Inés 744 16,61 0,003388 749 45,09 0,003601 758 45,64 0,00361 46,42 771
Vereda Palmira 458 4,34 0,003388 461 106,20 0,003601 466 107,35 0,00361 109,43 475
Vereda Los Medios 640 17,75 0,003388 644 36,29 0,003601 652 36,74 0,00361 37,42 664
Vereda Cantarranas 515 16,60 0,003388 519 31,27 0,003601 524 31,57 0,00361 32,17 534
Vereda La Esperanza 608 4,51 0,003388 612 135,71 0,003601 619 137,26 0,00361 139,70 630
Vereda Barro Amarillo 344 6,78 0,003388 346 51,06 0,003601 350 51,65 0,00361 52,68 357
Vereda Vizcaina 132 211,75 0,003388 133 0,63 0,003601 134 0,63 0,00361 0,65 137
Vereda Pamplona 239 24,14 0,003388 241 9,98 0,003601 243 10,07 0,00361 10,27 248
Vereda Ceibal 6 0,05 0,003388 6 112,03 0,003601 6 112,03 0,00361 112,03 6
Vereda Llana Fria 210 44,80 0,003388 211 4,71 0,003601 214 4,78 0,00361 4,87 218
Area SanVicentede | 1360 | 156 | 0,003557 11442 7.312,90 |  0,003043 11535 | 7.372,34 | 0,00305 | 7.486,11 | 11713
Urbana Chucuri
Vereda Chocoa 27 65,34 -0,012087 26 0,40 -0,012895 25 0,38 -0,012927 0,37 24
Vereda Carrizal 102 23,85 -0,012087 100 4,19 -0,012895 96 4,03 -0,012927 3,77 90
Vereda San Isidro 101 14,21 -0,012087 99 6,97 -0,012895 95 6,69 -0,012927 6,26 89
ZAPATOCA Vereda Mata de Guadua 442 2,28 -0,012087 431 189,20 -0,012895 414 181,74 -0,012927 170,32 388
Vereda Palo Blanco 405 10,17 -0,012087 395 38,83 -0,012895 380 37,35 -0,012927 34,99 356
Vereda Santa Rita 344 8,36 -0,012087 336 40,21 -0,012895 323 38,66 -0,012927 36,15 302
Vereda La Cacica 163 19,04 -0,012087 159 8,35 -0,012895 153 8,04 -0,012927 7,51 143
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MUNICIPIO | ENTIDAD NOMBRE P°::)31°;6" (‘:\(rmef) r_2018 P°::)31°;6" 2'3;’8 r_2021 P°::)32°1i6" 2'321 r_2026 2'326 P°::)az°;6"
Vereda Villa Luz 443 1,45 | -0,012087 432 298,12 | -0,012895 415 286,39 | -0,012927 | 268,45 389
Vereda Belmonte 157 17,69 | -0,012087 153 8,65 -0,012895 147 831 | -0,012927 | 7,80 138
Vereda | Mata de Cacao 150 4,90 | -0,012087 146 29,80 -0,012895 141 28,78 | -0,012927 | 26,94 132
Vereda Venceremos 444 425 | -0,012087 433 101,77 | -0,012895 416 97,77 | -0,012927 | 91,66 390
Vereda La Plazuela 423 2331 | -0,012087 413 17,72 -0,012895 397 17,03 | -0,012927 | 15,96 372
Vereda | PiedraBlanca 157 1521 | -0,012087 153 10,06 -0,012895 147 9,66 | -0,012927 | 9,07 138
Vereda Montenegro 0 0,03 -0,012087 0 - -0,012895 0 - -0,012927 - 0
Vereda Paramito 212 4,20 | -0,012087 207 49,25 -0,012895 199 47,35 | -0,012927 | 44,26 186
Vereda San Javier 127 19,88 | -0,012087 124 6,24 -0,012895 119 598 | -0,012927 | 5,63 112
Vereda Bellavista 220 800 | -0,012087 215 26,86 -0,012895 206 2574 | -0,012927 | 24,11 193
Vereda Zona Urbana 121 0,13 | -0,012087 118 87551 | -0,012895 113 838,41 | -0,012927 | 786,47 106
Vereda Las Flores 151 10,88 | -0,012087 147 13,52 -0,012895 142 13,06 | -0,012927 | 12,23 133
Vereda Santa Rosa 168 4,66 | -0,012087 164 35,21 -0,012895 158 33,92 | -0,012927 | 31,78 148
Vereda CUChgfb‘lf San 37 11,75 | -0,012087 36 3,06 -0,012895 35 2,98 | -0,012927 | 2,81 33
Vereda Las Puentes 132 7,85 -0,012087 129 16,43 -0,012895 124 15,79 -0,012927 14,77 116
u/:t::ia Zapatoca 5902 2,40 | -0,000971 5891 2.453,67 | -0,00084 5877 | 2.447,84 | -0,000842 | 2.437,85 | 5853

Fuente: Base proyecciones DANE 2005-2020, y calculos propios

A continuacién, se presenta los escenarios a partir de las proyecciones de poblaciéon en la cuenca a corto, mediano y largo plazo,
identificando la distribucion de poblacién en el tiempo.
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Para el analisis del indicador se utilizan los siguientes rangos.

Figura 2.42. Rangos de clasificacion por densidad de poblacion

Rangos de clasificacion por
densidad de poblacion

Muy baja
(Menos de 20 Hab/Km?)

Baja
(Entre 21-40 Hab/km?)

Alta
(Mas de 60 Hab/km?)

2.1.1.12.1. Proyecciones de Dp a Corto Plazo (2016-2018)

De acuerdo a la metodologia utilizada para el calculo de la Densidad Poblacional de la Cuenca del
Rio Sogamoso para el periodo 2018, las unidades politico administrativas del territorio (rural, urbano
y centro poblado) proyectan que en general la cuenca una densidad de poblacién muy baja, el 68%
de la cuenca presenta menos de 20 Hab/km? para cada unidad, le siguen la categoria alta con el 9%
y Baja con 6%. Ver Figura 2.43 y Figura 2.44.

Figura 2.43. Distribucion porcentual sumatoria de drea en km?2 proyecciéon 2016-2018
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Densidad poblacional — Dp a Corto Plazo (2016-2018) en la cuenca
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En concordancia con los célculos de proyeccidn de la Densidad Poblacional para el periodo 2021, en
la Figura 2.45 y en la Figura 2.46, se observa como se mantiene el drea con un rango de densidad
poblacional muy bajo y la dinamica poblacional en las demas categorias en relacién a la tasa de
crecimiento calculada la poblacién rural y las cabeceras de los de municipios que hacen parte de la

cuenca.
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Figura 2.45. Distribucion porcentual sumatoria de area en km?2 proyeccién 2016-2021
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Figura 2.46. Densidad poblacional — Dp a Mediano Plazo (2016-2021) en la cuenca
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2.1.1.12.2. Proyecciones de Dp a Largo Plazo (2016-2026)

Analizando los escenarios tendenciales para el periodo de 2026, en la cuenca del Rio Sogamoso se
observa como la dindmica poblacional varia con respecto al 2016, se mantiene la categoria de muy
baja para las unidades politico administrativas, y el paso a categorias bajas a mas altas de las
unidades presentes en Piedecuesta, esto en relacién a la tasa de crecimiento positiva de este
municipio. Ver Figura 2.47 y Figura 2.48.
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Figura 2.47. Distribucion porcentual sumatoria de area en km?2 proyeccién 2016-2026
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Figura 2.48. Densidad poblacional — Dp a Largo Plazo (2016-2026) en la cuenca.
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2.1.1.13. Porcentaje de dreas de sectores economicos

El porcentaje de areas de sectores econdmicos permite determinar las areas con incidencia directa
de los diferentes sectores econdmicos presentes en la cuenca a partir del andlisis asociado al uso de
la tierra.

A través de este indicador en esta fase, se establecen tendencias de la ocupaciéon de areas por los
diferentes sectores econdmicos presentes en la Cuenca. Esas tendencias se resumen en la siguiente

tabla.

Tabla 2.26. Evolucion esperada del porcentaje de areas de los sectores economicos en la Cuenca

- - AREA (%)
Actividad econdmica
2016 2018 2021 2026
Agricultura 14,29% 14,45% 14,50% 14,55%
Forestal 0,18% 0,18% 0,18% 0,18%
Ganaderia 27,75% 27,60% 27,55% 27,50%
Mineria 0,47% 0,49% 0,51% 0,55%

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla anterior que la ocupacién del territorio por parte de los principales sectores
econdmicos se mantiene relativamente estable; esto debido a que actualmente ya la Cuenca se
encuentra saturada por las actividades agropecuarias y mineroenergéticas. No obstante, se espera
gue continue la dinamica de crecimiento de los cultivos permanentes (palma de aceite, cacao, café)
en detrimento de algunas dreas ganaderas, que ven mas dificil mantener el ritmo de produccion.

También se espera un incremento de las dreas en ocupacién por mineria, debido a los titulos de
explotacién de materiales y a la apertura de nuevos pozos por parte de ECOPETROL vy
PETROSANTANDER en las areas que estan bajo produccion.

2.1.2. Escenarios tendenciales con la proyeccion de la configuracion del riesgo
El anexo B de la guia POMCAS, establece la incorporacién de la configuracion del riesgo en los
escenarios tendenciales, a partir de la caracterizacién de la variable riesgo y su interrelaciéon con
otras variables; siendo la linea de indicadores, la base sobre la cual se sustentardn los analisis y
proyecciones para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso. El escenario tendencial del componente
de gestién del riesgo, se desarrollara de acuerdo con los siguientes criterios:

- Probabilidad de ocurrencia

- Exposicidn a eventos amenazantes

- Aspectos contribuyentes a la generacidon de amenazas

2.1.2.1. Probabilidad de Ocurrencia

Tal como se describié en el numeral 1.1.3 Identificacion de aspectos contribuyentes a la generacion
de amenazas, el comportamiento climatico de la cuenca objeto de ordenacién, se evidencian
efectos a nivel macroclimatico relacionados a los eventos ENSO (Fenémeno de la Nifia — Fenémeno
del Nifio), con repercusiones diferenciadas de acuerdo con el drea y fendmeno amenazante.

Pagina 131 de 352

Carrera 47A N298 —67/73

Teléfono: (57-1) 645 61 34 0 MINHACIENDA

Bogotd, D.C., Colombia TODOS POR l-!N
WWW.pomca.org Y fg/ < Fondo NUEVO PAIS
e-mail: info@pomca.org CDAQB le\[% gy feberaden PAZ EQUIDAD EDUCACION



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

s
m S, Documento General
§ ‘ FORMULACION Vol.I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 132 de 352

Para la cuenca del rio Sogamoso, se prevee el aumento de la temperatura media anual en 1.2°C para
mediados del siglo XXI; donde los mayores incrementos se esperan en los municipios de
Barrancabermeja, Puerto Wilches y San Vicente de Chucuri. Segun el IDEAM (2015), algunos de los
efectos que se generan como consecuencia del aumento de la temperatura son los siguientes:

- Retroceso de los paramos

- Incremento procesos de desertificacion

- Aumento de la ocurrencia de incendios forestales

- Pérdida de fuentes y cursos de agua

- Olas de calor, especialmente en las zonas urbanas

- Aumento de la evaporacién y la evapotranspiracion

- Eventos de Sequias extremas

En relacién al comportamiento de las precipitaciones, se espera un ligero incremento de la
precipitacién (11% a 20%) - representando el 2,97% de la superficie de la cuenca - en el extremo
Sureste del territorio, dentro de la jurisdicciéon de los municipios de Los Santos y Piedecuesta. Las
afectaciones mas notorias del aumento de las precipitaciones, estan relacionadas con:

- Aumento de la ocurrencia de inundaciones

- Activacidn de los procesos de movimientos en masa por el detonante lluvia

- Deterioro de la salud humana

- Disminucién produccién agropecuaria

Estas dindmicas pueden modificar la probabilidad de ocurrencia de los eventos amenazantes en la
cuenca objeto de ordenacion, debido a la extensidn y magnitud de estos fendmenos en el territorio.
Para la inclusidon de estas variables en el componente de gestion del riesgo, fue necesario la
construccion de la probabilidad de ocurrencia (Po) para cada uno de los periodos de retorno
empleados en el calculo de los escenarios amenazantes.

El periodo de retorno (TR) define la probabilidad de que un evento ocurra en un tiempo (t); por
tanto, la Po se calculara a partir de la probabilidad de que este evento no ocurra, como se observa
en la siguiente expresion:

PO =1—(1-—)t
O=1-1-)

A partir de la anterior ecuacion, se obtienen las probabilidades de ocurrencia para la cuenca
hidrografica del rio Sogamoso, considerando un tiempo estimado de 10 afios (ver Tabla 2.27).
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Tabla 2.27. Probabilidad de ocurrencia de un evento amenazante por periodo de retorno.

Periodo de Probabilidad de
Retorno (Aiios) Ocurrencia
2 99%
25 33,52%
50 18%
100 10%

2.1.2.2. Exposicion a Eventos Amenazantes

De igual manera, la configuracion de los escenarios de riesgo tendenciales, se encuentran
supeditados al establecimiento de nuevos proyectos de infraestructura, asentamientos humanos,
enclaves industriales y demas proyectos de nivel local, regional o nacional. La cuenca del rio
Sogamoso, tiene importantes macroproyectos viales y multimodales, por la importancia de los
sectores industriales y agroindustriales que se relacionan con el polo de Barrancabermeja. Se
identificaron los corredores viales de la Ruta del Sol Sector 2 y el Corredor Bucaramanga — Yond®,
en los cuales se consideran los siguientes proyectos:

- Modificacidn Licencia Construccidn De La Variante Por El Centro Poblado Del Municipio De San
Martin

- La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna y Variante San Alberto.

- Conexidn Vial Del Puente Vehicular Guillermo Gaviria Sobre El Rio Magdalena Con La Troncal Del
Magdalena

La interaccidon de los macroproyectos viales con los escenarios amenazantes, indican mayor
probabilidad de dafo de los elementos expuestos debido a la ocurrencia de inundaciones y
movimientos en masa. Ante la configuracion de escenarios de riesgo por inundacidn, 79.314,60m y
76.072,70m de infraestructura vial se encontrarian en categorias de amenaza alta y media, siendo
la variante por el centro poblado de San Martin, aquella que presenta mayores niveles de dafio. En
la Figura 2.49, se representa la ubicacion de los nuevos proyectos viales, los cuales se establecerian
de manera prioritaria en el municipio de Barrancabermeja.
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Figura 2.49. Elementos expuestos (Vias) en Amenaza Alta y Media por Inundaciones
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Tabla 2.28. Longitud (m) de la Infraestructura vial por Amenaza por Inundaciones

T
1100000

—
1120000

Rango de Nombre del Proyecto Vias Longitud (m)
Amenaza
Conexion Vial Del Puente Vehicular Guillermo Gaviria Sobre El Rio Magdalena Con 1.060,5
La Troncal Del Magdalena
Alta La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna Y Variante San 17.214,5
Alberto.
Modificacion Licencia Construccion De La Variante Por El Centro Poblado Del 61.039,6
Municipio De San Martin
La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna Y Variante San
Medi Alberto. 12.514,1
edia Modificacién Licencia Construccion De La Variante Por El Centro Poblado Del
Municipio De San Martin 63.558,6

Por su parte, la configuracidon de escenarios de riesgo por movimientos en masa tendria mayores
repercusiones sobre la via La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna Y Variante
San Alberto, dénde 22.841,9m se desarrollarian sobre categoria de amenaza alta y 11.916,7m en

categoria de amenaza media.
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FORMULACION

Figura 2.50. Elementos expuestos (Vias) en Amenaza Alta y Media por Movimientos en Masa
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Tabla 2.29. Longitud (m) de la Infraestructura vial por Amenaza por Movimientos en Masa

T
1100000

T S
1120000 =

Rango de Nombre del Proyecto Vias Longitud (m)
Amenaza
Alta La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna Y Variante San 22.841,9
Alberto.
La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna Y Variante San
Medi Alberto. 11.916,7
edia Modificacién Licencia Construccion De La Variante Por El Centro Poblado Del
Municipio De San Martin 232,5

El escenario tendencial de riesgo por avenida torrencial, se concentra en los municipios de
Barrancabermeja, Sabana de Torres y San Vicente de Chucuri (ver Figura 2.51), en el cual 11.902,8m
de la Variante por el Centro Poblado del municipio de San Martin y 1.025,6m de La Dorada - San
Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna y Variante San Alberto, se desarrollaran en areas con

categoria media por avenidas torrenciales.
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Figura 2.51. Elementos expuestos (Vias) en Amenaza Alta y Media por Avenidas Torrenciales
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Tabla 2.30. Longitud (m) de la Infraestructura vial por Amenaza por Avenidas Torrenciales
Rango de . .
g Nombre del Proyecto Vial Longitud (m)
Amenaza
Modificacion Licencia Construccion De La Variante Por El Centro Poblado Del 11.902,8
Medi Municipio De San Martin
edia - -
La Dorada - San Alberto, Doble Calzada La Lizama - La Fortuna y Variante San 1.025,6
Alberto.

2.1.2.3. Aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas
Los indicadores y su proyeccion reflejan la mejor visidn del territorio, de acuerdo con los analisis
técnicos y los ejercicios de retroalimentacidn técnica sostenidos con las Corporaciones. En este
sentido, se evalud la contribucion de cada tendencia, en la configuracion de escenarios amenazantes
para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso (Ver Tabla 2.31)
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Tabla 2.31. Configuraciones escenarios amenazantes a partir de las tendencias de los indicadores

Indicador Descripcion

Tendencias

Configuracion escenario

Caracteristica del
clima, que
muestra de

manera cualitativa

los lugares con
excedentes o

déficits de agua
(IDEAM, 2010)

indice de Aridez

2016-2018

El adrea del embalse Topocord presenta
alteraciones en sus condiciones de precipitacion
causadas por los efectos microclimaticos que, a su
vez, conllevan a modificaciones en el ciclo
hidrolégico de la zona. Esto induce a que la
capacidad de sostenimiento de la cuenca se altere,
presentando condiciones de déficit hidrico
moderadas.

De acuerdo con los resultados del indice de aridez,
se esperard un excedente de agua en la parte
media-baja de la cuenca, dentro de la jurisdiccidon
de los municipios de Betulia, Puerto Wilches,
Sabana de Torres y Barrancabermeja. En
contraposicién, los municipios de Lebrija y Girdn,
presentarian mayor susceptibilidad ante la
ocurrencia de incendios forestales, dado el déficit
hidrico de la zona.

2016-2021

A mediano plazo, los efectos evidenciados en la
cuenca se hacen complejos en relacién a la
capacidad de la misma para el sostenimiento de
todos los ecosistemas presentes a partir de la
precipitacién, evidenciando alteraciones fuertes
en las condiciones del indice de aridez,
especialmente en las cuencas aledafias a la
represa de hidrosogamoso y las partes mas altas al
norte de la cuenca en las cuales se ubican los
sectores de los Santos y Zapatoca.

En la cuenca alta del rio Sogamoso, se agudiza el
déficit hidrico, contribuyendo a incrementar
aquellos eventos asociados con incendios
forestales. Los excedentes hidricos, presentados
en los municipios de Betulia, Barrancabermeja,
Puerto Wilches y Sabana de Torres contribuyen a
la generacidn de inundaciones de tipo pluvial.

2016-2026 |mas

La capacidad de sostenimiento de los ecosistemas
en la cuenca respecto a la precipitacion se hace
deficitaria. Las fuertes alteraciones antrdpicas
generadas en el territorio de la cuenca
hidrografica hicieron que se alterara su régimen de
precipitaciones al afectar las condiciones de
evapotranspiracién media en la cuenca. Las areas
afectadas por este efecto son las
influenciadas por el espejo de agua de
Hidrosogamoso, a su vez el area de
Barrancabermeja con las fuertes e irreparables
modificaciones de la cobertura natural y los usos
del suelo, asi como de la Ciénaga de san Silvestre,
y las subcuencas cercanas al municipio de Los
Santos.

Los cambios en el uso del suelo modifican el
régimen de precipitacion, evidenciando
alteraciones fuertes en el territorio hacia el déficit
hidrico. Municipios como Los Santos,
Piedecuesta, Zapatoca, Girén, Betulia vy
Barrancabermeja, se agudizarian las temporadas
secas, lo cual contribuye a la ocurrencia de
fendmenos como la desertificacion e incendios
forestales.

Evalda la
capacidad de la
cuenca para

indice de mantener un
retenciony régimen de
regulacion hidrica caudales,

(IRH) producto de la
interaccion del
sistema suelo —
vegetacion, con

2016-2018

En la cuenca del rio Sogamoso, la regulacién y
retencion hidrica en los préximos 2 afios se
mantendra en un nivel bajo, teniendo altas
probabilidades de pasar a una condicion muy baja
en el drea de Barrancabermeja y la Ciénaga de San
Silvestre debido a las constantes alteraciones de
origen antrépico generadas, y empezando a
evidenciar inconvenientes en el area aguas abajo
de la represa de hidrosogamoso respecto a la
retencion hidrica.

En el corto plazo, no se presentan modificaciones
significativas en la regulacidn y retencion hidrica
de las cuencas, los escenarios amenazantes se
mantendran constantes.
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Indicador

Descripcion

Tendencias

Configuracion escenario

las condiciones
climaticas y con
las caracteristicas
fisicas y
morfométricas de
la cuenca (IDEAM,
2010)

2016-2021

A mediano plazo, la cuenca empieza a evidenciar
los efectos de las fuertes modificaciones
antrépicas y la infraestructura hidraulica que
posee, haciendo que el darea que se encuentra
aguas abajo del embalse presente una condicion
de retencién de humedad muy baja, esto debido
a las modificaciones en el régimen hidrolégico y la
imposibilidad de regulacién de los caudales debido
a que la produccion de escorrentia en el area de la
cuenca es muy baja en relacién a los caudales
transportados en condiciones naturales por el rio
Sogamoso, cuya dependencia de los caudales de
los rios Suarez y Chicamocha es muy importante.

De acuerdo con la regulacion y retencidn hidrica
de la cuenca en el mediano plazo, se prevé que las
areas de los municipios de Puerto Wilches, Sabana
de Torres y Barrancabermeja circundantes al rio
Sogamoso, incrementen la ocurrencia de eventos
asociados a inundaciones.

2016-2026

La cuenca del rio Sogamoso presenta una
capacidad de retenciéon de humedad muy baja en
el 90% de su territorio, debido a la pérdida
permanente y consistente de las coberturas
naturales y las fuertes alteraciones antrdpicas
generalizadas por los inadecuados usos del suelo,
lo cual sumado a sus condiciones geograficas
naturales y a su zonificacién climatica generan
crean una condicion de muy baja retencidn vy
regulacion hidrica en la mayor parte del territorio,
solo teniendo niveles bajos en el area aledafia al
punto de encuentro de los dos rios Suarez y
Chicamocha en el sector de las Juntas.

El inadecuado uso del suelo y la pérdida de
cobertura natural, ha contribuido a generar
condiciones de muy baja retencion y regulacion
hidrica en el territorio, lo cual, ante eventos de
altas precipitaciones sobrepasa la capacidad de los
cauces, generando inundaciones cada vez mas
frecuentes.

indice de Uso de
Agua Superficial
(IUA

Estima la relacién
porcentual entre
la demanda de
agua con respecto
a la oferta hidrica
disponible

2016-2018

La cuenca del rio Sogamoso presenta aumento de
los niveles de uso de agua considerables en la zona
Noroccidental de la cuenca, especialmente hacia
los sectores de Barrancabermeja, Puerto Wilches
y en todo el sector correspondiente al Complejo
Cenagoso de San Silvestre, debido a que las
condiciones funcionales del territorio evidencian
la mayor concentracion de las actividades
antroépicas y productivas.

2016-2021

A cinco afios, la cuenca del rio Sogamoso
presentarda un considerable aumento en sus
indices de uso de agua debido al crecimiento
poblacional y agroindustrial en la zona, aunado
con la fuerte actividad hidroenergética. A su vez el
Complejo Cenagoso de San Silvestre muestra un
aumento en la demanda respecto a la oferta
disponible, pasando a niveles altos en condiciones
de afio hidrolégico normal.

2016-2026

En la cuenca, la presion sobre el recurso hidrico se
ve en aumento dia a dia, lo cual, sumado a la
variabilidad climatica, las alteraciones que
representan hidrolégicamente las operaciones de
la represa de Hidrosogamoso en la cuenca cuyos|
caudales dependen de los provenientes de los rios

El indice de uso de agua superficial, no influye
directamente en la configuracion de los escenarios
amenazantes; sin embargo, las zonas con mayor|
criticidad por este indice coinciden con areas en
las cuales se prevee un aumento de las
condiciones de sequia, conllevando a incremento
de la magnitud de los fendmenos, tales como:
desertificacion, incendios forestales.

Sudrez 'y Chicamocha, y las actividades
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Indicador Descripcion Tendencias Configuracion escenario
relacionadas a la industria agropecuaria, generan
alteraciones severas respecto a la disponibilidad
natural del recurso hidrico.
- La oferta hidrica de la cuenca hidrogréfica del rio
A corto  plazo, la  vulnerabilidad alSo amoso se mantiene constante; por tanto, no se
2016-2018|desabastecimiento hidrico en la cuenca se/ 8 L P L
. . . generan cambios significativos en la configuraciéon
mantiene en las mismas condiciones actuales. . .
de escenarios de amenaza y riesgo.
A mediano plazo, la cuenca del rio Sogamoso
evidencia un aumento significativo en sus|En la cuenca alta del rio Sogamoso, se agudiza el
condiciones de vulnerabilidad al|déficit hidrico, contribuyendo a reducir Ia
Expresa el grado |2016-2021 desabastecimiento hidrico, ya que el aumento en|configuracion de escenarios amenazantes por|
de fragilidad del la demanda del recurso y las alteraciones en sus|inundaciones y avenidas torrenciales, aguas abajo
indice de condiciones de retencidn y regulacién afectan sule incrementando aquellos asociados con

vulnerabilidad por
desabastecimiento
hidrico (IVH)

sistema hidrico

para mantener
una oferta para el
abastecimiento de

capacidad de mantenimiento de las condiciones
hidricas.

incendios forestales.

Teniendo en cuenta las condiciones descritas
respecto al indice de aridez y el indice de uso de

Los cambios en el uso del suelo modifican el

indice de Calidad
del Agua - (ICA)

agua . . . |régimen de  precipitacion, evidenciando
agua en la cuenca, asi como las alteraciones al ciclo . L . e
- L. alteraciones fuertes en el territorio hacia el déficit
hidrolégico  generadas por las severas| ,, . L
intervenciones y modificaciones de origen hidrico. Municipios - como  Los Santos,
2016-2026 L, . o B Piedecuesta, Zapatoca, Girén, Betulia vy
antrépico, la vulnerabilidad de la cuenca pasé de . o
. Barrancabermeja, se agudizarian las temporadas
ser media y alta a ser muy alta en todo su . .
L L . secas, lo cual contribuye a la ocurrencia de
territorio, presentando condiciones criticas aguas|, _, e . .
. B . fendmenos como la desertificacion e incendios
abajo del embalse Topocoré debido a las
. o . forestales.
alteraciones del régimen de caudales medios.
Considerando el estado actual de calidad de los
cuerpos de agua, sumado a las velocidades de flujo
y el cardcter no intensivo de la mayor parte de las
actividades econdmicas (pese a los valores alto y
muy alto del indice de alteracién potencial de la
20162018 Calidad del Agua -IACAL- evaluado para la Cuenca),
se determind que las condiciones de calidad para|_ , ) o .
o . P El indice de calidad de agua no posee incidencia en
Identifica los la  Cuenca no varian significativamente,

problemas de
contaminacion en
un punto
determinado, para
un intervalo de
tiempo especifico.
(IDEAM, 2013)

manteniéndose en los mismos rangos establecidos
en la condicion actual, tanto para las condiciones
hidrometeorolédgicas secas como para las
normales

Para este periodo, se deterioran las condiciones de
calidad la Quebrada La Condera, bajo condiciones
secas, debido al incremento en las cargas
contaminantes de la actividad agropecuaria. Bajo

la modificaciéon de los escenarios amenazantes
para la cuenca hidrografica, objeto de ordenacién.
Sin embargo, se evidencia un aumento de las
actividades agropecuarias en los municipios de
Barrancabermeja, Zapatoca, Betulia y San Vicente
de Chucuri, lo cual, aunado con la perdida de
cobertura vegetal, modifica la regulacion hidrica
de los cauces

condiciones  hidrometeoroldgicas  normales,
2016-2021 ; &
ademas de la quebrada La Condera se ve alterada
la calidad de la Quebrada Zapatoca, debido a la
mayor escorrentia que arrastra residuos de las
actividades agropecuarias que no alcanzan a
“lavarse” durante la época seca.
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Indicador

Descripcion

Tendencias

Configuracion escenario

2016-2026

Continua, para la época seca, el deterioro en los
cuerpos de agua mencionados en la proyeccién a
mediano plazo, y se suman para condiciones secas
los Cafios San Silvestre y Guarumo, asi como las
quebradas El Llanito, La Cayumba, La Putana,
Aguablanca, La Betuliana, y Zapatoca, y el rio
Chucuri.  Bajo condiciones normales, el
comportamiento es similar, quedando bajo
condiciones muy malas la Quebrada La Betuliana,
y en condicion regular las Quebradas El Llanito, El
Zarzal, La Condera, del Ramo, Aguablanca, el cafio
Socomba, y los rios Chucuriy Sogamoso -a la altura
del Puente Via Nacional-.

indice de
alteracion
potencial a la
calidad del agua -
(IACAL)

Estima la
afectacion del
cuerpo de agua
por las presiones
de las actividades
socioecondmicas
de la poblacidn
(ENA 2014,).

2016-2018

Para el escenario a corto plazo, se considera que la
dindmica de las actividades socioeconémicas no
cambia lo suficientemente rapido como para
introducir variaciones sustanciales en la presion
por cargas contaminantes a las unidades|
hidrograficas, de manera que se mantienen los
mismos rangos determinados durante el
diagnéstico para 2016.

2016-2021

Durante el escenario a mediano plazo, bajo
condiciones normales, solo aumenta la presidon
por cargas contaminantes en los afluentes al rio
Sogamoso entre Cantala e Hidrosogamoso, asil
como en el area de la Quebrada Santa Rosa y otros
afluentes al rio Sucio, por expansién de cultivos de
palma, ganaderiay las cargas de los asentamientos
humanos que alli se localizan. Bajo condiciones
secas, no se proyecta ningun cambio en la
categoria de presion contaminante para las
unidades hidrograficas de la Cuenca

2016-2026

En el escenario a largo plazo, bajo condiciones
normales aumenta la presién de las cargas
contaminantes en las Ciénagas San Silvestre y El
Llanito, asi como en las areas de los afluentes a la
Quebrada La Putana en Lusitania, y las quebradas
La Llanay Soledad, y los afluentes al rio Sucio entre
Villa Maria y el Rio Sogamoso. En condiciones
secas, todas las unidades muestran presion muy
alta, con excepcion del Rio Sogamoso entre
Hidrosogamoso y Cayumba (presién alta), e
Hidrosogamoso y los afluentes al rio Sogamoso
entre Cayumba y el rio Magdalena (presion
moderada)

Este escenario tendencial no posee incidencia en
la modificacion de las condiciones amenazantes
para la cuenca del rio Sogamoso, se prevee que los
escenarios de amenaza y riesgo se mantengan.

Indicador de Tasa
de cambio de las
coberturas
naturales de la
tierra (TCEl)

Establece la
pérdida o la
recuperacion de
las coberturas
naturales del suelo
en un periodo de

2016-2018

El primer escenario refleja claramente la perdida
de las coberturas naturales y zonas pantanosas los
cuerpos de agua tienen un pequefio crecimiento,
junto con las coberturas antrépicas, las coberturas
agricolas se mantienen estables por lo menos en

los primeros dos afios de andlisis.

El territorio en ordenacidon presenta un leve
incremento de las coberturas de rdpida ignicién
(territorios agricolas), favoreciendo la ocurrencia
de incendios forestales. De igual manera, se
presenta reduccién del 0,1% de las coberturas
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Indicador Descripcion Tendencias Configuracion escenario
tiempo vegetales; para el corto plazo no constituye un
determinado escenario critico.
En el escenario del 2021 se ve una alarmante
perdida de las areas pantanosas decayendo hasta
o o . Se reducen notablemente las areas humedas
2016-2021 en 1% en 3 afios, las coberturas naturales siguen continentales, disminuyendo la capacidad de
sufriendo perdidas, pero sigue estable y los ., ’ . .
territorios artificializados siguen expandiéndose regulaa_on h|dr|cla de los S|stema_s _Ierft'|cos,
en un pequefio porcentaje favoreme.ndo en_ epocas_ de alta precipitacion la
ocurrencia de inundaciones. Cabe resaltar, la
En este aflo se evidencia con mas facilidad lalsensibilidad de estos ecosistemas, presentando a
perdida de las zonas pantanosas llegando a un 1.8|su vez evidencias de sequia y desertificacion
2016-2026|% después de 5 afios, las demas coberturas siguen|durante los largos periodos de estiaje.
una tendencia homogénea sin variar mucho su
crecimiento.
Para el escenario del 2018 el indice de ambiente
Determina los critico oscila entre |y Il los valores de |, se|E| escenario tendencial de ambiente critico no
tipos de cobertura encuentran en la zona del PNN Serrania de los|presenta cambios significativos en el corto,
natural sometidos|5416.2018 Yariguies, y cerca de la meseta de los Santos enimediano y largo plazo; se evidencia baja
a una mayor donde se presentan dreas de bosque seco tropical,iconservacion de las coberturas naturales
presion la mayoria de las coberturas naturales en la cuencalexistentes, como consecuencia de los continuos
demografica, se encuentran en la categoria Il donde selcambios en el uso del suelo y el crecimiento
indice de sefialando a su vez recomienda im.plementar medidas de. protfeccic’)n. demogrifico de’algunas’zonals. urban.as ¥ centros
ambiente critico - el grado de En .eI.(’escen?r!o 2021 se ?uede evidenciar una p.obI.adCfs. Las areas mas criticas, si bien estan
IAC transformaciény variacion minima en el drea de la cobertura|distribuidas en toda la cuenca, se concentran con
presion 2016-2021 |vegetal con un aumento en las zonas con IAC de |,jmayor intensidad en la parte media y alta de la
poblacional. Para el indice de ambiente critico se mantiene estable|cuenca, favoreciendo la ocurrencia de avenidas
calificar las areas para la cuenca. torrenciales e inundaciones.
se adopta la El indice de ambiente critico en el escenario 2026|Es importante resaltar, que al aumentarse los
matriz utilizada confirma la tendencia de la reduccién de laslterritorios agricolas y artificializados, se eleva el
por Marquez |2016-2026 |coberturas naturales en ambiente critico II, sulindice de vulnerabilidad del territorio ante los
(2000) valor sigue siendo estable para toda la cuencal€ventos amenazantes.
Unicamente variando en area
Este indicador muestra un incremento anual en la
poblacion rural de los municipios de El Carmen de
Observa de Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y|Las tasas de crecimientos presentan tendencias
manera San Vicente de Chucuri y en la poblacién rural los|similares en el corto, mediano y largo plazo, se
Tasa de pf)rcentual aqué municipi_os de El Carmen c%e Chucurl’, Puerto Parra|prevee gl _au.mento de los escenarios de ri}esg_o 'en
crecimiento ritmo crece una 2016-2018 y San Vicente de Chucuri, mientras que para elllos municipios de El Carmen de Chucuri, Girdn,

poblacional - r

poblacion
determinada a
nivel municipal en
la cuenca

resto de la poblacién rural la tasa es negativa. En
las cabeceras de Barrancabermeja, Betulia v
Zapatoca la tasa de crecimiento disminuye
ligeramente en el periodo entre 2016 y 2018 lo
cual se corresponde con las proyecciones que el
DANE presenta para dichas zonas.

Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y San Vicente de
Chucuri, a causa del incremento poblacional y por|
ende de la construccién de infraestructuras para la
satisfaccion de sus necesidades.
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Indicador

Descripcion

Tendencias

Configuracion escenario

2016-2021

Se evidencia tasas de crecimiento poblacional
rural positivas para los municipios de El Carmen de
Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y
San Vicente de Chucuri a diferencia de la poblacién
en las cabeceras de los municipios de
Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca se denota
una tasa de crecimiento negativa para el periodo
analizado.

2016-2026

La tendencia general de la cuenca a largo plazo es
a que la tasa de crecimiento poblacional rural
aumente progresivamente en los municipios de El
Carmen de Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos,
Piedecuestay San Vicente de Chucuri, y el ritmo de
crecimiento disminuya en las cabeceras de los
municipios de Barrancabermeja, Betulia V|
Zapatoca en el rango de tiempos tomado (2016 —|
2026).

Densidad
Poblacional - DP

Indica la relacion
existente entre la
cantidad de
personas que
viven un territorio
y la extension de
éste.

2016-2018

De acuerdo a la metodologia utilizada para el
calculo de la Densidad Poblacional de la Cuenca
del Rio Sogamoso para el periodo 2018, las
unidades politico administrativas del territorio
(rural, urbano y centro poblado) proyectan que en
general la cuenca una densidad de poblacién muy
baja, el 68% de la cuenca presenta menos de 20
Hab/km2 para cada unidad, le siguen la categoria
alta con el 9% y Baja con 6%.

Del escenario tendencial de densidad poblacional,
se infiere mayor probabilidad de configuracién de
escenarios de riesgo, en los municipios de Los
Santos, Piedecuesta, San Vicente de Chucuri y
Lebrija.

2016-2021

En concordancia con los célculos de proyeccion de
la Densidad Poblacional para el periodo 2021, se
observa como se mantiene el area con un rango de
densidad poblacional muy bajo y la dindmica
poblacional en las demas categorias en relacién a
la tasa de crecimiento calculada la poblacién rural
y las cabeceras de los de municipios que hacen
parte de la cuenca

En el mediano plazo, la tendencia presenta
modificaciones similares a las registradas en el
corto plazo, se prevee mayor probabilidad de
configuracion de escenarios de riesgo, en los
municipios de Los Santos, Piedecuesta, San
Vicente de Chucuriy Lebrija.

Analizando los escenarios tendenciales para el
periodo de 2026, en la cuenca del Rio Sogamoso
se observa como la dindmica poblacional varia con
respecto al 2016, se mantiene la categoria de muy

En las unidades politico administrativas con mayor
cercania al polo de Bucaramanga (Piedecuesta,

2016-2026|, . . - L . giron, Lebrija, Los Santos), se prevee configuracion
baja para las unidades politico administrativas, y el . .
, . , . de nuevos escenarios de riesgo, a causa del
paso a categorias bajas a mas altas de las unidades|. . -
. L incremento de la densidad poblacional.
presentes en Piedecuesta, esto en relacidn a la
tasa de crecimiento positiva de este municipio.
Determina las La ocupacion del territorio por parte de los|Dado que la ocupacion del territorio por parte de
areas con 2016-2018[Principales sectores econdmicos se mantiene|los principales sectores econémicos se mantiene
Porcentaie de incidencia directa relativamente estable; esto debido a que la cuenca|relativamente estable, la configuracion de
4reas de sejctores de los diferentes se encuentra saturada por las actividades|escenarios de riesgo, presenta pocas alteraciones.
econdmicos sectores agropecuarias y mineroenergéticas. No obstante,|Se espera un leve incremento en la vulnerabilidad
econoémicos se espera que continue la dindmica de crecimiento|de las coberturas vegetales ante la ocurrencia de
presentes en la 2016-2021de |os cultivos permanentes (palma de aceite,|incendios forestales, debido al crecimiento de los
cuenca a partir del cacao, café) en detrimento de algunas areas|cultivos permanentes.
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Indicador Descripcion Tendencias Configuracion escenario
analisis asociado al ganaderas, que ven mas dificil mantener el ritmo
uso de la tierra. de produccién.

También se espera un incremento de las areas en
ocupacién por mineria, debido a los titulos de
explotacién de materiales y a la apertura de
nuevos pozos por parte de ECOPETROL vy
PETROSANTANDER en las areas que estan bajo
produccién.

2016-2026

2.1.2.4. indice de Dafio

De acuerdo con el anexo B de la guia POMCAS, el indice de dafo considera la inexistencia de medidas
de reduccidn adicionales para corregir la tendencia de acumulacidn recurrente del riesgo. En este
sentido y considerando los escenarios tendenciales descritos en los anteriores numerales, el indice
de dafio para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, se estima en $1°593.501'756.051.

De igual manera, la infraestructura vial, cercas, construcciones e infraestructura de acueducto y
alcantarillado, se convierten en los elementos con mayor vulnerabilidad ante la ocurrencia de un
evento amenazante.

2.2. Consolidacion de escenarios tendenciales estratégicos a través de SMIC-PROB-EXPERT

Estos escenarios corresponden al andlisis técnico de las variables que determinan el funcionamiento
de la cuenca, de manera que se logre evidenciar desde los elementos técnicos la condicién en la
cual no solo interacttan las variables (MIC-MAC) sino establecer a través de la modelacion la forma
en la cual se crean resultados probables en el territorio.

Para la consolidacién de escenarios tendenciales, se realizaron talleres de expertos (grupo técnico
POMCA vy a su vez reuniones de retroalimentacién con las Corporaciones), con insumos como las
variables clave del sistema y los resultados de los indicadores de las variables calve, con esta
informacién se redactaron seis (6) hipdtesis (eventos posibles), con las que se determinaron las
probabilidades simples y condicionales de ocurrencia de las hipdtesis y/o eventos, al igual que la
probabilidad de combinaciones de dichos eventos, los que dieron como resultado los escenarios
tendenciales seleccionados y priorizados.

Dichas combinaciones que origen a los escenarios que fueron calificados por el equipo técnico del
POMCA, conociendo de antemano los resultados de las tendencias establecidas por medio del
modelamiento y andlisis de los indicadores realizados en el capitulo denominado “escenarios
tendenciales” y corresponden a los indicadores y comportamiento de las variables clave del sistema.

2.2.1. Metodologia para la construccion de escenarios con el método de expertos encuesta Smic
Prob Expert (sistemas y matrices de impactos cruzados).

Los métodos de impactos cruzados probabilistas pretenden determinar las probabilidades simples
y condicionadas de hipétesis o eventos, asi como las probabilidades de combinaciones de estos
ultimos, teniendo en cuenta las interacciones entre los eventos y/o hipétesis.
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Los métodos de impactos cruzados probabilistas pretenden determinar las probabilidades simples
y condicionadas de hipdtesis o eventos, asi como las probabilidades de combinaciones de estos
ultimos, teniendo en cuenta las interacciones entre los eventos y/o hipodtesis.

Figura 2.52. Esquema Smic Prob Expert.

Método de expertos
estudio SMIC Prob-
expert

Anélisis
morfolégico

Conjunto de suposiciones probables
basadas en variables clave para el
futuro
Escenarios

1. Rutas
2. Imagenes
3. Pronésticos

Fuente: Godet M., From anticipation to Action (De la anticipacion a la accidn), Editorial UNESCO, 1994.

2.2.1.1. Finalidad del método

Entre los métodos de impactos cruzados, el método Smic presenta la ventaja de una puesta en
marcha bastante simple basada en el establecimiento de un cuestionario, El objetivo de estos
métodos es hacer destacar los escenarios mas probables, y también examinar las combinaciones de

hipétesis.

Se considera un sistema de N hipdtesis, el método SMIC, a partir de informaciones facilitadas por
expertos, posibilita elegir entre las 2N imagenes posibles (juegos de hipdtesis o escenarios) aquellas
que, habida cuenta de su probabilidad de realizacién, deben ser tenidas en cuenta.

Figura 2.53. Probabilidades en generacion de escenarios.

Sistema binario
Oy1

zn

NUmero de
Hipotesis
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Etapas en la generacidn de escenarios.
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El método de Smic Prob Expert consta de 2 etapas las cuales se describen a continuacion:

o
*

*

Etapa 1. Formulacion de hipdtesis y eleccion de expertos. Las hipdtesis deben ser construidas

con las variables clave, las variables subsidiarias, la politica publica y los indicadores mas
importantes obtenidos en el diagndstico. Los expertos que realizaran la calificacién seran el
grupo de expertos formuladores del POMCA. El nimero maximo de hipétesis serdn seis.

generacion de escenarios:

«» Etapa 2. Probabilizacion de escenarios. La siguiente es la descripcién metodolégica para la

La realizacion, a un horizonte dado de una hipdtesis constituye un acontecimiento y el conjunto de
las hipétesis establece un referente en el cual hay tantos estados posibles, es decir tantas imagenes
finales como de combinaciones de juegos de hipdtesis. El método Smic permite, a partir de
informaciones provistas por expertos, elegir, entre las 2n imagenes posibles, aquellas que merecen
ser mas estudiadas, teniendo en cuenta sus probabilidades de realizacién.

A los expertos interrogados se les pide (en grupo o de forma aislada) proveer informacion:

‘0

s Calificacion de probabilidades simples. Teniendo en cuenta las fortalezas y debilidades

(internas al sistema) y las amenazas y oportunidades (de origen externo al sistema), se
califica con una X frente a la probabilidad simple de la ocurrencia de un evento. Esta se
calificade 0 a 1. En la Figura 2.54 se muestra un formato de calificacion de probabilidades

simples.

Figura 2.54. Formato de calificacion de probabilidades simples.

Evento 1 (e1)

DESCRIPCION.

ARGUMENTO A FAVOR Y EN CONTRA DE LA HIPOTESIS. Califique la probabilidad de ocurrencia de la

hipétesis marcando una X o eligiendo otra calificacion

Fortalezas Debilidades muy probable 0,9

probable 0,7 X

duda 05

Oportunidades Amenazas Improbable 03

muy improbable 0,1

otra
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+ Calificacion de las probabilidades condicionales positivas (Pi/j). Esta se realiza teniendo en
cuenta la relacion de cada hipdtesis con las demas.

Se califica de 0 a 1 la probabilidad de ocurrencia de los eventos (2, 3, 4, 5, 6), teniendo en cuenta la
ocurrencia del evento 1.

Entonces

. Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de ocurrencia del 2.
o Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de ocurrencia del 3.
o Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de ocurrencia del 4.
o Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de ocurrencia del 5.
o Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de ocurrencia del 6.

En la Figura 2.55 se muestra un formato de calificacidon de probabilidades condicionales positivas.

Figura 2.55. Formato de calificacion de probabilidades condicionales positivas.

e1 (Nombre cort

Califique aqu

nueva probabilidad
de ocurrencia

e2 Nombre largo
Que tan probable 43 Nombre largo
es que ocurra el
evento e1 o4 Nombre largo
e5 Nombre largo
eb Nombre largo

‘0

% Calificacion de las probabilidades condicionales negativas (i/j). Esta se realiza teniendo en
cuenta la relacion de cada hipotesis con las demas

Ejemplo

. Que tan probable es que el evento el se cumpla si no ocurre el evento 2.
. Que tan probable es que el evento el se cumpla si no ocurre el evento 3.
. Que tan probable es que el evento el se cumpla si no ocurre el evento 4.
. Que tan probable es que el evento el se cumpla si no ocurre el evento 5.
. Que tan probable es que el evento el se cumpla si no ocurre el evento 6.

Se califica de 0 a 1 la probabilidad de NO ocurrencia de los eventos (2, 3, 4, 5, 6), teniendo en cuenta
la ocurrencia del evento 1.
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Entonces

o Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 2.
o Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 3.
o Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 4.
o Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 5.
. Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 6.
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En la Figura 2.56 se muestra un formato de calificacidon de probabilidades condicionales negativas.

Figura 2.56. Formato de calificacion de probabilidades condicionales negativas.

e1 (Nombre corto) [ Nombre largo

e2 Nombre largo

Que tan probable o3
es que ocurra el

evento e1 o4 Nombre largo
e5 Nombre largo
e6 Nombre largo

‘0

Nombre largo

" Generacion de escenarios. Cada escenario estd representado por una combinacién de 0y

1, siendo 1 una alta probabilidad de ocurrencia y 0 es muy baja probabilidad de ocurrencia
de la hipdtesis del escenario. Es de notar que el orden en que aparecen las combinaciones
es igual al orden de las hipdtesis. En la Figura 2.57 se muestra la salida del juego

probabilistico de la hipétesis.

Figura 2.57. Generacion de escenarios Smic Prob Expert.
oRg T T S T T e o) (0 i)

f@ Smic-Prob-Expe:
Fichero _Edicion

i6r ajo Ventana 7

s

i Edtarun ifome

[ Probabilidades de los escenarios (COME) =[G ]
e |w|x|8] _a | & |
Escenarios - RARAEL 2-0sCARJ 3- ANDREAC. 4-covs -
oi-11111 0257 0053 0,15| 052
IR 0113 0 g 005
0311101 o o073 g o024]
[04=T11100 o025| o033 o oo19]
05 Tri0it o] 0145 o o0%]
06111010 0| g g 0|
G7-111001 B o215] BE BE
=Y aros 05111000 002 0031 0.075] o063
[ Baiofoma de matnz 05110711 o g g g
Bajofoma de histogama b [10-Tioi0 o] o 9|
{8 Prob: T1-110101 ol ol ol =
i@ Prob Los fas probabilidades da 3 ravés de un programa de
b $ro s minimizacién cusdrslca
) Tratamierto de os datos etos
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Una vez obtenidas las probabilidades calificadas por los expertos, se realiza la ordenacion de los
escenarios de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia de hasta el 80% los cuales se seleccionan,
en la Figura 2.58 se representa dicha seleccion:

Figura 2.58. Cuadro seleccion de escenarios posibles.

Escenario Grupo CDOMB  Probabilidad Acumulada

I 64 - 000000 0,205 0,205
: 07 - 111001 0,162 0367 !
o0- 1M1 0,154 0,521 : ___________________ .
I 58.000110 0,134 0655 F- -E Escenarios Posibles |
: 03- 111101 0,049 0,704 :
I 57- 000111 0,027 0,731 1
: 15 - 110001 0,025 0,756 |:
L0800 _ 004 __ ________0mB_
50 - 001110 0,024 0,804
05- 111011 0.02 0.824
02- 111110 0,019 0,843
33- 011111 0.018 0,862
17 - 101111 0,018 0,88

Fuente CDMB 2014.

Como se puede observar, cada una de las hipétesis esta representada por un 0o un 1, y son incluidas
en el mismo orden por el software, siendo 1 la mayor probabilidad de ocurrencia de la hipdtesisy 0
poca probabilidad de ocurrencia del mismo. En la Figura 2.59 se representan los escenarios posibles
resultado del juego de hipodtesis:

Figura 2.59. Ejemplo escenarios generados.

Escenarios

Probabilidades

o o .
é T &5 < L £ dispuestas de mayor a Nombre
T T & ¥ w menor

e S z £ = g

a @ g o = 8

w e

o
64 0 0 0 o0 0 O 0,205 Tendencial
07 1 1 1 0o 0 1 0,162 Ideal
01 1 1 1 1 1 1 0,154 Gestion inadecuada del recurso hidrico
8 0 0 o0 1 1 0 0,134 Catastréfico
03 1 1 1 1 0 1 0,049 Baja vulnerabilidad
5 0 0 o0 1 1 1 0,027 Sin gestion del recurso hidrico
15 1 1 0o o0 o0 1 0,025 Optimista
08 1 1 1 0 0 0 0,024 Gestion sin participacion ciudadana

2.2.2. Resultados priorizacion y construccion de escenarios con el método de expertos encuestas
Smic Prob Expert.

Con la identificacién de las variables claves definidas tras la valoracién de los expertos en los talleres
MICMAG, se definié el listado de hipdtesis que son clave para la formulacidon de escenarios en la
cuenca del rio Sogamoso, por medio del método Smic Prob Expert. Dichas hipdtesis se definen en la
Tabla 2.32. Es importante resaltar que las hipdtesis son construidas con base en las variables clave
del sistema y la dinamizacién de las mismas con las variables secundarias.
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Tabla 2.32. Listado de hipétesis definidas por los expertos.

Nombre Nombre s . .

No Descripcion de los escenarios tendenciales

corto largo

1 PCCNCS | Perdida de | La pérdida de cobertura vegetal natural es de (6.19% entre 2007 y 2012) en el drea de drenaje de la cuenca del rio Sogamoso,
Cobertura, aunada a la presién demogréfica medianamente alta (en el 50% de la cuenca) y la sobreutilizacidn de los suelos que se presenta en
conservacion | 93983ha (27,4% de la cuenca) generan el aumento de las areas en conflicto de uso, ocasionando la expansion de las dreas bajo
de areas | procesos erosivosy evidenciando una presién demografica sobre los recursos naturales. Lo anterior incide en el aumento del indice
naturales y | de estado de presiony el incremento en el grado de fragmentacion (55% presenta alta fragmentacidn a pérdida de habitat) de los
suelos remanentes de las coberturas naturales (solo el 14% de la cuenca presenta biomas conservados; de los 10 biomas originales se

perdieron 4, uno mantiene la mitad de su estado inicial y los restantes 5 se encuentran poco transformados); estas acciones
generan cambios en la tasas y pérdidas de habitat de los organismos asociados a dichas coberturas, ademas de disminuir las areas
con coberturas naturales en cuencas abastecedoras de acueductos municipales o rurales y el porcentaje de ecosistemas
estratégicos presentes en la cuenca, al igual que de otras dreas de importancia ambiental del nivel regional y local.

2 AIP Articulacion Los instrumentos de planificacién y administracién del territorio en material ambiental, se articulan a lo definido en el Plan de
de los | Ordenacion y Manejo de la cuenca hidrografica y se asignan los recursos necesarios para ponerlos en marcha. De esta manera las
instrumentos | instituciones con competencias en la gestién o administracion del ambiente en el area de la cuenca, incluyen en sus planes de
de accion los programas y proyectos determinados en el POMCA en los componentes de cobertura y uso de la tierra, administracién
planificacién | del recurso hidrico y manejo de los suelos, que generen los factores de cambio necesarios para el cumplimiento de la zonificacion
territorial 'y | ambiental en los periodos de tiempo que determina el plan para cada programa. En el mismo sentido la organizacion ciudadana
ambiental ambiental articulada por el consejo de cuenca incide en el cumplimiento del plan y facilita los procesos de cambio en los territorios

hacia la sostenibilidad.

3 APCURH | Aumento de | El aumento de la demanda sobre el recurso hidrico por parte de los diferentes sectores participes en el territorio de la cuenca,
la presién | teniendo en cuenta que el 46% de la misma presenta un indice de Uso de Agua (IUA) Muy alto en periodo seco y un 28% en
por clasificacidn alta, sumado la dindmica poblacional de la cuenca, las tendencias demograficas de aumento de la poblacién por unidad
condiciones de drea, laampliacion de las areas de desarrollo industrial y agroproductivo sin la debida regulacién y manejo en lo correspondiente
de uso del | alagestidnintegral del recurso hidrico superficial y la falta de presencia institucional para generar acciones de regulacion y control
recurso sobre la cuenca, generan una posibilidad latente de un severo desabastecimiento hidrico y disminucién de la oferta disponible en
hidrico la cuenca, especialmente en las zonas mas aridas de la misma, imposibilitando el desarrollo de las actividades socioeconémicas de
superficial la cuenca y afectando de manera severa la capacidad de regulacion hidrica y la sostenibilidad del sistema natural.

4 DPPAA Disminucién | Se mantienen niveles bajos en la cobertura de la poblaciéon con acceso al agua por acueducto en los centros poblados rurales,
del teniendo en cuenta que la mayor parte de la poblacidn rural se encuentra concentrada en estos centros (24% del total de la cuenca,
porcentaje contra 3% en el sector rural disperso) y que las tasas de crecimiento poblacional son relativamente bajas (aproximadamente 0,8%
de poblacién | anual).
con acceso al
agua por | Asimismo, no se realizan inversiones para el mejoramiento de la infraestructura de acueductos en estas areas rurales, de modo
acueducto que no es posible garantizar que la poblacion asentada en los centros rurales pueda contar con abastecimiento del recurso hidrico

para usos domésticos. Finalmente, las condiciones de alteracién potencial de la calidad de agua (la cual presenta valores altos y
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FORMULACION

Nombre Nombre s . .
No Descripcion de los escenarios tendenciales
corto largo
muy altos en 35 de las 37 microcuencas que componen la subzona del rio Sogamoso) haran que la calidad del agua pase de
aceptable a regular, amenazando la disponibilidad del recurso superficial para su consumo.

5 IAEE Incremento Se presenta un cambio en las zonas agropecuarias de la cuenca (que representan el 48.97% de su extension total) dominado por
de la expansién del monocultivo de la palma en la zona occidental de la cuenca, y en el centro y oriente la praderizacién a nivel de
actividades minifundios para acceder a la produccidn ganadera de doble propésito y a la avicultura (influenciada por el aumento de la poblacién
extensivas de | en los municipios tanto de la Cuenca como cercanos, lo que aumenta la demanda de leche y carne).
la economia

De igual manera, se produce un abandono de areas al occidente de la Cuenca anteriormente dedicadas a la explotacién de
hidrocarburos, tanto por finalizacién de las concesiones como por agotamiento del crudo y una evolucion negativa del mercado
nacional e internacional.

6 DCSAR Deterioro de | La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se ve drasticamente reducida tanto por
la capacidad | conflictos en el uso del suelo, como por la pérdida progresiva de la cobertura en ecosistemas estratégicos y los altos niveles de
de soporte | conflicto por uso del agua. La contaminacidn producida por la intervencion humana en el suelo y el agua, acompafiado de otras
ambiental de | consecuencias del uso intensivo de los recursos naturales en actividades agropecuarias, mineras e industriales, y la mayor demanda
la region de bienes de aprovisionamiento hacia Barrancabermeja y el area metropolitana de Bucaramanga se convierten en una amenaza

para la sostenibilidad de la cuenca.
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2.2.2.1. Cadlificacion de las probabilidades simples.
De acuerdo con la calificacion de los expertos, se obtuvieron las probabilidades simples de
ocurrencia que se muestran en la Tabla 2.33.

Tabla 2.33. Probabilidades simples de ocurrencia por conjunto de expertos.

Hipotesis | Probabilidades
PCCNCS 0,698
AIP 0,357
APCURH 0,654
DPPAA 0,566
IAEE 0,555
DCSAR 0,634

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Documento General
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2.2.2.2. Cdlificacion de las probabilidades condicionales positivas.
En esta parte se evalud la probabilidad de que una hipdtesis ocurran si ocurre cada una de las otras.
En la Tabla 2.34 se muestran las probabilidades condicionales positivas que se obtuvieron de la
calificacion del conjunto de expertos.

Pagina 151 de 352

Tabla 2.34. Probabilidades condicionales positivas corregidas por conjunto de expertos de la Cuenca del Rio Sogamoso.

No | Hipdtesis | PCCNCS | AIP | APCURH | DPPAA | IAEE | DCSAR
1 | PCCNCS 0,698 | 0,744 0,936| 0,856|0,851| 0,927
2 | AP 0,38 0,357 0,379 0,383 0,394 0,39
3 | APCURH 0,877 | 0,694 0,654 0,83]0,774| 0,853
4 | DPPAA 0,695 | 0,608 0,719| 0,566]0,636| 0,745
5 |IAEE 0,676 | 0,613 0,657 | 0,624]0,555| 0,658
6 | DCSAR 0,841 | 0,693 0,827| 0,834|0,751| 0,634

2.2.2.3. Calificacion de las probabilidades condicionales negativas.
En esta parte se evalud la probabilidad de que una hipdtesis ocurran si no ocurre cada una de las
otras. En la Tabla 2.35 se muestran las probabilidades condicionales negativas que se obtuvieron de
la calificacidn del conjunto de expertos.

Tabla 2.35. Probabilidades condicionales negativas corregidas por conjunto de expertos de la Cuenca del Rio Sogamoso.

No | Hipdtesis | PCCNCS | AIP | APCURH | DPPAA | IAEE | DCSAR
1 | PCCNCS 00,673 0,248 | 0,491|0,508 | 0,302
2 | AIP 0,303 0 0,316| 0,323|0,311| 0,299
3 | APCURH 0,139 0,632 0| 0,424|0,504 0,31
4 | DPPAA 0,269 | 0,543 0,278 0|0,479| 0,256
5 | IAEE 0,275 0,523 0,362 | 0,466 0| 0,377
6 | DCSAR 0,154 | 0,601 0,269 | 0,3720,487 0
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Tabla 2.36. Tendencia en la ocurrencia de eventos de probabilidad simple corregida, para la Cuenca del Rio Sogamoso.

Probabilidad simple corregida | Seiiale con una X el tipo de tendencia
Hipotesis p* Muy Fuerte| Fuerte (> | Moderada (> | Débil (> | Muy débil | Duda Improbable
(>90) | 80<90) 70 < 80) 60<70) |(>50<60) | (50) (< 50)
(PCCNCS) Perdida de Cobertura,
conservacion de areas naturales y X
suelos 0,698
(AIP) Articulacion de los
instrumentos de planificacion X
territorial y ambiental 0,357
(APCURH) Aumento de la presion por
condiciones de uso del recurso X
hidrico superficial 0,654
(DPPAA) Disminucidn del porcentaje
de poblacién con acceso al agua por X
acueducto 0,566
(IAEE) Incremento de actividades X
extensivas de la economia 0,555
(DCSAR) Deterioro de la capacidad X
de soporte ambiental de la region 0,634

Como podemos observar en la Tabla 2.36, las hipdtesis PCCNCS, APCURH y DCSAR presentan una probabilidad simple de tendencia
Débil, las variables DPPAA y IAEE tienen una tendencia Muy débil y AIP una tendencia Improbable.
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2.2.2.4. Generacion de escenarios para la Cuenca del Rio Sogamoso.

El analisis de los escenarios se realiza por medio de la matriz de la Tabla 2.37.
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Tabla 2.37. Matriz de escenarios para la Cuenca del Rio Sogamoso.
Escenario Laura T Jorge Oscar J Adriana P Carlos

01-111111 0,117 0 0,061 0,322 0,121
02-111110 0 0 0,031 0 0,02
03-111101 0 0,01 0,084 0,073 0,026
04 -111100 0 0 0,014 0 0
05-111011 0,089 0 0,019 0 0,023
06-111010 0 0 0 0 0,037
07 - 111001 0 0,056 0,017 0 0
08 - 111000 0 0 0 0,044 0
09-110111 0 0 0 0 0
10- 110110 0 0 0 0 0
11-110101 0 0 0 0 0,066
12 - 110100 0 0 0 0 0
13-110011 0,004 0 0 0 0,039
14 - 110010 0 0,011 0 0 0,04
15-110001 0 0 0 0 0
16 - 110000 0 0 0 0 0
17 - 101111 0,221 0,303 0,024 0 0,228
18- 101110 0 0,004 0,002 0 0,067
19 - 101101 0,214 0,173 0,065 0 0,039
20- 101100 0 0 0 0,001 0
21-101011 0,065 0,088 0,064 0 0,079
22 -101010 0 0 0,052 0 0,033
23-101001 0,017 0 0,077 0 0
24 -101000 0 0 0 0,08 0
25-100111 0 0 0,029 0 0,01
26 -100110 0 0 0,037 0 0
27 - 100101 0 0 0,042 0 0,012
28 - 100100 0 0 0,009 0 0
29 -100011 0,02 0 0,003 0 0,028
30 - 100010 0 0,056 0,013 0 0
31 -100001 0 0 0,01 0 0
32 - 100000 0 0 0 0 0
33-011111 0 0 0 0 0
34-011110 0 0 0 0 0
35-011101 0 0 0,012 0 0
36 - 011100 0,007 0,016 0,009 0 0
37 -011011 0 0 0 0 0
38-011010 0 0 0,022 0 0
39-011001 0 0 0,006 0 0
40 - 011000 0 0 0 0 0
41-010111 0 0 0 0,032 0
42 -010110 0 0 0,038 0 0
43-010101 0 0 0,002 0 0
44 - 010100 0 0 0,022 0 0
45 - 010011 0 0 0 0,058 0
46 - 010010 0 0 0,008 0 0
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Escenario Laura T Jorge Oscar J Adriana P Carlos
47 - 010001 0 0 0 0 0
48 - 010000 0,106 0,089 0 0 0,031
49 -001111 0 0 0 0 0
50-001110 0 0,026 0 0 0
51-001101 0 0 0 0 0,005
52 -001100 0 0,039 0 0 0,017
53-001011 0 0 0 0 0
54 -001010 0 0 0,019 0 0,012
55-001001 0 0 0,007 0 0
56 - 001000 0 0 0,013 0 0
57-000111 0 0 0 0,036 0
58 - 000110 0 0 0,037 0 0
59 - 000101 0 0 0,019 0 0,019
60 - 000100 0,016 0,024 0,012 0 0,02
61 - 000011 0 0 0,003 0 0
62 - 000010 0 0,042 0,082 0 0
63 - 000001 0 0 0,035 0 0
64 - 000000 0,125 0,063 0,001 0,354 0,027

Como se describid en la metodologia del Smic Prob Expert, el nimero de escenarios generados es
igual a 2n, siendo n el nimero de hipétesis, razén por la cual el nimero de combinaciones probables
es de 64. Cada escenario estd representado por una combinacidn de 0 y 1, siendo 1 una alta
probabilidad de ocurrencia y 0 es muy baja probabilidad de ocurrencia de la hipdtesis del escenario.
Es de notar que el orden en que aparecen las combinaciones es igual al orden de las hipdtesis.

Siguiendo con el analisis en la Tabla 2.38 vemos una columna, en la cual se expresa la media de los
resultados de los escenarios calificados por los expertos, dicha columna se ordena de mayor a menor
y se calculé la probabilidad acumulada de cada escenario, siendo hasta el 80% los posibles.
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Escenarios | Promedio | Probabilidad acumulada
17 -101111 0,155 0,155
01-111111 0,124 0,279
64 - 000000 0,114 0,393
19-101101 0,098 0,491
21-101011 0,059 0,550
48 - 010000 0,045 0,595
Escenarios posibles
03-111101 0,039 0,634
05-111011 0,026 0,660
62 - 000010 0,025 0,685
23-101001 0,019 0,704
22 -101010 0,017 0,721
24 -101000 0,016 0,737
07 -111001 0,015 0,752
18 - 101110 0,015 0,767
30-100010 0,014 0,781
60 - 000100 0,014 0,795
11-110101 0,013 0,808

Como se pudo observar en la Tabla 2.38, es posible seleccionar hasta la iteracidn nimero 17 que
tienen probabilidad de que se cumplan los escenarios, de los 64 posibles, de los cuales se
seleccionan los 6 de mayor probabilidad de ocurrencia.

A continuacidn, se enuncian los nombres de los seis escenarios seleccionados y priorizados.

Tabla 2.39. Escenarios seleccionados y priorizados.

Escenarios
Probabilidades
Re] [%,) T .
=1 & = < o dispuestas de Nombre

o c pd ] < w < mayor a
28 228 uw g

2 < = % & < =2 menor
17 1 0 1 1 1 1 0,155 Escenario tendencial 1
01 1 1 1 1 1 1 0,124 Escenario tendencial 2
64 0 0 0 0 0 0 0,114 Escenario tendencial 3
19 1 0 1 1 0 1 0,098 Escenario tendencial 4
21 1 0 1 0 1 1 0,059 Escenario tendencial 5
48 0 1 0 0 0 0 0,045 Escenario tendencial 6

2.2.2.5. Descripcion de los escenarios tendenciales seleccionados y priorizados.
Los siguientes son los escenarios producto del juego probabilistico de hipdtesis antes discutido.

/
0.0

Escenario tendencial 1 (101111) - principal. En este escenario existe una baja probabilidad de

que se articulen los instrumentos de planificacion territorial y ambiental, mientras que hay una
alta probabilidad de que las demas hipdtesis se presenten, especificamente se presentan las
siguientes condiciones en la cuenca:
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La pérdida de cobertura natural en el drea de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de dicha pérdida con el aumento de la presién
demogréfica la cual ha desconocido los instrumentos de planeacion y administracién del
territorio, aumentando los conflictos de uso del suelo, ocasionando la expansion de las areas
bajo procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y aumentando el deterioro
ambiental. El incremento del indice de fragmentacion ha sido devastador y la perdida de
habitats, especies y ecosistemas son el resultado del mismo, los biomas que se encuentran
conservados, estan en un estado critico, todos presentan un grado de alteracion vy
trasformacidon de cardcter antrdpico. Con la disminucion de las coberturas naturales, se
evidencian las dificultades para el abastecimiento de agua a acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y muy especialmente con fenédmeno del nifio,
finalmente se establece el deterioro de los ecosistemas estratégicos presentes en la cuenca lo
que indica que las estrategias de conservacién y proteccion no fueron puestas en marcha.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, no se articularon con
lo definido en el POMCA, de igual manera no se asignaron los recursos suficientes para su
puesta en marcha. Las instituciones con competencias en la gestion administrativa del
ambiente en la cuenca, aun cuando incluyeron en sus planes de accidon programas y proyectos
del POMCA especialmente en los componentes de cobertura y uso de la tierra, administracion
del recurso hidrico y manejo de los suelo no han generado los factores de cambio necesarios
para el cumplimiento de la zonificacion ambiental, sumado a lo anterior la deficiencia técnica
y de capacidad operativa en el tema de seguimiento y control en las areas de importancia
ambiental. Incrementa la degradacion

Las organizaciones sociales articuladas desde el consejo de cuenca no fueron influyentes ni
decisivas al momento de impulsar desde la ciudadania la aplicaciéon del POMCA, esto sumado
a la falta de institucionalidad por parte de la autoridad ambiental, da como resultado una baja
gobernanza del agua en la cuenca.

El indice de uso del agua se incrementd, indicando el aumento en la intervencidn antrépica, el
cual llega a valores muy alto en época seca, lo que establece que la oferta de agua superficial
no alcanza para los requerimientos de agua en la cuenca, relacionado con el aumento de
poblacién por unidad de area y por ende la ampliacién de las dreas de desarrollo industrial y
agroproductivos, sin la debida regulacidon y manejo en lo correspondiente a la gestidn integral
del recurso hidrico superficial y la falta de presencia institucional para generar acciones de
regulacién y control sobre la cuenca, llegando a un severo desabastecimiento hidrico y
disminucién de la oferta disponible en la cuenca, especialmente en las zonas mas aridas de la
misma, imposibilitando el desarrollo de las actividades socioecondmicas de la cuenca y
afectando de manera severa la capacidad de regulacion hidrica y la sostenibilidad del sistema
natural.

Con esta condicidn se disminuye la cobertura de la poblacion con acceso al agua por acueducto
en centros poblados rurales, sumado a la no inversidn en el mejoramiento de la infraestructura

Carrera 47A N298 —67/73

Teléfono: (57-1) 645 61 34 () MINHACIENDA
Bogotd, D.C., Colombia TODOS POR UN

WWW.pomca.org p@ \CA m &L Fondo NUEVO PAis

e-ma nf()!@gom g 7 s
ca.o Ambiental & *Adapta( Oor
CDMB CAS AZ EQUIDAD EDUCACION




FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

S ‘
m ‘\ Documento General
§ ‘ FORMULACION Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 157 de 352

de los mismos en estas dareas rurales, de modo que no es posible garantizar que la poblacidn
asentada en los centros rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para usos
domeésticos. Con la disminucion de caudales se establecen condiciones de alteracion potencial
de la calidad de agua (la cual presenta valores altos y muy altos en las microcuencas que
componen la subzona del rio Sogamoso) hicieron que la calidad del agua pasara de aceptable
a regular, amenazando la disponibilidad del recurso superficial para su consumo.

Se presenta un cambio en las zonas agropecuarias de la cuenca dominado por la expansién del
monocultivo de la palma especialmente en la zona occidental de la cuenca, asi como en el
centro y oriente un incremento de la praderizacidn a nivel de minifundios para acceder a la
produccién ganadera de doble propdsito y a la avicultura (influenciada por el aumento de la
poblacién en los municipios tanto de la cuenca como cercanos, lo que aumenta la demanda de
leche y carne).

La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se ve
drasticamente reducida tanto por conflictos en el uso del suelo, como por la pérdida progresiva
de la cobertura en ecosistemas estratégicos y los altos niveles de conflicto por uso del agua. La
contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua, acompafiado de
otras consecuencias del uso intensivo de los recursos naturales en actividades agropecuarias,
mineras e industriales, y la mayor demanda de bienes de aprovisionamiento hacia
Barrancabermeja y el area metropolitana de Bucaramanga se convierten en una amenaza para
la sostenibilidad de la cuenca.

7
°

Escenario tendencial 2 (111111). En este escenario hay una alta probabilidad de que las seis
hipdtesis se cumplan, generando lo siguiente:

Si bien es cierto que se ha realizado la articulacidon entre entidades y se han generado
inversiones necesarias para la conservacion de las areas naturales de la cuenca, no se ha
logrado detener la pérdida de cobertura natural en el drea de drenaje de la cuenca, la cual ha
aumentado significativamente, fortaleciéndose el vinculo de dicha pérdida con el aumento de
la presién demogréfica quien ha desconocido los instrumentos de planeacién y administracion
del territorio, aumentando los conflictos de uso del suelo, ocasionando la expansion de las
areas bajo procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y aumentando el deterioro
ambiental de la cuenca. El incremento del indice de fragmentacién ha sido devastador y la
perdida de hdbitats, especies y ecosistemas son el resultado del mismo, los biomas que se
encuentran conservados, estan en un estado critico, todos presentan un grado de alteraciény
trasformacion de cardcter antrdpico. Con la disminucion de las coberturas naturales, se
evidencian las dificultades para el abastecimiento de agua a acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y con fendmeno del nifio, finalmente se establece
el deterioro de los ecosistemas estratégicos presentes en la cuenca lo que indica que las
estrategias de conservacion y proteccion no fueron efectivas.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, se articularon con lo
definido en el Plan de Ordenacidon y Manejo de la cuenca hidrogréfica, de igual manera se
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asignaron los recursos suficientes para su puesta en marcha. Las instituciones con
competencias en la gestion administrativa del ambiente en la cuenca, incluyeron en sus planes
de accién programas y proyectos del POMCA en los componentes de cobertura y uso de la
tierra, administracion del recurso hidrico y manejo de los suelos, generando los factores de
cambio necesarios para el cumplimiento de la zonificacion ambiental, ademas, las
organizaciones sociales articuladas desde el consejo de cuenca fueron influyentes y decisivos
al momento de impulsar desde la ciudadania la aplicacion del POMCA. Sin embargo, estos
esfuerzos no fueron suficientes para lograr la presencia institucional de la Autoridad Ambiental
y demas actores, dando como resultado una baja gobernanza del agua en la cuenca del rio
Sogamoso.

Por esta razén, el indice de uso del agua se incrementd, indicando el aumento en la
intervenciéon antrdpica, el cual llega a valores muy alto en época seca, lo que establece que la
oferta de agua superficial no alcanza para los requerimientos de agua en la cuenca, relacionado
con el aumento de poblacidn por unidad de drea y por ende la ampliacién de las areas de
desarrollo industrial y agroproductivos, sin la debida regulacién y manejo en lo correspondiente
a la gestion integral del recurso hidrico superficial y la falta de presencia institucional para
generar acciones de regulacion y control sobre la cuenca, llegando a un severo
desabastecimiento hidrico y disminucién de la oferta disponible, especialmente en las zonas
mas aridas de la misma, imposibilitando el desarrollo de las actividades socioecondmicas y
afectando de manera severa la capacidad de regulacion hidrica y la sostenibilidad del sistema
natural.

Con esta condicidn se disminuye la cobertura de la poblacion con acceso al agua por acueducto
en centros poblados rurales, sumado a la no inversidn en el mejoramiento de la infraestructura
de los mismos en estas dreas rurales, de modo que no es posible garantizar que la poblacidn
asentada en los centros rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para usos
domeésticos. Con la disminucidn de caudales se establecen condiciones de alteracidn potencial
de la calidad de agua (la cual presenta valores altos y muy altos en las microcuencas que
componen la subzona del rio Sogamoso) hicieron que la calidad del agua pasara de aceptable
a regular, amenazando la disponibilidad del recurso superficial para su consumo.

Se presenta un cambio en las zonas agropecuarias de la cuenca dominado por la expansién del
monocultivo de la palma en la zona occidental de la cuenca, y en el centro y oriente la
praderizacidn a nivel de minifundios para acceder a la produccién ganadera de doble propdsito
y a la avicultura (influenciada por el aumento de la poblacién en los municipios tanto de la
Cuenca como cercanos, lo que aumenta la demanda de leche y carne).

La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se ve
drasticamente reducida tanto por conflictos en el uso del suelo, como por la pérdida progresiva
de la cobertura en ecosistemas estratégicos y los altos niveles de conflicto por uso del agua. La
contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua, acompafiado de
otras consecuencias del uso intensivo de los recursos naturales en actividades agropecuarias,
mineras e industriales, y la mayor demanda de bienes de aprovisionamiento hacia
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Barrancabermejay el darea metropolitana de Bucaramanga se convierten en una amenaza para
la sostenibilidad de la cuenca.

Escenario tendencial 3 (000000). Este escenario muestra una baja probabilidad de que se
presenten las seis hipdtesis y se describe a continuacién:

Si bien es cierto que no se realizo la articulacién entre entidades ni se efectuaron inversiones
necesarias para la conservacién de las areas naturales de la cuenca, se detuvo la pérdida de
cobertura natural en el drea de drenaje de la cuenca del rio Sogamoso, la cual disminuyé
significativamente, indicando que se redujo la presion demografica, quienes reconocieron los
instrumentos de planeacion y administracion del territorio, disminuyendo los conflictos de uso
del suelo, deteniendo la expansién de las dreas bajo procesos erosivos, incrementando la
capacidad de soporte e interrumpiendo el deterioro ambiental de la cuenca, reflejando un
avance positivo en la detencién del indice de fragmentacién y la perdida de habitats, especies
y ecosistemas, los biomas se han mantenido en un estado de conservacidon aceptable y
presentan una baja intervencién de caracter antrépico. Con la conservacién de las coberturas
naturales, se mantiene la oferta hidrica para los acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y con fenémeno del nifio.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, no se articularon con
lo definido en el Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca hidrografica, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta en marcha. Las instituciones con
competencias en la gestién administrativa del ambiente en la cuenca, incluyeron en sus planes
de accidn programas y proyectos del POMCA en los componentes de cobertura y uso de la
tierra, administracion del recurso hidrico y manejo de los suelos, generando los factores de
cambio necesarios para el cumplimiento de la zonificacion ambiental, pero no fueron eficientes
al momento de realizar las inversiones, sumado a una deficiencia técnica y capacidad operativa
en el tema de seguimiento y control en las areas de importancia ambiental. Las organizaciones
sociales articuladas desde el consejo de cuenca no fueron influyentes ni decisivos al momento
de impulsar desde la ciudadania la aplicacion del POMCA, esto sumado a la falta de
institucionalidad por parte de la Autoridad Ambiental, da como resultado una baja gobernanza
del agua en la cuenca del rio Sogamoso.

A pesar de la no articulacién ni gobernanza del agua, la dindmica de las fuerzas motrices del
sistema ha logrado detener los procesos de degradacién del area natural de la cuenca. Por esta
razon, el indice de uso del agua se estabilizo, indicando la disminucion de la presidn antrépica,
lo que establece que la oferta de agua superficial alcanza para los requerimientos de agua en
la cuenca, relacionado con la poblacidn por unidad de areay por ende la regulacion de las areas
de desarrollo industrial y agroproductivas, por la presencia institucional que generar acciones
de control sobre la cuenca, llegando a un equilibrio para el abastecimiento hidrico y
disponibilidad de la oferta hidrica, especialmente en las zonas mas aridas de la misma,
posibilitando el desarrollo de las actividades socioecondmicas y manteniendo la regulacion
hidrica y la sostenibilidad del sistema natural.
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Con esta condicidon aumenta la cobertura de la poblacién con acceso al agua por acueducto en
centros poblados rurales, sumado a la inversion en el mejoramiento de la infraestructura de
los mismos en estas areas, de modo que es posible garantizar que la poblacidn asentada en los
centros rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para usos domésticos. Con la
regulacién de caudales se establecen mejores condiciones en la alteracién potencial de la
calidad de agua, la cual se mantiene aceptable, garantizando la disponibilidad del recurso
superficial para su consumo.

La expansién de monocultivos como la palma y la praderizacién se detuvieron, disminuyendo
la presién sobre el ecosistema natural, regulando la produccién ganadera de doble propésitoy
la avicultura.

La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se ve
regulada tanto por la disminucién de los conflictos en el uso del suelo, como por la conservacion
de la cobertura en ecosistemas estratégicos y la reduccién de los conflictos por uso del agua.
La contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua es controlada,
acompafiado de una produccién agropecuaria, minera e industrial sostenible, convirtiéndose
en una fortaleza para la sostenibilidad de la cuenca. En conclusién, a pesar de que no se hizo
una debida articulacidn, los esfuerzos individuales de los diferentes actores lograron detener
la degradacidn de la cuenca.

7
°

Escenario tendencial 4 (101101). En este escenario es baja la probabilidad de que se articulen
los instrumentos de planificacion territorial y ambiental y no incrementaran las actividades
extensivas de la economia, pero existe una alta probabilidad de que las demas hipdtesis si se
den, esto se explica a continuacion:

La pérdida de cobertura natural en el drea de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de dicha pérdida con el aumento de la presién
demograéfica la cual ha desconocido los instrumentos de planeacidon y administracién del
territorio, aumentando los conflictos de uso del suelo, ocasionando la expansion de las areas
bajo procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y aumentando el deterioro
ambiental del a cuenca. El incremento del indice de fragmentacién ha sido devastador y la
perdida de hdbitats, especies y ecosistemas son el resultado del mismo, los biomas que se
encuentran conservados, estdn en un estado critico, todos presentan un grado de alteraciény
trasformacidon de cardcter antrdpico. Con la disminucion de las coberturas naturales, se
evidencian las dificultades para el abastecimiento de agua a acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y con fendmeno del nifio, finalmente se establece
el deterioro de los ecosistemas estratégicos presentes en la cuenca lo que indica que las
estrategias de conservacion y proteccion no fueron puestas en marcha.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, no se articularon con
lo definido en el Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca hidrografica, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta en marcha. Las instituciones con
competencias en la gestion administrativa del ambiente en la cuenca, incluyeron en sus planes
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de accidn programas y proyectos del POMCA en los componentes de cobertura y uso de la
tierra, administracion del recurso hidrico y manejo de los suelos, generando los factores de
cambio necesarios para el cumplimiento de la zonificacion ambiental, pero no fueron eficientes
al momento de realizar las inversiones, sumado a una deficiencia técnica y capacidad operativa
en el tema de seguimiento y control en las areas de importancia ambiental. Las organizaciones
sociales articuladas desde el consejo de cuenca no fueron influyentes ni decisivos al momento
de impulsar desde la ciudadania la aplicacion del POMCA, esto sumado a la falta de
institucionalidad por parte de la Autoridad Ambiental, da como resultado una baja gobernanza
del agua en la cuenca del rio Sogamoso.

El indice de uso del agua se incrementd, indicando el aumento en la intervencidn antrépica, el
cual llega a valores muy alto en época seca, lo que establece que la oferta de agua superficial
no alcanza para los requerimientos de agua en la cuenca, relacionado con el aumento de
poblacién por unidad de area y por ende la ampliacién de las dreas de desarrollo industrial y
agroproductivos, sin la debida regulacidon y manejo en lo correspondiente a la gestidn integral
del recurso hidrico superficial y la falta de presencia institucional para generar acciones de
regulacién y control sobre la cuenca, llegando a un severo desabastecimiento hidrico y
disminucién de la oferta disponible en la cuenca, especialmente en las zonas mas aridas de la
misma, imposibilitando el desarrollo de las actividades socioecondmicas de la cuenca y
afectando de manera severa la capacidad de regulacion hidrica y la sostenibilidad del sistema
natural.

Con esta condicidn se disminuye la cobertura de la poblacion con acceso al agua por acueducto
en centros poblados rurales, sumado a la no inversidn en el mejoramiento de la infraestructura
de los mismos en estas dareas rurales, de modo que no es posible garantizar que la poblacion
asentada en los centros rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para usos
domeésticos. Con la disminucion de caudales se establecen condiciones de alteracidn potencial
de la calidad de agua (la cual presenta valores altos y muy altos en las microcuencas que
componen la subzona del rio Sogamoso) hicieron que la calidad del agua pasara de aceptable
a regular, amenazando la disponibilidad del recurso superficial para su consumo.

Por esta razon, la expansidon de monocultivos como la palma y la praderizacién se detuvieron,
disminuyendo la presion sobre el ecosistema natural, regulando la produccidn ganadera de
doble propdsito y la avicultura.

La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se vio
drasticamente reducida tanto por conflictos en el uso del suelo, como por la pérdida progresiva
de la cobertura en ecosistemas estratégicos y los altos niveles de conflicto por uso del agua. La
contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua, acompafado de
otras consecuencias del uso intensivo de los recursos naturales en actividades agropecuarias,
mineras e industriales, y la mayor demanda de bienes de aprovisionamiento hacia
Barrancabermeja y el area metropolitana de Bucaramanga se convierten en una amenaza para
la sostenibilidad de la cuenca.
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s Escenario tendencial 5 (101011). En este escenario es baja la probabilidad de que se articulen

los instrumentos de planificacidn territorial y ambiental y disminuya el porcentaje de poblacion
con acceso al agua por acueducto, sin embargo, es alta la probabilidad de que se den las otras

hipdtesis, como se describe a continuacion:

La pérdida de cobertura natural en el drea de drenaje de la cuenca del rio Sogamoso ha
aumentado significativamente, fortaleciéndose el vinculo de dicha pérdida con el aumento de
la presidon demografica la cual ha desconocido los instrumentos de planeacidn y administracion
del territorio, aumentando los conflictos de uso del suelo, ocasionando la expansion de las
areas bajo procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y aumentando el deterioro
ambiental del a cuenca. El incremento del indice de fragmentacién ha sido devastador y la
perdida de hdbitats, especies y ecosistemas son el resultado del mismo, los biomas que se
encuentran conservados, estdn en un estado critico, todos presentan un grado de alteraciény
trasformacidon de cardcter antrdpico. Con la disminucion de las coberturas naturales, se
evidencian las dificultades para el abastecimiento de agua a acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y con fendmeno del nifio, finalmente se establece
el deterioro de los ecosistemas estratégicos presentes en la cuenca lo que indica que las

estrategias de conservacidn y proteccidén no fueron puestas en marcha.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, no se articularon con
lo definido en el Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca hidrografica, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta en marcha. Las instituciones con
competencias en la gestion administrativa del ambiente en la cuenca, incluyeron en sus planes
de accidn programas y proyectos del POMCA en los componentes de cobertura y uso de la
tierra, administracion del recurso hidrico y manejo de los suelos, generando los factores de
cambio necesarios para el cumplimiento de la zonificacion ambiental, pero no fueron eficientes
al momento de realizar las inversiones, sumado a una deficiencia técnica y capacidad operativa
en el tema de seguimiento y control en las dreas de importancia ambiental. Las organizaciones
sociales articuladas desde el consejo de cuenca no fueron influyentes ni decisivos al momento
de impulsar desde la ciudadania la aplicacion del POMCA, esto sumado a la falta de
institucionalidad por parte de la Autoridad Ambiental, da como resultado una baja gobernanza

del agua en la cuenca del rio Sogamoso.

El indice de uso del agua se incrementd, indicando el aumento en la intervencidn antrépica, el
cual llega a valores muy alto en época seca, lo que establece que la oferta de agua superficial
no alcanza para los requerimientos de agua en la cuenca, relacionado con el aumento de
poblacién por unidad de area y por ende la ampliacién de las areas de desarrollo industrial y
agroproductivos, sin la debida regulacion y manejo en lo correspondiente a la gestion integral
del recurso hidrico superficial y la falta de presencia institucional para generar acciones de
regulacién y control sobre la cuenca, llegando a un severo desabastecimiento hidrico y
disminucién de la oferta disponible en la cuenca, especialmente en las zonas mas aridas de la
misma, imposibilitando el desarrollo de las actividades socioecondmicas de la cuenca y
afectando de manera severa la capacidad de regulacion hidrica y la sostenibilidad del sistema

natural.
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Por otra parte, los esfuerzos realizados por las instituciones en las areas de aprovisionamiento
de acueductos para zonas urbanas y rurales permitieron mantener la cobertura de la poblacidn
con acceso al agua por acueducto, sumado a la inversién en el mejoramiento de la
infraestructura de los mismos en estas areas, de modo que es posible garantizar que la
poblacién asentada en los centros rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para
usos domésticos. Con la regulacidon de caudales se establecen mejores condiciones en la
alteracion potencial de la calidad de agua, la cual se mantiene aceptable, garantizando la
disponibilidad del recurso superficial para su consumo en algunas zonas.

Sin embargo, se presenta un cambio en las zonas agropecuarias de la cuenca dominado por la
expansién del monocultivo de la palma en la zona occidental de la misma, y en el centro y
oriente la praderizacién a nivel de minifundios para acceder a la produccion ganadera de doble
propdsito y a la avicultura (influenciada por el aumento de la poblacidn en los municipios tanto
de la Cuenca como cercanos, lo que aumenta la demanda de leche y carne).

La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se ve
drasticamente reducida tanto por conflictos en el uso del suelo, como por la pérdida progresiva
de la cobertura en ecosistemas estratégicos y los altos niveles de conflicto por uso del agua. La
contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua, acompafiado de
otras consecuencias del uso intensivo de los recursos naturales en actividades agropecuarias,
mineras e industriales, y la mayor demanda de bienes de aprovisionamiento hacia
Barrancabermeja y el area metropolitana de Bucaramanga se convierten en una amenaza para
la sostenibilidad de la cuenca.

++ Escenario tendencial 6 (010000). En este escenario es alta la probabilidad de que se articulen
los instrumentos de planificacion territorial y ambiental, generando como resultado la baja
probabilidad de que las demas hipétesis se den, es decir, refleja una gestion y manejo adecuado
del recurso hidrico y de las coberturas, donde se involucran los diversos actores, esto se
describe a continuacion:

Se detuvo la pérdida de cobertura natural en el area de drenaje de la cuenca del rio Sogamoso,
la cual disminuy¢ significativamente, indicando que se redujo la presién demografica, quienes
reconocieron los instrumentos de planeacién y administracion del territorio, disminuyendo los
conflictos de uso del suelo, deteniendo la expansién de las areas bajo procesos erosivos,
incrementando la capacidad de soporte e interrumpiendo el deterioro ambiental de la cuenca,
reflejando un avance positivo en la detencidn del indice de fragmentacion y la perdida de
habitats, especies y ecosistemas, los biomas se han mantenido en un estado de conservacion
aceptable y presentan una baja intervencién de caracter antrépico. Con la conservacién de las
coberturas naturales, se mantiene la oferta hidrica para los acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y con fendmeno del nifio.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, se articularon con lo
definido en el Plan de Ordenacidon y Manejo de la cuenca hidrogréfica, de igual manera se
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asignaron los recursos suficientes para su puesta en marcha. Las instituciones con
competencias en la gestion administrativa del ambiente en la cuenca, incluyeron en sus planes
de accién programas y proyectos del POMCA en los componentes de cobertura y uso de la
tierra, administracion del recurso hidrico y manejo de los suelos, generando los factores de
cambio necesarios para el cumplimiento de la zonificacion ambiental, ademas, las
organizaciones sociales articuladas desde el consejo de cuenca fueron influyentes y decisivos
al momento de impulsar desde la ciudadania la aplicacién del POMCA, estos esfuerzos fueron
suficientes para lograr la presencia institucional de la Autoridad Ambiental y demas actores,
dando como resultado una alta gobernanza del agua en la cuenca del rio Sogamoso.

La gobernanza del agua generd que la dinamica de las fuerzas motrices del sistema lograra
detener los procesos de degradacion de la cuenca. Por esta razon, el indice de uso del agua se
estabilizd, indicando la disminucién de la presidn antrépica, lo que establece que la oferta de
agua superficial alcanza para los requerimientos de agua en la cuenca, relacionado con la
poblacién por unidad de area y por ende la regulacién de las areas de desarrollo industrial y
agroproductivas, por la presencia institucional que genera acciones de control sobre la cuenca,
llegando a un equilibrio para el abastecimiento hidrico y disponibilidad de la oferta hidrica,
especialmente en las zonas mas aridas de la misma, posibilitando el desarrollo de las
actividades socioecondmicas y manteniendo la regulacién hidrica y la sostenibilidad del sistema
natural.

Con esta condicidon aumenta la cobertura de la poblacién con acceso al agua por acueducto en
centros poblados rurales, sumado a la inversidon en el mejoramiento de la infraestructura de
los mismos en estas areas, de modo que es posible garantizar que la poblacidn asentada en los
centros rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para usos domésticos. Con la
regulacién de caudales se establecen mejores condiciones en la alteracién potencial de la
calidad de agua, la cual se mantiene aceptable, garantizando la disponibilidad del recurso
superficial para su consumo.

La expansién de monocultivos como la palma y la praderizacién se detuvieron, disminuyendo
la presién sobre el ecosistema natural, regulando la produccién ganadera de doble propésitoy
la avicultura.

La capacidad de la Cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se ve
regulada tanto por la disminucién de los conflictos en el uso del suelo, como por la conservacion
de la cobertura en ecosistemas estratégicos y la reduccion de los conflictos por uso del agua.
La contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua es controlada,
acompafiado de una produccién agropecuaria, minera e industrial sostenible, convirtiéndose
en una fortaleza para la sostenibilidad de la cuenca. En conclusién, a pesar de que no se hizo
una debida articulacidn, los esfuerzos individuales de los diferentes actores lograron detener
la degradacidn de la cuenca
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2.3. Relaciones funcionales de la cuenca y su interaccion con los escenarios tendenciales

El andlisis de escenarios tendenciales en el marco de la formulacion de un POMCA implica el
reconocimiento de la complejidad del funcionamiento de una cuenca, y que las interrelaciones entre
sus variables no obedecen a una linealidad univoca, sino que existen efectos de retroalimentacion,
positiva o negativa, entre ellas que son los responsables del grado de resiliencia del sistema. Un
claro ejemplo de esta situacidn lo constituyen las relaciones funcionales de la Cuenca, las cuales,
bajo los diferentes escenarios condicionan la oferta y demanda de toda clase de servicios
ecosistémicos y sociales, al tiempo que determinan las tendencias de la movilidad de la poblaciény
el grado de atraccidn de los centros de desarrollo y la influencia de estos en las dindmicas de
transformaciéon ambiental de la Cuenca.?

En este sentido, se presenta en primer lugar una breve sintesis de los elementos funcionales
ordenadores de la Cuenca del rio Sogamoso, seguida del analisis de la incidencia entre los polos
atractores y macroproyectos con los escenarios tendenciales, y de la movilidad regional de la
poblacién frente a las variaciones de los indicadores prospectivos socioecondmicos.

2.3.1. Elementos funcionales ordenadores de la Cuenca del rio Sogamoso

De acuerdo con el andlisis del componente funcional, y de las relaciones urbano-rurales y urbano-

regionales de la Cuenca realizado en la fase de Diagndstico, se encuentran los siguientes elementos

funcionales ordenadores en la Cuenca del rio Sogamoso, y que son la base para el andlisis de las

tendencias en su comportamiento:

+» Confluencia de diferentes patrones de organizacidon funcional de los centros urbanos que
comprenden formas lineales (en la integracion de los grandes centros urbanos con la red
nacional, concéntricas (como la aglomeracién urbana del Area Metropolitana de Bucaramanga
que actla como primer gran polo atractor con incidencia directa sobre esta Cuenca), y
uniformes uninodales (como Barrancabermeja, que ejerce su nivel de centralidad como polo
especializado de crecimiento econdmico gracias a la industria de los hidrocarburos)

+» Configuracidn en consolidacién de un eje local de desarrollo, bipolar, que une Bucaramanga y
su drea metropolitana (polo atractor principal) con Barrancabermeja (polo atractor secundario)

%+ Tendencia a la transformacion del mercado laboral a través de la formalizacion, la
intermediacion y la configuracion de clusters, que busquen una ampliacién de los sectores
econdmicos para garantizar la seguridad econdmica y como atractor para generaciones jovenes
ya que las concentraciones urbanas del dipolo se caracterizacién por una demografia madura.

* Influencia de las condiciones de rendimiento hidrico en los patrones de produccion
agropecuaria, con tendencia a la reduccién en las areas cultivadas hacia el oriente de la Cuenca,
y al crecimiento en el sector occidental. Asimismo, la distribucién de los sectores econdmicos
se ve marcada por la cercania a uno u otro polo del eje de desarrollo: hacia Barrancabermeja se
identifican sistemas de explotacidn de hidrocarburos, industria petroquimica, agroindustria de
palma de aceite y produccién pecuaria; hacia Bucaramanga, en las zonas montafiosas, las
economias son de produccién campesina que tienen como mercado el Area Metropolitana
principalmente.

3 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2014). Guia Técnica para la Formulacion de POMCAS. Bogotd, D.C.: MADS. p. 52
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Consolidacion de cabeceras urbanas municipales y corregimentales (Yarima, Tienda Nueva, El

Pedral, Puente Sogamoso) como centros locales secundarios, y unos cuantos centros urbanos
basicos como San Rafael de Payoa, Motoso, Albania, Campo 45, Campo 38 y San Gabriel.

7
°g

Red vial primaria y secundaria en buen estado, representando solo cerca del 10% de la

infraestructura de transporte terrestre; la red terciaria se encuentra en mal estado. Las
condiciones de accesibilidad son heterogéneas, presentandose areas con conectividad directa
a vias principales, y otras a distancias superiores a 3 Km de una via principal. Estacidn situacién
implica inconvenientes en la equidad econdmica y en la posibilidad de movilizacion de la
poblacién para el acceso a mercados, bienes y servicios.

2.3.2. Anadlisis tendencial de polos atractores y macroproyectos o sectores econdémicos

emergentes

Para este analisis se partié de la configuracidn de los escenarios tendenciales seleccionada vy
priorizada en la seccidén 2.2 y se establece para los escenarios prospectivos la posible relacién entre
los polos y subpolos atractores, asi como de los macroproyectos y/o sectores econdmicos
emergentes con los indicadores prospectivos socioeconémicos.

Tabla 2.40. Relaciones entre polos atractores y macroproyectos y las tendencias para los indicadores socioecondmicos

prospectivos

Tendencias

Relacidn con los polos atractores y
macroproyectos en la Cuenca

Este indicador muestra un incremento anual en la
poblacidn rural de los municipios de El Carmen de
Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y
San Vicente de Chucuri, mientras que para el resto
de la poblacién rural la tasa es negativa. En las
cabeceras de Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca
la tasa de crecimiento disminuye ligeramente en el
periodo entre 2016 y 2018 lo cual se corresponde
con las proyecciones que el DANE presenta para
dichas zonas.

Se observa en el comportamiento de la tasa de
crecimiento poblacional la incidencia de las
diferencias que surgen entre los dos polos que
conforman el eje de desarrollo local. La cercania a
Bucaramanga, como ya se indicd, condiciona a una
mayor demanda de productivos agropecuarios
para su abastecimiento alimentario, situacion
propicia para un mayor nivel de poblacién en las
areas rurales de los municipios cercanos con
conexion directa a la aglomeracidn urbana del

Indicador
2016-2018
Tasa de
crecimiento
poblacional - r 2016-2021

Se evidencia tasas de crecimiento poblacional
rural positivas para los municipios de El Carmen de
Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y
San Vicente de Chucuri a diferencia de la poblacién
en las cabeceras de los municipios de
Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca se denota
una tasa de crecimiento negativa para el periodo
analizado.

Area Metropolitana.

Por el contrario, hacia el occidente de la Cuenca,
la mayor abundancia de actividades industriales y|
agroindustriales, que no permiten el crecimiento
econémico individual del campesino local,
sumado a las relativamente mejores condiciones
de ingresos que ofrecen regiones conectadas a
través de la red nacional, e incluso el nucleo

2016-2026

La tendencia general de la cuenca a largo plazo es
a que la tasa de crecimiento poblacional rural
aumente progresivamente en los municipios de El
Carmen de Chucuri, Girén, Lebrija, Los Santos,
Piedecuesta y San Vicente de Chucuri, y el ritmo de
crecimiento disminuya en las cabeceras de los
municipios de Barrancabermeja, Betulia vy
Zapatoca en el rango de tiempos tomado (2016 —|

funcional de Barrancabermeja, favorecen la
movilizacion de la poblacidon rural hacia otras
zonas.

Las cabeceras urbanas mencionadas se ven
desfavorecidas, en el caso de Barrancabermeja
por la reducida abundancia de actividades
econémicas que ocasionan la movilidad de

2026).

habitantes con niveles de formacidn intermedio o
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Indicador

Tendencias

Relacion con los polos atractores y
macroproyectos en la Cuenca

superior hacia otras ciudades del pais, y para
Zapatoca y Betulia, por la gran atraccidn ejercida
por el Area metropolitana de Bucaramanga y la
influencia de la construccion y puesta en marcha
del proyecto Hidrosogamoso que contribuyd a
acentuar la desconexidn funcional entre el oriente
y el occidente de la Cuenca

Densidad
Poblacional - DP

2016-2018

De acuerdo a la metodologia utilizada para el
calculo de la Densidad Poblacional de la Cuenca
del Rio Sogamoso para el periodo 2018, las
unidades politico administrativas del territorio
(rural, urbano y centro poblado) proyectan que en
general la cuenca una densidad de poblacion muy|
baja, el 68% de la cuenca presenta menos de 20
Hab/km2 para cada unidad, le siguen la categoria
alta con el 9% y Baja con 6%.

En lo que respecta a la densidad poblacional,
también se percibe el efecto de |las
concentraciones urbanas de los polos de alta
atraccion configurados en Barrancabermeja y el
Area Metropolitana de Bucaramanga.

2016-2021

En concordancia con los célculos de proyeccion de
la Densidad Poblacional para el periodo 2021, se
observa cdmo se mantiene el area con un rango de
densidad poblacional muy bajo y la dindmica
poblacional en las demds categorias en relacién a
la tasa de crecimiento calculada la poblacién rural
v las cabeceras de los de municipios que hacen
parte de la cuenca

Las condiciones histdricas de conflicto armado,
sumadas a las mejores condiciones de vida
percibidas por la poblaciéon de la Cuenca en los
polos principales del eje local de desarrollo hace
que la densidad poblacional sea, con excepcién de
los centros urbanos, muy baja. Esta situacién, aun
con la introduccion de los diferentes

2016-2026

Analizando los escenarios tendenciales para el
periodo de 2026, en la cuenca del Rio Sogamoso|
se observa como la dindmica poblacional varia con
respecto al 2016, se mantiene la categoria de muy
baja para las unidades politico administrativas, y el
paso a categorias bajas a mas altas de las unidades
presentes en Piedecuesta, esto en relacion a la
tasa de crecimiento positiva de este municipio.

macroproyectos, presenta una tendencia de
variacion muy lenta, condicionada por las
condiciones de accesibilidad que favorecen
solamente a la red de conectividad de los
principales nucleos.

Porcentaje de
areas de sectores
econdémicos

2016-2018

La ocupacién del territorio por parte de los
principales sectores econdmicos se mantiene
relativamente estable; esto debido a que la cuenca
se encuentra saturada por las actividades

2016-2021

agropecuarias y mineroenergéticas. No obstante,
se espera que continue la dindmica de crecimiento
de los cultivos permanentes (palma de aceite,
cacao, café) en detrimento de algunas areas
ganaderas, que ven mas dificil mantener el ritmo

2016-2026

de produccién.
También se espera un incremento de las areas en
ocupacién por mineria, debido a los titulos de
explotacién de materiales y a la apertura de
nuevos pozos por parte de ECOPETROL |
PETROSANTANDER en las areas que estan bajo

Como consecuencia de la alta concentracién de
actividades econdmicas que se esta configurando
en el eje Bucaramanga-Barrancabermeja, las areas
ocupadas por sectores econémicos en el territoriol
de la Cuenca permanecen en valores
relativamente constantes.

Como es de esperarse, el mejoramiento de la
infraestructura combinado con la capacidad
econdmica de los medianos y grandes productores
marcan la tendencia en el aumento de las dreas de
mineria y cultivos agroindustriales

produccién.
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Tabla 2.41. Relaciones funcionales para la Cuenca del rio Sogamoso y su interrelacion con los escenarios tendenciales

priorizados.
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(101111) La pérdida de cobertura natural en el
adrea de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion
demografica la cual ha desconocido los
instrumentos de planeacion y administracion del
territorio, aumentando los conflictos de uso del
suelo, ocasionando la expansién de las areas bajo
procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de
soporte y aumentando el deterioro ambiental. Los
instrumentos de administracién del territorio en
materia ambiental, no se articularon con lo
definido en el POMCA, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta
en marcha. Se presenta un cambio en las zonas
agropecuarias de la cuenca dominado por la
expansion del monocultivo de la palma
especialmente en la zona occidental de la cuenca,
asi como en el centro y oriente un incremento de
la praderizacidn a nivel de minifundios

Las oportunidades generadas por la aglomeracién
urbana de Barrancabermeja para la comercializacion
de productos agropecuarios hacia el oriente de la
Cuenca es un factor relevante a la hora de
contemplar las causas de la pérdida de cobertura
natural., asi como la potencializaciéon de Ia
agroindustria palmera en el noroccidente de la
Cuenca.

De otra parte, pese a estar bajo la influencia directa
de las dos cabeceras municipales mas importantes
del departamento de Santander, la segregacion
espacial y funcional de la red de asentamientos
influye también en la falta de presencia institucional
para garantizar la ejecucién y articulaciéon de los
instrumentos de politica ambiental en el territorio
de la Cuenca del rio Sogamoso.

(111111) Si bien es cierto que se ha realizado la
articulacion entre entidades y se han generado
inversiones necesarias para la conservacion de las
areas naturales de la cuenca, no se ha logrado
detener la pérdida de cobertura natural en el drea
de drenaje de la cuenca, la cual ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion
demografica quien ha desconocido los
instrumentos de planeacion y administracion del
territorio. Los instrumentos de administracion del
territorio en materia ambiental, se articularon con
lo definido en el Plan de Ordenacién y Manejo de
la cuenca hidrografica, de igual manera se
asignaron los recursos suficientes para su puesta
en marcha. Sin embargo, estos esfuerzos no
fueron suficientes para lograr la presencia
institucional de la Autoridad Ambiental y demas

actores, dando como resultado una baja
gobernanza del agua en la cuenca del rio
Sogamoso.

Desde el comportamiento funcional de la Cuenca,
este escenario -que presenta condiciones similares
al anterior- se puede ver favorecido en la medida del
empoderamiento que logren los centros locales
secundarios y centros urbanos basicos en términos
de capacidad de gestion ambiental. Resulta
importante para ello el acceso y uso de los recursos
del Sistema General de Regalias, en especial los que
se generan por la operacion del proyecto
Hidrosogamoso y que benefician a varios municipios
de la Cuenca, asi como el apoyo de las Autoridades
Ambientales en el acompafiamiento a las
administraciones municipales para una mejor
definicién del componente ambiental de sus Planes
de Desarrollo Municipal, y la incorporacion de las
determinantes ambientales en el ordenamiento
territorial.

(000000) No se realizd la articulacién entre
entidades ni se efectuaron inversiones necesarias
para la conservacion de las dreas naturales de la
cuenca, empero se detuvo la pérdida de cobertura

Desde lo funcional, este es un escenario con
implicaciones mucho mas drasticas que el anterior.
Para que este horizonte sea factible, implicaria que
los municipios generaran, ya sea por iniciativa
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natural en el drea de drenaje de la cuenca del rio
Sogamoso, la cual disminuyo significativamente,
indicando que se redujo la presion demogréfica,
quienes reconocieron los instrumentos de
planeacion y administracion del territorio,
disminuyendo los conflictos de uso del suelo. Las
organizaciones sociales articuladas desde el
consejo de cuenca no fueron influyentes ni
decisivos al momento de impulsar desde la
ciudadania la aplicacion del POMCA. La expansion
de monocultivos como la palma y la praderizacion
se detuvieron, disminuyendo la presion sobre el
ecosistema natural, regulando la produccion
ganadera de doble propdsito y la avicultura.

exclusiva de sus administradores o con el impulso de
su poblacién, rupturas en el encadenamiento
funcional.

Cada territorio, en uso de su autonomia, define
medidas de gestién ambiental que, pese a no estar
articuladas, resultan efectivas, aunque reducen el
flujo de bienes y servicios sociales hacia los nucleos
funcionales adyacentes, en wuna urgencia por
garantizar la propia sostenibilidad sin una visidén
unificada de region.

Esta fragmentacion, debilitaria consecuentemente
la consolidacién del eje de desarrollo Bucaramanga
— Barrancabermeja y echaria a perder posibles
beneficios regionales como una mayor participacion
en recursos de la Nacién.

(101101) La pérdida de cobertura natural en el
adrea de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion
demografica la cual ha desconocido los
instrumentos de planeacion y administracion del
territorio, aumentando los conflictos de uso del
suelo, ocasionando la expansion de las areas bajo
procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de
soporte y aumentando el deterioro ambiental de
la cuenca. Los instrumentos de administracion del
territorio en materia ambiental, no se articularon
con lo definido en el Plan de Ordenacion y Manejo
de la cuenca hidrografica, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta
en marcha; sin embargo, la expansion de
monocultivos como la palma y la praderizacion se
detuvieron, disminuyendo la presidon sobre el
ecosistema natural, regulando la produccion
ganadera de doble propdsito y la avicultura.

Este  escenario prospectivo  plantea
configuracién totalmente diferente de la red
funcional de la Cuenca. En esta visién, se
desbalancea el eje de desarrollo dipolar local, con
una dominancia absoluta de los patrones de
crecimiento de Bucaramanga, convirtiendo a
Barrancabermeja en un nodo satélite que cambia
parcialmente su vocacion econémica para fortalecer
la oferta de servicios socioecondémicos en
detrimento de la actividad pecuaria y agroindustrial,
y atrayendo un mayor volumen de poblacién joven
hacia las cabeceras urbanas.

una

(101011) El incremento del indice de
fragmentacién ha sido devastador y la perdida de
habitats, especies y ecosistemas son el resultado
del mismo, los biomas que se encuentran
conservados, estan en un estado critico, todos
presentan un grado de alteracién y trasformacion
de caracter antrépico. Con la disminucion de las
coberturas naturales, se evidencian las
dificultades para el abastecimiento de agua a
acueductos municipales y rurales, especialmente

Este  escenario prospectivo  plantea
configuraciéon totalmente diferente de la red
funcional de la Cuenca. En esta visidon, se
desbalancea el eje de desarrollo dipolar local, con
una dominancia absoluta de los patrones de
crecimiento de Bucaramanga, convirtiendo a
Barrancabermeja en un nodo satélite que cambia
parcialmente su vocacién econémica para fortalecer
la oferta de servicios socioecondémicos en
detrimento de la actividad pecuaria y agroindustrial,

una
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en los meses de periodo seco y con fenédmeno del
nifio. Las instituciones con competencias en la
gestion administrativa del ambiente en la cuenca,
incluyeron en sus planes de accién programas y
proyectos del POMCA en los componentes de
cobertura y uso de la tierra, administraciéon del
recurso hidrico y manejo de los suelos, generando
los factores de cambio necesarios para el
cumplimiento de la zonificacion ambiental, pero
no fueron eficientes al momento de realizar las
inversiones, sumado a una deficiencia técnica y
capacidad operativa en el tema de seguimiento y
control en las areas de importancia ambiental.

y atrayendo un mayor volumen de poblacién joven
hacia las cabeceras urbanas, lo cual implica la
expansion progresiva de las dareas construidas
urbanas en las cuales la capacidad municipal es
suficiente para garantizar la dotacion de
saneamiento basico respectiva.

(010000) Se detuvo la pérdida de cobertura
natural en el drea de drenaje de la cuenca del rio
Sogamoso, la cual disminuyo significativamente,
indicando que se redujo la presion demogréfica,
quienes reconocieron los instrumentos de
planeacion y administracion del territorio,
disminuyendo los conflictos de uso del suelo,
deteniendo la expansion de las dreas bajo
procesos erosivos. Las organizaciones sociales
articuladas desde el consejo de cuenca fueron
X influyentes y decisivos al momento de impulsar
desde la ciudadania la aplicacion del POMCA,
estos esfuerzos fueron suficientes para lograr la
presencia institucional de la Autoridad Ambiental
y demas actores, dando como resultado una alta
gobernanza del agua en la cuenca del rio
Sogamoso. La expansion de monocultivos como la
palma y la praderizacion se detuvieron,
disminuyendo la presidon sobre el ecosistema
natural, regulando la produccién ganadera de
doble propésito y la avicultura.

En este escenario prospectivo la Cuenca ve
fortalecidas las sinergias entre los nucleos de su red
funcional logrando el aprovechamiento estratégico
de las ventajas y servicios que ofrece cada uno de
ellos a toda la red.

Hay un aumento en el nimero de los centros
urbanos bdsicos gracias a la accion de los centros
locales secundarios en su gestion, provocando
mejores condiciones socioecondémicas que no lleven
a patrones econdmicos locales sostenibles y a una
mayor salida de bienes producidos desde lo rural
hacia lo urbano. Asimismo, los flujos de informacién
entre los nucleos funcionales son dptimos, con lo
que se incrementa positivamente la percepcion
institucional ambiental por parte de la comunidad.
Ademds, se redistribuyen los porcentajes de
participacién de los sectores econdmicos
permitiendo el surgimiento y consolidacion de
sectores poco representativos actualmente en la
Cuenca como lo es el turistico y todas las actividades
del sector terciario y cuaternario.

Hipotesis: (PCCNCS) Perdida de Cobertura, conservacidn de areas naturales y suelos

(AIP) Articulacion de los instrumentos de planificacidn territorial y ambiental

(APCURH) Aumento de la presion por condiciones de uso del recurso hidrico superficial
(DPPAA) Disminucién del porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueducto

(IAEE) Incremento de actividades extensivas de la economia
(DCSAR) Deterioro de la capacidad de soporte ambiental de la region

2.3.3. Analisis de movilidad regional de poblacidn y su relacion con los indicadores prospectivos

socioecondmicos

Este segundo componente del andlisis funcional tendencial trata de identificar tensores en la
Cuenca, y su relacién con los ejes de desarrollo y los indicadores socioecondmicos prospectivos;
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resultados que, siguiendo la metodologia empleada en la seccidn anterior, se presentan en las

siguientes tablas.

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 171 de 352

Tabla 2.42. Implicaciones sobre la movilidad regional de la tendencia de los indicadores socioeconémicos prospectivos

Tendencias

Implicaciones sobre la movilidad regional

Este indicador muestra un incremento anual en la
poblacidn rural de los municipios de El Carmen de
Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y
San Vicente de Chucuri, mientras que para el resto
de la poblacién rural la tasa es negativa. En las
cabeceras de Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca
la tasa de crecimiento disminuye ligeramente en el
periodo entre 2016 y 2018 lo cual se corresponde
con las proyecciones que el DANE presenta para
dichas zonas.

Teniendo en cuenta la especializacion en
actividades industriales y agroindustriales de la
aglomeracién urbana de Barrancabermeja, no se
percibe una movilidad importante desde las areas
rurales de la Cuenca hacia el Area metropolitana,
pues los niveles de escolaridad y formacién no lo

Indicador
2016-2018
Tasa de
crecimiento
poblacional - r 2016-2021

Se evidencia tasas de crecimiento poblacional
rural positivas para los municipios de El Carmen de
Chucuri, Girdn, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta y
San Vicente de Chucuri a diferencia de la poblacién
en las cabeceras de los municipios de
Barrancabermeja, Betulia y Zapatoca se denota
una tasa de crecimiento negativa para el periodo
analizado.

permiten, situacién que es coherente con los
valores de conmutabilidad laboral descritos en la
fase de Diagndstico. Sin embargo, existe un patrén
de movimiento en las dreas rurales hacia los
sectores en el area de influencia de Bucaramanga.

La anterior situacién no se ve con la misma
intensidad al occidente de la Cuenca, donde el
cambio en los patrones de tenencia de la tierra

2016-2026

La tendencia general de la cuenca a largo plazo es
a que la tasa de crecimiento poblacional rural
aumente progresivamente en los municipios de El
Carmen de Chucuri, Girén, Lebrija, Los Santos,
Piedecuestay San Vicente de Chucuri, y el ritmo de
crecimiento disminuya en las cabeceras de los
municipios de Barrancabermeja, Betulia v,
Zapatoca en el rango de tiempos tomado (2016 —|
2026).

hace menos atractivo que pequefios productores
rurales se desplacen a estos sectores, lo que se
suma al mayor nivel de especificidad de la
economia barranquefia.

2016-2018

Densidad

De acuerdo a la metodologia utilizada para el
calculo de la Densidad Poblacional de la Cuenca
del Rio Sogamoso para el periodo 2018, las
unidades politico administrativas del territorio
(rural, urbano y centro poblado) proyectan que en
general la cuenca una densidad de poblacion muy|
baja, el 68% de la cuenca presenta menos de 20
Hab/km2 para cada unidad, le siguen la categoria
alta con el 9% y Baja con 6%.

Actualmente, la baja densidad poblacional en la
Cuenca se ve soportada en la mayor parte del
territorio rural por las pobres condiciones de
accesibilidad si se tiene en cuenta que hay
territorios donde la distancia promedio a la red
vial principal supera los 5 Km y solo el 10% de la
red se encuentra en buen estado.

Con el fortalecimiento de la red vial,

Poblacional - DP

2016-2021

En concordancia con los célculos de proyeccion de
la Densidad Poblacional para el periodo 2021, se
observa cdmo se mantiene el area con un rango de
densidad poblacional muy bajo y la dindmica
poblacional en las demds categorias en relacién a
la tasa de crecimiento calculada la poblacién rural
v las cabeceras de los de municipios que hacen

especialmente en la conectividad vial entre
Barrancabermeja y Bucaramanga, se esperaria
que aumente la concentracién poblacional y
surjan pequefios asentamientos que rapidamente
se conviertan en centros urbanos bdsicos
alrededor de estos corredores viales fortalecidos y
mejorados. Sin embargo, las proyecciones de

parte de la cuenca

macroproyectos -con la excepcion del municipio
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Indicador

Tendencias

Implicaciones sobre la movilidad regional

2016-2026

Analizando los escenarios tendenciales para el
periodo de 2026, en la cuenca del Rio Sogamoso
se observa como la dindmica poblacional varia con
respecto al 2016, se mantiene la categoria de muy
baja para las unidades politico administrativas, y el
paso a categorias bajas a mas altas de las unidades
presentes en Piedecuesta, esto en relacién a la
tasa de crecimiento positiva de este municipio.

de San Vicente de Chucuri- ain son débiles en el
fortalecimiento de la red terciaria de modo que en

areas rurales no se esperan incidencias
importantes en el cambio de la densidad
poblacional.

2016-2018

La ocupacién del territorio por parte de los
principales sectores econdmicos se mantiene
relativamente estable; esto debido a que la cuenca

Porcentaje de

2016-2021

se encuentra saturada por las actividades
agropecuarias y mineroenergéticas. No obstante,
se espera que continue la dindmica de crecimiento
de los cultivos permanentes (palma de aceite,
cacao, café) en detrimento de algunas areas

areas de sectores
econdémicos

2016-2026

ganaderas, que ven mas dificil mantener el ritmo
de produccién.
También se espera un incremento de las areas en
ocupacién por mineria, debido a los titulos de
explotacién de materiales y a la apertura de
nuevos pozos por parte de ECOPETROL |
PETROSANTANDER en las areas que estdn bajo
produccién.

En este indicador no sélo influye el efecto de los
dos polos de mayor atraccion y el eje de
desarrollo, sino las condiciones actuales de la red
vial. Pese a estar cruzada por un eje de suma
importancia tanto regional como nacional, la
carencia en infraestructura de transporte idénea
diluye los efectos del jalonamiento de la economia
para este sector. Si a lo anterior se afade la
escasez de recursos a macroproyectos de interés
social por parte de los municipios y la
concentracion en la tenencia de la tierra, se tiene
como efecto una relativa estabilidad para las areas
de los sectores econdmicos que solo se ve
trastocada levemente por el poder financiero de
los medianos y grandes productores que son
capaces de extender sus areas de produccién a
costa, generalmente, de las areas con cobertura
natural.

Tabla 2.43. Escenarios tendenciales priorizados y su relacion con los patrones de movilidad regional.

HIPOTESIS OCURRENTE

PCCNS

AIP
APCURH
DPPAA
IAEE

DCSAR

DESCRIPCION DEL ESCENARIO TENDENCIAL

RELACION DE LOS POLOS ATRACTORES Y
MACROPROYECTOS CON EL ESCENARIO
TENDENCIAL

(101111) La pérdida de cobertura natural en el
adrea de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion
demografica la cual ha desconocido los
instrumentos de planeacion y administracion del
territorio, aumentando los conflictos de uso del
suelo, ocasionando la expansion de las areas bajo
procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de
soporte y aumentando el deterioro ambiental. Los
instrumentos de administracién del territorio en
materia ambiental, no se articularon con lo
definido en el POMCA, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta
en marcha. Se presenta un cambio en las zonas
agropecuarias de la cuenca dominado por la

Ante las condiciones de una relativamente buena
infraestructura vial terrestre de conexién con el Area
Metropolitana pero las reducidas posibilidades
socioecondmicas de permanencia de la poblacién
rural en esta zona, se tienen valores bajos de
conmutabilidad laboral (como en las condiciones
actuales) pero con facilidades para el transporte de
productos primarios o con grado de transformacién
artesanal hacia la capital santandereana, y de ahi,

hacia Barrancabermeja, para compensar las
demandas alimentarias crecientes. Al pasar el
tiempo, el crecimiento poblacional del Area

Metropolitana, y si se admite en las politicas de
desarrollo de Barrancabermeja las recomendaciones
del DNP para cerrar las brechas en este municipio, el
resultado sera el sostenimiento en las condiciones

expansion del monocultivo de la palma|de conmutabilidad, pero un mayor uso de los
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especialmente en la zona occidental de la cuenca,
asi como en el centro y oriente un incremento de
la praderizacion a nivel de minifundios

corredores viales para el movimiento de productos
basicos agropecuarios, y el surgimiento de un mayor
numero de asociaciones productoras en areas
montafiosas de la Cuenca.

(111111) Si bien es cierto que se ha realizado la
articulacion entre entidades y se han generado
inversiones necesarias para la conservacion de las
areas naturales de la cuenca, no se ha logrado
detener la pérdida de cobertura natural en el drea
de drenaje de la cuenca, la cual ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion
demografica quien ha desconocido los
instrumentos de planeacion y administracion del
territorio. Los instrumentos de administracién del
territorio en materia ambiental, se articularon con
lo definido en el Plan de Ordenacién y Manejo de
la cuenca hidrografica, de igual manera se
asignaron los recursos suficientes para su puesta
en marcha. Sin embargo, estos esfuerzos no
fueron suficientes para lograr la presencia
institucional de la Autoridad Ambiental y demas
actores, dando como resultado una baja
gobernanza del agua en la cuenca del rio
Sogamoso.

Una de las implicaciones de este escenario, que es
muy similar al anterior, radica en mayores
inversiones en infraestructura econémica motivadas
por el grado de deterioro creciente en la Cuenca. La
pérdida continuada de las areas naturales, sumada
con el mejoramiento de la red vial regional y local
para la Cuenca, e incluso la puesta en marcha de
planes de turismo como los que propone el proyecto
Hidrosogamoso, incentivaria el interés econémico y,
por tanto, a conductas no sostenibles de la poblacidn
rural que ya no solo se dedicaria a las actividades
tradicionales de economia campesina sino que las
combinaria con comercio informal, pesca no
sostenible, tala, etc, en las que no requiere
movilizarse porque el flujo de personas a través de
la Cuenca vy hacia diferentes destinos se
incrementaria.

(000000) No se realizd la articulacién entre
entidades ni se efectuaron inversiones necesarias
para la conservacion de las dreas naturales de la
cuenca, empero se detuvo la pérdida de cobertura
natural en el area de drenaje de la cuenca del rio
Sogamoso, la cual disminuyo significativamente,
indicando que se redujo la presion demogréfica,
quienes reconocieron los instrumentos de
planeacion y administraciéon del territorio,
disminuyendo los conflictos de uso del suelo. Las
organizaciones sociales articuladas desde el
consejo de cuenca no fueron influyentes ni
decisivos al momento de impulsar desde la
ciudadania la aplicacion del POMCA. La expansion
de monocultivos como la palma y la praderizacion
se detuvieron, disminuyendo la presidn sobre el
ecosistema natural, regulando la produccion
ganadera de doble propdsito y la avicultura.

La ruptura del encadenamiento funcional que
plantea este escenario puede derivar en tensiones
sobre los patrones de movilidad regional,
conducentes por una parte al mejoramiento de la
infraestructura social y econdémica que iria
acompanfiada con una especializacidn en actividades
econdmicas surgiendo patrones de sostenibilidad no
condicionados por instrumentos de planificacidn,
pero por otra a la disminucion de la necesidad de
movilidad regional dado que cada municipio
procuraria el aumento de sus funciones para la
satisfaccion de la demanda local.

(101101) La pérdida de cobertura natural en el
adrea de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion

En estos escenarios la tension existente entre los dos
polos del eje desarrollo provoca su desbalance a
favor de la capital santandereana, movilizando mano
de obra -especialmente joven- hacia las cabeceras
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demografica la cual ha desconocido los
instrumentos de planeacion y administracion del
territorio, aumentando los conflictos de uso del
suelo, ocasionando la expansién de las areas bajo
procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de
soporte y aumentando el deterioro ambiental de
la cuenca. Los instrumentos de administracion del
territorio en materia ambiental, no se articularon
con lo definido en el Plan de Ordenacién y Manejo
de la cuenca hidrografica, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su puesta
en marcha; sin embargo, la expansiéon de
monocultivos como la palma y la praderizacion se
detuvieron, disminuyendo la presion sobre el
ecosistema natural, regulando la produccion
ganadera de doble propdsito y la avicultura.

(101011) El incremento del indice de
fragmentacion ha sido devastador y la perdida de
habitats, especies y ecosistemas son el resultado
del mismo, los biomas que se encuentran
conservados, estan en un estado critico, todos
presentan un grado de alteracion y trasformacién
de caracter antrépico. Con la disminucién de las
coberturas naturales, se evidencian las
dificultades para el abastecimiento de agua a
acueductos municipales y rurales, especialmente
en los meses de periodo seco y con fenédmeno del
X X X | niflo. Las instituciones con competencias en la
gestion administrativa del ambiente en la cuenca,
incluyeron en sus planes de accion programas y
proyectos del POMCA en los componentes de
cobertura y uso de la tierra, administracién del
recurso hidrico y manejo de los suelos, generando
los factores de cambio necesarios para el
cumplimiento de la zonificacidn ambiental, pero
no fueron eficientes al momento de realizar las
inversiones, sumado a una deficiencia técnica y
capacidad operativa en el tema de seguimiento y
control en las areas de importancia ambiental.

urbanas por el aumento en las actividades de
servicio y terciarias de la economia y la reduccién en
el crecimiento del agro no sostenible. Esto se veria
favorecido con los planes y macroproyectos vigentes
en materia de infraestructura vial, que prestan un
mayor énfasis a la interconectividad urbana y entre
cabeceras, aunque la capacidad para mejorar la
infraestructura de saneamiento basico podria hacer
mas factible el escenario 101101 que el 101011.

(010000) Se detuvo la pérdida de cobertura
natural en el drea de drenaje de la cuenca del rio
Sogamoso, la cual disminuyé significativamente,
indicando que se redujo la presion demogréfica,
quienes reconocieron los instrumentos de
planeacion y administracion del territorio,
disminuyendo los conflictos de uso del suelo,
deteniendo la expansion de las dreas bajo

El fortalecimiento de las sinergias entre los nucleos
de su red funcional junto con el aumento en el
numero de los centros urbanos basicos gracias a la
accién de los centros locales secundarios en su
gestion, hacen que para este escenario aumente
mucho mas los patrones de movilidad interna en la
Cuenca. Los habitantes, especialmente de las areas
rurales, contarian con una mayor y mejor oferta de
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procesos erosivos. Las organizaciones sociales
articuladas desde el consejo de cuenca fueron
influyentes y decisivos al momento de impulsar
desde la ciudadania la aplicacién del POMCA,
estos esfuerzos fueron suficientes para lograr la
presencia institucional de la Autoridad Ambiental
y demas actores, dando como resultado una alta
gobernanza del agua en la cuenca del rio
Sogamoso. La expansién de monocultivos como la
palma y la praderizacion se detuvieron,
disminuyendo la presion sobre el ecosistema
natural, regulando la produccién ganadera de
doble propdsito y la avicultura.

servicios sociales y ecosistémicos, lo cual es clave
para la satisfaccion de la demanda pero también
implicara el cambio en las preferencias ante algunos
servicios ecosistémicos como los de disfrute del
paisaje los cuales, como ya se dijo, incidirian en la
movilidad local -que requeriria obligatoriamente el
mejoramiento de la red vial terciaria- pero también
en el surgimiento de nuevas formas de economia
para el territorio de la Cuenca del rio Sogamoso.

Hipotesis: (PCCNCS) Perdida de Cobertura, conservacion de areas naturales y suelos

(AIP) Articulacién de los instrumentos de planificacidn territorial y ambiental
(APCURH) Aumento de la presion por condiciones de uso del recurso hidrico superficial
(DPPAA) Disminucidén del porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueducto
(IAEE) Incremento de actividades extensivas de la economia

(DCSAR) Deterioro de la capacidad de soporte ambiental de la region
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3. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS DESEADOS

Tal como se ha mencionado en el capitulo anterior, la prospectiva permite que se lleve a cabo un
analisis bajo el cual se puedan hacer previsiones tendenciales y proyectar de manera anticipada un
estado futuro de la cuenca. Este estado futuro tiene dos maneras de concebirse de acuerdo con la
metodologia propuesta para la formulacidon: El primero donde se involucran elementos, a partir del
estudio y la investigacién, que configuran desde el punto de vista técnico un escenario potencial de
generarse (tendencial) si es que ninguna intervencidn se efectuara en el territorio y el segundo surge
del deseo de diversos grupos de actores que configuran intereses y visiones particulares de
bienestar y desarrollo (deseado).

En este sentido y a partir de los requerimientos técnicos de la guia, para esta fase y en especial para
la construccién de los escenarios deseados, la participacion de los actores de toda la cuenca es
necesaria y basica para la configuracion del plan resultante en la fase de formulacion.

En esta parte del documento se presentaran los escenarios deseados, los cuales estan expresados,
bajo las mismas categorias de ordenacidn y zonas de manejo que propone la metodologia tal como
lo expresa la guia técnica en el apartado 3.2.3.1. Estos se construyeron a partir de los aportes
obtenidos por parte de los actores clave de la cuenca en los distintos espacios de participacion
realizados durante el desarrollo de dicha fase, espacios que se estructuraron a partir lo dispuesto
en la estrategia participativa del plan.

3.1. Seleccion y priorizacion de los escenarios tendenciales para la construccion de los escenarios
deseados

La construccion de los escenarios deseados es el resultado no solo de la visidén de los actores del
territorio que habitan, sino del mismo analisis de las tendencias de la cuenca que estos realicen a
través tanto de la proyeccién de los indicadores, como por la contextualizacién que ofrecen los
escenarios tendenciales. Esta vision integral es la que permite alimentar y dar mayores elementos
para desarrollar la visidn colectiva del territorio que es la sintesis del escenario deseado.

Como se menciond en el capitulo anterior los escenarios tendenciales se alimentan de la vision de
relacionamiento de las variables definidas y de la proyeccidon técnica de los respectivos indicadores.
Con estas herramientas se dio inicio a las jornadas de talleres para la elaboracién colectiva del
escenario deseado.

Tal como se presentd en el capitulo anterior, nuevamente se muestran en la tabla 3.1 los escenarios
tendenciales probables desde los aspectos técnicos para la cuenca.
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Escenarios

PCCNCS
AIP

APCURH
DPPAA

IAEE

DCSAR

Probabilidades
dispuestas de
mayor a
menor

Nombre

Sintesis descriptiva del escenario

0,155

Escenario tendencial
1 (principal)

La pérdida de cobertura natural en el area de
drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo
de dicha pérdida con el aumento de la
presion demografica la cual ha desconocido
los instrumentos de planeaciéon vy
administracion del territorio, aumentando
los conflictos de uso del suelo, ocasionando
la expansidon de las areas bajo procesos
erosivos, disminuyendo la capacidad de
soporte 'y aumentando el deterioro
ambiental. Los instrumentos de
administracion del territorio en materia
ambiental, no se articularon con lo definido
en el POMCA, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su
puesta en marcha. Se presenta un cambio en
las zonas agropecuarias de la cuenca
dominado por la expansién del monocultivo
de la palma especialmente en la zona
occidental de la cuenca, asi como en el centro
y oriente un incremento de la praderizacién
a nivel de minifundios

0,124

Escenario tendencial
2

Si bien es cierto que se ha realizado la
articulacién entre entidades y se han
generado inversiones necesarias para la
conservacion de las dareas naturales de la
cuenca, no se ha logrado detener la pérdida
de cobertura natural en el area de drenaje de
la cuenca, la cual ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo
de dicha pérdida con el aumento de la
presion demografica quien ha desconocido
los instrumentos de planeacidn vy
administracion del territorio. Los
instrumentos de administracién del territorio
en materia ambiental, se articularon con lo
definido en el Plan de Ordenacidn y Manejo
de la cuenca hidrografica, de igual manera se
asignaron los recursos suficientes para su
puesta en marcha. Sin embargo, estos
esfuerzos no fueron suficientes para lograr la
presencia institucional de la Autoridad
Ambiental y demds actores, dando como
resultado una baja gobernanza del aguaen la
cuenca del rio Sogamoso.
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0,114

Escenario tendencial
3

No se realizé la articulacidn entre entidades
ni se efectuaron inversiones necesarias para
la conservacidn de las areas naturales de la
cuenca, empero se detuvo la pérdida de
cobertura natural en el drea de drenaje de la
cuenca del rio Sogamoso, la cual disminuyo
significativamente, indicando que se redujo
la presion demogrifica, quienes
reconocieron los instrumentos de planeacién
y administracién del territorio, disminuyendo
los conflictos de wuso del suelo. Las
organizaciones sociales articuladas desde el
consejo de cuenca no fueron influyentes ni
decisivos al momento de impulsar desde la
ciudadania la aplicacién del POMCA. Lla
expansion de monocultivos como la palmay
la praderizacion se detuvieron,
disminuyendo la presion sobre el ecosistema
natural, regulando la produccion ganadera
de doble propésito y la avicultura.

0,098

Escenario tendencial
4

La pérdida de cobertura natural en el area de
drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo
de dicha pérdida con el aumento de la
presién demogréfica la cual ha desconocido
los instrumentos de planeacidn vy
administracion del territorio, aumentando
los conflictos de uso del suelo, ocasionando
la expansion de las areas bajo procesos
erosivos, disminuyendo la capacidad de
soporte 'y aumentando el deterioro
ambiental de la cuenca. Los instrumentos de
administracion del territorio en materia
ambiental, no se articularon con lo definido
en el Plan de Ordenacion y Manejo de la
cuenca hidrografica, de igual manera no se
asignaron los recursos suficientes para su
puesta en marcha; sin embargo, la expansion
de monocultivos como la palma y la
praderizacién se detuvieron, disminuyendo
la presién sobre el ecosistema natural,
regulando la produccién ganadera de doble
propodsito y la avicultura.

0,059

Escenario tendencial
5

Elincremento del indice de fragmentacion ha
sido devastador y la perdida de habitats,
especies y ecosistemas son el resultado del
mismo, los biomas que se encuentran
conservados, estan en un estado critico,
todos presentan un grado de alteracion y
trasformacion de caracter antrépico. Con la
disminucion de las coberturas naturales, se
evidencian las dificultades para el
abastecimiento de agua a acueductos
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municipales y rurales, especialmente en los
meses de periodo seco y con fenémeno del
nifio. Las instituciones con competencias en
la gestion administrativa del ambiente en la
cuenca, incluyeron en sus planes de accion
programas y proyectos del POMCA en los
componentes de cobertura y uso de la tierra,
administracion del recurso hidrico y manejo
de los suelos, generando los factores de
cambio necesarios para el cumplimiento de
la zonificacion ambiental, pero no fueron
eficientes al momento de realizar las
inversiones, sumado a una deficiencia
técnica y capacidad operativa en el tema de
seguimiento y control en las areas de
importancia ambiental.

Se detuvo la pérdida de cobertura natural en
el area de drenaje de la cuenca del rio

Sogamoso, la cual disminuyd
significativamente, indicando que se redujo
la presion demogrifica, quienes

reconocieron los instrumentos de planeacién
y administracién del territorio, disminuyendo
los conflictos de uso del suelo, deteniendo la
expansion de las dreas bajo procesos
erosivos. Las  organizaciones  sociales
articuladas desde el consejo de cuenca
fueron influyentes y decisivos al momento de
impulsar desde la ciudadania la aplicacién del
POMCA, estos esfuerzos fueron suficientes
para lograr la presencia institucional de la
Autoridad Ambiental y demds actores, dando
como resultado una alta gobernanza del agua
en la cuenca del rio Sogamoso. La expansion
de monocultivos como la palma y la
praderizaciéon se detuvieron, disminuyendo
la presién sobre el ecosistema natural,
regulando la produccién ganadera de doble
propdsito y la avicultura.

Escenario tendencial

0 1 0 0 0 0 0,045 6

Dichas combinaciones que rigen los escenarios fueron calificadas por el equipo técnico conociendo
de antemano los resultados de las tendencias establecidas por medio del modelamiento y anélisis
de los indicadores, con lo cual se logré consolidar una vision integral de la cuenca que fue
presentada a los actores durante todos los espacios de participacién desarrollados en cada nucleo
de participacion

Estos escenarios con los textos explicativos de los mismos permitieron evidenciar una situacion
progresiva de deterioro en la cuenca, la cual en los talleres realizados con los actores fue muy
prolifica en resultados, puesto que la correspondencia de los escenarios tendenciales propuestos
fue total con respecto a la evidencia técnica presentada a través de la proyeccion de indicadores,
especialmente en indicadores como la tasa de cambio de la cobertura o el incremento de la areas
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con conflictos de uso. Esto no solo permitid a los actores establecer una visidn holistica de la cuenca,
sino una identificacién de los elementos diagnosticados con las problematicas indicadas
previamente.

Es claro entonces que los escenarios deseados corresponden a las propuestas de los diferentes
actores clave que integran en los espacios de participacion la vision tendencial resultante, con la de
su interés particular para el territorio, trasladando asi sus necesidades e intereses en el desarrollo
futuro de la cuenca.

3.2. Variable de riesgo en el escenario deseado

El escenario deseado es una vision alternativa del futuro que se desea, aunque ésta no siempre
pueda ser realizable o posible. En la formulacion del Plan de Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del rio Sogamoso, el escenario deseado permite a los actores plasmar sus situaciones
ideales o aspiraciones frente al manejo sostenible de los recursos naturales en los proximos diez
(10) afos.

De manera particular, el componente de gestion del riesgo abarca la identificacion de las razones
gue ha conllevado a los procesos de ocupacion actual del territorio y su consecuente configuracion
del riesgo, resolviendo los siguientes interrogantes: ¢Qué riesgos son aceptados?, ¢A quiénes
afectan?, éPor quién son generados? ¢Como se lograria compensar sus afectaciones?

La incorporacidon de la variable de gestion del riesgo en los escenarios deseados, se realizd
complementariamente con los espacios descritos y aprobados por la estrategia de participacion del
POMCA, en dos momentos a saber: el primero lo constituyen las mesas de trabajo por nucleos
territoriales, donde se sefialaron las areas que deben ser protegidas a causa de la ocurrencia de
algun evento amenazante y el segundo denominado Seminario de gestién del riesgo, permitié
definir y priorizar las medidas de manejo para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso.

3.2.1. Seleccidn y priorizacidn de escenarios tendenciales y medidas de gestion del riesgo

La construccidn de los escenarios deseados, requiere un ejercicio preliminar dénde se analice las
tendencias de ocupaciéon del territorio y su incidencia en la configuracidn de escenarios
amenazantes y en el establecimiento de medidas de gestidn del riesgo. Estas tendencias,
constituyen una “visién técnica” del futuro de la cuenca hidrografica, las cuales se complementan
con los aportes e impresiones de los actores al respecto.

En este sentido, las tendencias para el componente de gestidn del riesgo, son descritas a partir del
analisis prospectivo presentado en el numeral 2.3.1.2 del presente documento, tal como se muestra
en la Tabla 3.2.
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Tabla 3.2. Escenarios tendenciales componente gestion del riesgo
Matriz de andlisis escenarios tendenciales integrados
Hipotesis , L . . Descripcidon de las condiciones de analisis de riesgos
Numero y descripcion del escenario tendencial . .

propuestas y medidas de gestion
(101111) La pérdida de cobertura natural en el area
de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion

Las dareas de drenaje de la cuenca han reducido
significativamente sus coberturas naturales,

1 (PCCNCS) . . . incrementando las afectaciones ocasionadas por las
A demografica la cual ha desconocido los instrumentos | . . - .
Perdida de - - - ... | inundaciones, principalmente en la parte baja de la
de planeacién y administracion del territorio, N L
Cobertura, ) cuenca en jurisdiccion de los municipios de
-, aumentando los conflictos de uso del suelo, . .
conservacion de Barrancabermeja, Puerto Wilches, Sabana de Torres y

ocasionando la expansion de las areas bajo procesos

. . . Betulia. De igual manera, la pérdida de cobertura
erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y

dreas naturalesy

suelos . ) vegetal el aumento de procesos erosivos, ha
aumentando el deterioro ambiental. Los g y . p .
. . 9 o acelerado la ocurrencia de movimientos en masa en el
instrumentos de administracion del territorio en . . .
2 (AIP) centro y oriente de la cuenca, ocasionando continuos

. ) materia ambiental, no se articularon con lo definido . . .
Articulacion de . . derrumbes en las vias secundarias y terciarias.

. en el POMCA, de igual manera no se asignaron los
los instrumentos

L, recursos suficientes para su puesta en marcha. Se
de planificacién

. ) Medidas de gestion del riesgo
presenta un cambio en las zonas agropecuarias de la

territorial y . . . - Aplicar la normatividad legal vigente relacionada con
) cuenca dominado por la expansidn del monocultivo L s
ambiental . . la proteccién de rondas hidricas.
de la palma especialmente en la zona occidental de . .
. . - Establecimiento de medidas de control de procesos
la cuenca, asi como en el centro y oriente un .
3 (APCURH) erosivos.

incremento de la praderizacion a nivel de
minifundios

(111111) Si bien es cierto que se ha realizado la
articulacion entre entidades y se han generado
inversiones necesarias para la conservacién de las | Las fuertes alteraciones antrdpicas generadas en el

Aumento de la
presién por
condiciones de
uso del recurso

hidrico \ o . . -
superficial dreas naturales de la cuenca, no se ha logrado | territorio de la cuenca hidrogréfica hicieron que se
P detener la pérdida de cobertura natural en el area de | alterara su régimen de precipitaciones al afectar las
4(DPPAA) drenaje de la cuenca, la cual ha aumentado | condiciones de evapotranspiracion media en la cuenca,

significativamente, fortaleciéndose el vinculo de | situacion que ha incrementado la ocurrencia de
dicha pérdida con el aumento de la presion | incendios forestales en dreas aledafias a la Ciénaga de
demografica quien ha desconocido los instrumentos | San Silvestre y en las subcuencas cercanas al municipio
de planeacion y administracion del territorio. Los | de Los Santos.

instrumentos de administracién del territorio en
materia ambiental, se articularon con lo definido en | Medidas de gestion del riesgo

el Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca | - Fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana,

Disminucion del
porcentaje de
poblacién con
acceso al agua
por acueducto

S(IAEE) . (e . . L.
Incremento de hidrografica, de igual manera se asignaron los| para controlar oportunamente la propagacién del
actividades recursos suficientes para su puesta en marcha. Sin | fuego.
. embargo, estos esfuerzos no fueron suficientes para | - Establecimiento de franjas de aislamiento en las areas
extensivas de la L . - . . .
economia lograr la presencia institucional de la Autoridad | con mayor probabilidad de ocurrencia de incendios
Ambiental y demas actores, dando como resultado | forestales.
una baja gobernanza del agua en la cuenca del rio
6(DCSAR) Ja & €

Sogamoso.
(000000) No se realizd la articulacion entre
entidades ni se efectuaron inversiones necesarias

Deterioro de la

capacidad de No existe articulacion ni gobernanza del agua por parte

soporte ., , de las autoridades y consejo de cuenca; sin embargo,
. para la conservacién de las areas naturales de la . T
ambiental de la - algunas acciones individuales han logrado detener la
. cuenca, empero se detuvo la pérdida de cobertura . .
region degradacion de la cuenca, lo cual ha permitido que los

natural en el darea de drenaje de la cuenca del rio
Sogamoso, la cual disminuyd significativamente,
indicando que se redujo la presién demografica,
quienes reconocieron los instrumentos de
planeacion y administracion del territorio,

escenarios de riesgo no se agudicen en el territorio. Por
el contrario, se han iniciado acciones para detener la
pérdida de la cobertura vegetal en el area de drenaje
de la cuenca, que si bien no son suficientes para
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Matriz de andlisis escenarios tendenciales integrados

Hipotesis
propuestas

Numero y descripcion del escenario tendencial

Descripcidon de las condiciones de analisis de riesgos
y medidas de gestion

disminuyendo los conflictos de uso del suelo. Las
organizaciones sociales articuladas desde el consejo
de cuenca no fueron influyentes ni decisivos al
momento de impulsar desde la ciudadania la
aplicacion del POMCA. La expansion de
monocultivos como la palma y la praderizacion se
detuvieron, disminuyendo la presion sobre el
ecosistema natural, regulando la produccion
ganadera de doble propdsito y la avicultura.

generar reducir las condiciones de vulnerabilidad y
riesgo, si ha permitido que se mantengan constantes.

Medidas de gestion del riesgo

- Articulacion del componente programatico del
POMCA, con los instrumentos de planificacion
territorial (Esquemas de Ordenamiento Territorial,
Planes Municipales de Gestién del Riesgo de
desastres, Planes de Desarrollo) de los municipios con
jurisdiccion en la cuenca, incorporando las acciones
correspondientes a los procesos de conocimiento y
de reduccién del riesgo, asi como los subprocesos de
preparacion para la respuesta y para la recuperacion.

(101101) La pérdida de cobertura natural en el drea
de drenaje de la cuenca ha aumentado
significativamente, fortaleciéndose el vinculo de
dicha pérdida con el aumento de la presion
demografica la cual ha desconocido los instrumentos
de planeacién y administracion del territorio,
aumentando los conflictos de uso del suelo,
ocasionando la expansion de las areas bajo procesos
erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y
aumentando el deterioro ambiental de la cuenca. Los
instrumentos de administracién del territorio en
materia ambiental, no se articularon con lo definido
en el Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca
hidrogréfica, de igual manera no se asignaron los
recursos suficientes para su puesta en marcha; sin
embargo, la expansién de monocultivos como la
palma y la praderizacion se detuvieron,
disminuyendo la presion sobre el ecosistema
natural, regulando la produccién ganadera de doble
propdsito y la avicultura.

Se detuvo la expansién de las coberturas de rapida
ignicion (pastos), disminuyendo la susceptibilidad del
territorio ante la ocurrencia de incendios forestales; sin
embargo, los procesos de deforestacién han
aumentado significativamente, incrementando asi, la
magnitud y frecuencia de los fendmenos de
inundacion, movimientos en masa y avenidas
torrenciales. Los dafios y/o afectaciones anuales se han
incrementado en comparacién con el escenario actual.

Medidas de gestion del riesgo

- Desarrollo de normativas de orden municipal que
restrinjan o prohiban la ocupacion y deforestacion de
las areas categorizadas con condicion de amenaza
alta.

- Definir acciones para reubicar asentamientos,
infraestructura y equipamiento localizados en las
areas con condicion de riesgo alto.

(101011) El incremento del indice de fragmentacién
ha sido devastador y la perdida de habitats, especies
y ecosistemas son el resultado del mismo, los biomas
que se encuentran conservados, estdn en un estado
critico, todos presentan un grado de alteracién y
trasformacion de caracter antrépico. Con la
disminucion de las coberturas naturales, se
evidencian las dificultades para el abastecimiento de
agua a acueductos municipales y rurales,
especialmente en los meses de periodo seco y con
fendmeno del nifio. Las instituciones con
competencias en la gestion administrativa del
ambiente en la cuenca, incluyeron en sus planes de
acciéon programas y proyectos del POMCA en los
componentes de cobertura y uso de la tierra,
administracién del recurso hidrico y manejo de los

La pérdida de cobertura vegetal y el aumento de
procesos erosivos, ha acelerado la ocurrencia de
movimientos en masa en el centro y oriente de la
cuenca, ocasionando continuos derrumbes en las vias
secundarias y terciarias. De igual manera, los periodos
secos se agudizan, generando no  sélo
desabastecimiento del recurso hidrico sino aumento
en la ocurrencia de eventos amenazantes como los
incendios forestales.

Medidas de gestion del riesgo

- Implementar programas de capacitacion en técnicas
de uso y manejo en laderas afectadas por
movimientos en masa, a fin de reducir la
configuracién de escenarios de riesgo por este tipo de
eventos amenazantes.
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Matriz de andlisis escenarios tendenciales integrados

Hipotesis
propuestas

Numero y descripcion del escenario tendencial

Descripcidon de las condiciones de analisis de riesgos
y medidas de gestion

suelos, generando los factores de cambio necesarios
para el cumplimiento de la zonificacidn ambiental,
pero no fueron eficientes al momento de realizar las
inversiones, sumado a una deficiencia técnica vy
capacidad operativa en el tema de seguimiento y
control en las dreas de importancia ambiental.

fuego.

- Establecimiento de obras de estabilizaciéon
- Fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana,
para controlar oportunamente la propagacién del

(010000) Se detuvo la pérdida de cobertura natural
en el area de drenaje de la cuenca del rio Sogamoso,
la cual disminuyé significativamente, indicando que
se redujo la presibn demografica, quienes
reconocieron los instrumentos de planeaciéon vy
administracién del territorio, disminuyendo los
conflictos de uso del suelo, deteniendo la expansién
de las dreas bajo procesos erosivos. Las
organizaciones sociales articuladas desde el consejo
de cuenca fueron influyentes y decisivos al momento
de impulsar desde la ciudadania la aplicacion del
POMCA, estos esfuerzos fueron suficientes para
lograr la presencia institucional de la Autoridad
Ambiental y demas actores, dando como resultado
una alta gobernanza del agua en la cuenca del rio
Sogamoso. La expansiéon de monocultivos como la
palma 'y la praderizacion se detuvieron,
disminuyendo la presion sobre el ecosistema
natural, regulando la produccién ganadera de doble
propésito y la avicultura.

monocultivos de
degradacion de

- Articulacion del

jurisdiccion en la

Las acciones en torno a la proteccidn y conservacién de
los recursos naturales han sido efectivas, permitiendo
detener la pérdida de la cobertura vegetal, los

contribuido a reducir la ocurrencia de incendios
forestalesy ha permitido controlar el incremento de los
escenarios de riesgo por inundaciones, movimientos
en masa y avenidas torrenciales. Las entidades y
organizaciones sociales, se han concientizado frente al
riesgo de su territorio y desarrollan procesos de
ocupacién en zonas mas seguras.

Medidas de gestion del riesgo

POMCA, con los instrumentos de planificacién
territorial (Esquemas de Ordenamiento Territorial,
Planes Municipales de Gestion del Riesgo de
desastres, Planes de Desarrollo) de los municipios con

correspondientes a los procesos de conocimiento y
de reduccion del riesgo, asi como los subprocesos de
preparacion para la respuesta y para la recuperacion.

palma, la praderizacién y la
la cuenca. Esta situacion, ha

componente programatico del

cuenca, incorporando las acciones

3.2.2. Construccion de escenarios deseados componente de gestion del riesgo

Los talleres descritos en la estrategia de participacion para la fase de prospectiva y zonificacidn
ambiental, se convirtieron en el espacio propicio para que los actores; conocieran los escenarios
tendenciales priorizados para la cuenca hidrografica y expresaran sus ideales o visidn del territorio
para los préximos diez (10) afios. Estos talleres, fueron desarrollados en seis nucleos territoriales de
acuerdo con las fechas relacionadas en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Cronograma talleres de prospectiva y zonificacion ambiental ejecutados en la cuenca

Mesas de Trabajo, Fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental , Cuenca Hidrografica Rio Sogamoso
Nucleos Territoriales Fecha Hora Lugar
Zapatoca Lunes 13 de Marzo de 2017 8:30am a 1:00 pm Concejo Municipal
Los Santos Martes 14 de Marzo de 2017 8:30 am a 1:00 pm Casa de la cultura
Lebrija Miércoles 15 de Marzo de 2017 8:30am a 1:00 pm Casa de la cultura
San Vicente de Chucuri Viernes 17 de Marzo de 2017 8:30 am a 1:00 pm ICPROC
Tienda Nueva Sadbado 18 de Marzo de 2017 8:30am a 1:00 pm Salén Comunal
Barrancabermeja, Viernes 24 de Marzo de 2017 8:30am a 1:00 pm CAJASAN
Corregimiento El Centro

Carrera 47A N298 —67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 )
Bogotd, D.C., Colombia

WWW.pomca.org

e-mail: info@pomca.org

G MINHACIENDA
PO ' CAS Fondo
P @A M TN < Adaptacién

CDMB CAS

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 184 de 352

Estos espacios de participacién, fueron desarrollados a través de una estrategia investigacion-
participativa, la cual permitid establecer las posiciones de los actores a través de los siguientes
interrogantes: ¢ Cdmo desearia que fuera esta cuenca en 10 afios?, ¢Cuadles cree que deben ser los
cambios mas relevantes que deben darse para que la cuenca no siga la tendencia de insostenibilidad
gue presenta?

Como resultado, se obtuvo una salida cartografica por grupo de interés (Somos de la cuenca,
Producimos en la cuenca, servimos en la cuenca y gobernamos en la cuenca), con la representacion
de las tendencias deseadas. De alli, se extrajeron los principales aportes de los actores en torno al
componente de gestion del riesgo, los cuales se presentan a continuacion:

3.2.2.1. Grupo de interés somos de la cuenca

De acuerdo con la pluralidad y nimero de asistentes a las mesas de trabajo, se configuraron dos
escenarios deseados para el grupo de interés “Somos de la cuenca”. Segun el aporte plasmado
sobre los mapas, se puede analizar que el grupo de interés “Somos de la cuenca 1”, reconoce la
existencia de movimientos en masa e incendios forestales en el territorio, afectando principalmente
a los habitantes y productores de las veredas Guaimaro, Llanadas, Espinal Bajo, Regadero Bajo, La
loma, Laguna Baja, Garbazal, Sogamoso, Belmonte, Mata de Cacao, Barro Amarillo, Cantarranas, La
Plazuela, Los Medios, La Esperanza, Palmira, Naranjito, Campo Hermoso, Santa Rosa, Tambo
Redondo y Pamplona.

Definen los asentamientos no planificados y la inexistencia de obras de contencién en las vias, como
los principales factores que inciden en la configuracion de escenarios de riesgo por movimientos en
masa. Por otro lado, expresan que la ampliacion de la frontera agricola ha incrementado las quemas
y con éstas los incendios forestales, alcanzando incluso sectores aledafios al Parque Nacional
Natural Serrania de los Yariguies.
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Figura 3.1. Escenario deseado de riesgo — Somos de la cuenca 1
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Como se aprecia en la figura, aunque los habitantes de la cuenca reconocen la existencia de eventos
amenazantes, no consideran que todas las zonas deben ser catalogadas como areas de proteccién;
es asi como; en el municipio de San Vicente de Chucuri y Zapatoca, sefialan algunos poligonos (color
amarillo) en los que desean se habiliten para produccion agricola y ganadera, a pesar de la existencia
de procesos asociados a movimientos en masa.

El grupo de interés “Somos de la cuenca 2”, demarca claramente el deseo de dejar como areas de
restauraciéon para uso multiple, zonas de las veredas de Pantano y Cantala (municipio de Lebrija),
las cuales estan afectadas por movimientos en masa. De igual manera, los habitantes de la cuenca,
desean que algunas zonas entre Villa Maria y San silvestre, municipio de Los Santos, se habiliten
para desarrollar actividades agropecuarias en la medida que las condiciones amenazantes lo
permitan.
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Figura 3.2. Escenario deseado de riesgo — Somos de la cuenca 2
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3.2.2.2. Grupo de interés Servimos en la cuenca

En el escenario deseado de este grupo de interés, se destaca la importancia de la existencia de areas
de proteccion en las veredas Palogordo, Chocoa y en las rondas hidricas de las Quebradas el Gachal,
Los Acurucos y La Hondura, debido a la ocurrencia de inundaciones. A su vez, seiialan la necesidad
de restaurar sectores de las veredas La Cabafia y La Parroquia (municipio de Girén), dada la
frecuencia de incendios forestales.

De manera similar con el grupo de interés somos de la cuenca, desean que posterior a la
implantacion de medidas de restauracion, se habiliten areas de las veredas Pantano, Lisboa y La
Renta (municipio de Lebrija) para uso mdultiple; reconociendo, la existencia de procesos de
inestabilidad en esas zonas.
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Figura 3.3. Escenario deseado - Servimos en la cuenca
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Definen la deforestacion de las rondas hidricas, mala construccién del sistema de alcantarillado y la
imprudencia de los habitantes de la cuenca, como los principales factores que contribuyen a la
configuracion de escenarios de riesgo por inundacidn en el territorio.

3.2.2.3. Grupo de interés producimos en la cuenca

Los actores que conforman el grupo de interés “producimos en la cuenca”, no realizan amplios
aportes en el componente de gestion del riesgo, sdlo hacen alusion a un poligono en las veredas
Santa Rosa y Paramito en el municipio de Zapatoca, el cual presenta procesos erosivos y pendientes
pronunciadas, contribuyendo asi a la generacion de movimientos en masa. Sefialan que esta area
debe ser considerada dentro de la zonificacidn ambiental como un area de restauracién para la
conservacion.

Carrera 47A N2 98 — 67/73

Teléfono: (57-1) 645 61 34 () MINHACIENDA
Bogota, D.C., Colombia TODOS POR UN

WWW.pomca.org p@ A Y A8 Fondo NUEVO PAis

P »
e-mail: info@pomca.or; smbicntal A n *Adaptac:on
CDMB CAS —— PAZ EQUIDAD EDUCACION




FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 188 de 352

Figura 3.4. Escenario deseado — Producimos en la cuenca
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Movimentos en Masa

Reconocen como principales generadores de los movimientos en masa, las caracteristicas
intrinsecas del terreno, sefialando que el relieve pronunciado aunado con las actividades
agropecuarias, facilitan la ocurrencia de este tipo de eventos.

3.2.2.4. Grupo de interés Gobernamos en la cuenca

La zonificacidon propuesta por este grupo de interés, destaca la delimitacion de amplias zonas
expuestas a amenaza por inundacion en la franja de proteccién del rio Sogamoso, involucrando las
veredas de Motoso, Pantano, Cantala, Llanadas, Meseta de San Javier, Regadero Bajo, Espinal Alto,
La loma, Laguna Alta, Las Delicias, Carrizal y La Purnia.

Insisten en la importancia de incorporar en el territorio areas de restauracidn para la conservacion,
principalmente en las veredas La Floresta, Lisboa, La renta, Mirabel, Santo Domingo, Motoso,
Pantano, dada la ocurrencia de movimientos en masa.
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Figura 3.5. Grupo de interés — Gobernamos en la cuenca
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Los principales aportes de los actores para la construccion de los escenarios deseados en el
componente de gestion del riesgo, se resumen en la Tabla 3.4.
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Tabla 3.4. Aportes de los actores para la construccion de los escenarios deseados del componente de gestion del riesgo

Mesade | Grupo de , N L
X R , Categoria Descripcidon Ubicacion
Trabajo interés
Zona de inestabilidad por fallas
. geoldgicas (proteccién por amenazas)
Areas de - -
L Por motivos de la lluvia se hace| .
restauracion para uso X K Lisboa, La Renta
. L deslizamiento natural
Servimos en multiple —
Implementar un plan para mitigar la
la cuenca -
problematica en esta zona
Areas de Incendios forestales
restauracion para La Cabafia, La Parroquia
conservacion Tala de arboles
Areas de produccién ) )
, , . Entre Villa Maria y San
Somos de la | agricola, ganaderiay | Las actividades se pueden desarrollar | .
. . silvestre, Cerca de |la
Cuenca de uso sostenible de | en la medida que las amenazas lo
. Quebarda la Arenosa y San
Grupo 2 los recursos permitan .
Gabriel
naturales
Areas de . L, La Floresta, Lisboa, La renta,
., Franja de proteccidn sobre las fuentes . .
restauracion para hidri Mirabel, Santo Domingo,
L idricas
Gobernamos conservacion Motoso, Pantano
en la Cuenca Areas de Implementa proyectos de | La Floresta, Lisboa, La renta,
restauracién para reforestacion para reducir la erosidon y | Mirabel, Santo Domingo,
conservacion mejorar sostenibilidad Motoso, Pantano
Areas de
restauracion para Porque es una reserva de agua Pantano y Cantala
Lebrija conservacion
Area de proteccién o
Por la tala indiscriminada de arboles Motosa
(humedal Motosa)
Porque en la parte alta de la quebrada
p ., San Silvestre se han talado los arboles | Marta, Tienda Nueva vy
Areas de proteccion - —
Se necesita la reforestacion en la | Chocoa
rivera de la quebrada
Porque la ladera donde esta la vereda
Guaymaral esta con erosion
. Porque a raiz de la remocién en masa
Somos de la Areas de g , L
., presentada alli se hundié la bancada
Cuenca restauracion para , Pantano y Cantala
., de la via
conservaciéon .
Porque a raiz de la llegada de la
represa  Hidrosogamoso se ha
deteriorado la ladera
A q teccis Pumia Nueva, Llanadas,
reas de proteccion . .
P . Regadero Bajo, Paso Chico,
(Las zonas ricas .
las delicias
deben tener , . . =
teccis Interés primordial es proteger las|El Guamo Pequefio, La
protecciony L
o , fuentes de agua en esta zona critica Navarra, Meseta de San
limitadas con mas .
Javier
detalles por las
. , Los cacaos, El Verde de
riveras de los rios) .
Majadal Alto, La fuente
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Mesa de | Grupo de , L L,
. . P , Categoria Descripcion Ubicacion
Trabajo interés
L » Palogordo, Chocoa,
Fuente hidrica para restauracion
P L, Quebrada el Gachal,
Areas de proteccion
Cambio climéti Quebrada lo  Acurucos,
ambio climatico
Quebrada la Hondura
» o Palogordo, Chocoa,
. Conservacién de la cuenca hidrica
Servimosen | L, Quebrada el Gachal,
Areas de proteccion
la Cuenca R 6 de | | del ri Quebrada lo  Acurucos,
estauracion de las margenes del rio
g Quebrada la Hondura
Palogordo, Chocoa,
P L, L, B Quebrada el Gachal
Areas de proteccion | Reforestacidn de la ronda del rio !
Quebrada lo  Acurucos,
Quebrada la Hondura
. Por quemas, botadero de basuras
Areas de ) Guaimaro, Llanadas, Espinal
Somos de la -, Uso inadecuado del suelo . .
Cuenca restauracion para uso - : Bajo, Regadero Bajo, La
multiple Deforestacion usa inadecuado de loma, Laguna Baja, Garbazal
insumos
Motoso, Pantano, Cantala,
., . Llanadas, Mesta de San
Proteccion de la franja protectora a . .
Gobernamos | L, , | Javier, Regadero Bajo,
Areas de proteccion |lado y lado de la cuenca del rio .
en la Cuenca Espinal Alto, La loma, Laguna
Sogamoso . .
Alta, Las Delicias, Carrizal, La
Purnia
. ., . Sogamoso, Belmonte, Mata
Requiere proteccidn manejo de aguas )
A N de Cacao, Barro Amarillo,
por la falla geoldgica de la Pefia de oro
. Cantarranas
San Areas de -
. Somos de la _, La Plazuela, Los Medios, La
Vicente restauracién para uso .
Cuenca . . Esperanza y Palmira,
ICPRO multiple Hay antecedentes de movimientos en .
; dias h Nareanjito, Campo Hermoso,
masa con tragedias humanas
3 Santa Rosa, Tambo Redondo,
Pamplona
Areas de Terrenos para la recuperacion Carrizal, La cacica, Santa
Somos de la - .
Cuenca restauracion para uso | Terrenos de laderas Rosa, Las Flores, Piedra
mdltiple Para recuperar por ser aridos Blanca
. L . Chanchon Merida San
Zapatoca | Servimosen | . ., Disminuir la probabilidad de procesos . ’ ’
p Areas de proteccidn . Javier, Guamales y Zapatoca
la Cuenca erosivos en la zona
(Zona Urbana)
. Areas de Por erosiones
Producimos ., .
restauracion para . . Santa Rosa, Paramito
en la Cuenca ., Pendientes pronunciadas
conservacion
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3.2.3. Aportes a la definicion de medidas de manejo para el componente de gestion del riesgo
Teniendo en cuenta el marco del proyecto del Fondo de Adaptacidn, al cual se sujeta el desarrollo
del presente proyecto, el equipo profesional disefid un espacio de profundizacion como medio de
interaccion directa con los actores relacionados con la gestion del riesgo para la cuenca objeto de
ordenacidon, denominado “Seminario de Gestidn del Riesgo”. Este espacio tiene por objetivos de
acuerdo a lo planteado en la estrategia de participacion, los siguientes:

=  Son espacios de intercambio de conocedores de un tema, en este caso la gestion del riesgo
en cada municipio.

= Recibir informacién, datos y retroalimentar el tema de interés en el marco del proyecto con
el Fondo Adaptacion.

= Empoderar con informacién y conocimiento sobre los productos de riesgo que se generan,
a los actores en cada territorio de tal manera que se garantice la continuidad y conocimiento
de los avances del POMCA al respecto y se promueva la incorporacion de este elemento en
las decisiones locales y regionales.

= Profundizar en el tema de gestion del riesgo con actores enfocados y con conocimiento de
la situacién en cada municipio.

En la fase de prospectiva y zonificacion ambiental, se llevé a cabo un seminario de profundizacion
el viernes 28 de abril, en las instalaciones de Caja de Compensacion Familiar de Santander de
Barrancabermeja, con el propdsito de identificar las prioridades programaticas para la gestién del
riesgo segun los resultados de los escenarios tendenciales y deseados.

Tabla 3.5. Fecha de Seminario de Profundizacion en Gestion del Riesgo
Municipio Fecha Lugar
Barrancabermeja Viernes 28 de abril de 2017 Auditorio CAJASAN

Para este espacio, los actores objeto de convocatoria fueron aquellos relacionados con la gestion
del riesgo tales como cuerpo de defensa civil, cruz roja, cuerpo voluntario de bomberos, actores
relacionados en el sector gubernamental a nivel local y regional, ong’s ambientales, productores
con mayor grado de afectacion por estos eventos entre otros. Como resultado de la convocatoria
se obtuvo una asistencia de veinte (20) actores con mayor predominancia del sector gubernamental
(secretaria de planeacidn, secretaria de ambiente) y econdmico (Extractora Monterrey, Palmeras
Yarima, Cenipalma y Extractora San Fernando).

Para garantizar la participacion y aporte de los actores al ejercicio de recepcion y analisis de la
informacién suministrada por el equipo profesional, se elaboré un formato mediante el cual se
establecieron las medidas de manejo para los tres procesos claves de la gestion del riesgo:
Conocimiento del riesgo, reduccién del riesgo y manejo de desastres.
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Figura 3.6. Modelo de formato seminario de gestion del riesgo
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En el acercamiento y didlogo con los actores estratégicos de la cuenca hidrografica del rio Sogamoso,
se puede entrever que sus principales preocupaciones en torno al componente de gestion del riesgo
se concentran en los fendmenos de inundacidn, incendios forestales y movimientos en masa; dados
los cuantiosos dafios o afectaciones que se han generado en los Ultimos afios, principalmente en el

sector econémico y residencial.

Para los habitantes de la cuenca, las afectaciones son claras y se presentan de manera diferenciada
segln el evento amenazante; es asi como, las inundaciones se han extendido sobre superficies
asociadas a territorios agricolas y urbanos (por ejemplo, la carrera 10 con calle 15 en el casco urbano
de Zapatoca), los movimientos en masa sobre estructuras e infraestructura vial (por ejemplo,
puente Guillermo Gomez Ortiz) y los incendios forestales en areas agropecuarias (Por ejemplo,

monocultivos de palma).
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Figura 3.7. Seminario de gestion del riesgo, cuenca del rio Sogamoso
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Las medidas de manejo propuestas por los actores, se centran en el proceso de reduccién del riesgo,
debido a que su interés primordial se orienta a reducir los factores amenazantes latentes y a evitar
el incremento de los dafios y/o afectaciones generados en el territorio. Los principales aportes de
los actores se resumen a continuacion:

Tabla 3.6. Medidas de manejo del riesgo propuesta por los actores
Procesos de la gestion del
riesgo

Estrategia propuesta

- Actividades de preparacion a la comunidad en las areas inundables.

- Fortalecimiento de las actividades econdmicas de las comunidades en
el area de influencia del rio Sogamoso en armonia con la gestién del
riesgo.

- Inclusién del cambio climatico en el analisis de avenidas torrenciales,
presencia de lluvias fuertes afecta el nivel de los cauces.

- Andlisis detallado de Inundaciones por efecto de fuertes
precipitaciones en zonas de vegas y bajos.

- Estudio del riesgo de inundacién por apertura de compuertas o por la
ruptura de las compuertas.

Conocimiento del riesgo
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Procesos de la gestion del
riesgo

Estrategia propuesta

Reduccién del riesgo

Elaborar programas de simulacros que involucren a todos los actores
(Comunidad, organismos de socorro, Isagen) en respuesta de eventos
de inundacion.

No permitir la siembra en zona de inundaciones frecuentes
Seguimiento de las precipitaciones mediante estaciones
pluviométricas.

Actividades de Reforestacidon (mantenimiento y seguimiento de esta)
Revision de los planes de emergencia de las empresas

Capacitacién a las comunidades

Conservacién y proteccion de las rondas hidricas

Capacitacién y apoyo a los organismos de socorro

Educacion a la comunidad en atenciéon y prevencidn de desastres
Establecimiento de muros de contencidn para evitar las inundaciones.
Control Fisico de eventos amenazantes

Manejo de desastres

Elaboracidn de un plan de contingencia que involucre a los organismos
de socorro y en general a los consejos municipales del riesgo, donde
se manejen los residuos y la logistica de un desastre.

Implementacion de las brigadas de emergencia

Implementacion de sistemas de alerta con equipos de monitoreo
especializados en la deteccion de las amenazas

3.2.4. Probabilidad de Ocurrencia en el escenario deseado

La reduccidn de la probabilidad de ocurrencia, requiere la implementacion de medidas de manejo
orientadas a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente de baja o mediana magnitud y de los
de poca recurrencia con alta magnitud. Para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, la definicién
de las medidas de manejo, tomo como base el escenario deseado, en el cual existe un equilibrio
entre el medio natural y las actividades socioeconémicas, evitando asi la configuraciéon de nuevos
escenarios de riesgo y los aportes de los actores en los diferentes espacios de participacién. Estas

medidas de manejo son:

- Elaborar programas de simulacros que involucren a todos los actores (Comunidad, organismos
de socorro, Isagen) en respuesta de eventos de inundacion.

- Actividades de Reforestacion (mantenimiento y seguimiento de esta)

- Establecimiento de muros de contencidn para evitar las inundaciones.

- Fortalecimiento de las actividades econémicas de las comunidades en el area de influencia del
rio Sogamoso en armonia con la gestion del riesgo.

- Implementacidn de las brigadas de emergencia

- Capacitacién y apoyo a los organismos de socorro
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- Simulacros que involucren a todos los actores (Comunidad, organismos de socorro, Isagen) en
respuesta de eventos de inundacion.

- Asistencia técnica agropecuaria para reconvertir las practicas de renovacion de cultivos.

- Fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana.

3.2.5. Exposicidn a eventos amenazantes en el escenario deseado

De acuerdo con los aportes de los actores en los diferentes espacios de participacién, dentro de las
medidas no estructurales para evitar la localizacién de nuevos elementos en areas expuestas a
eventos amenazantes, se consideran las siguientes:

- Restringir el desarrollo de actividades agricolas en zonas de inundaciones frecuentes

- Educacién a la comunidad en atencién y prevencidn de desastres

- Definicidn del uso del suelo en las areas con probabilidad de ocurrencia de inundaciones
(veredas Motoso, Pantano, Cantala, Llanadas, Meseta de San Javier, Regadero Bajo, Espinal Alto,
La loma, Laguna Alta, Las Delicias, Carrizal, La Purnia, Palogordo, Chocoa y en las rondas hidricas
de las Quebradas el Gachal, Los Acurucos y La Hondura).

- Reglamentacidn que defina los condicionamientos y prohibiciones en las dreas que reportan
ocurrencia de movimientos en masa y avenidas torrenciales (Veredas Pantano, Lisboa, Cantala
y La Renta (municipio de Lebrija), municipio San Vicente de Chucuriy Zapatoca).

3.2.6. Aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas en el escenario deseado

Desde la construccién de los escenarios deseados, en el componente de gestidon del riesgo se busca
la definicion, consolidada con los aportes de los actores, de aquellas medidas de exclusion y
condicionamiento de actividades que contribuyan a reducir la generacion de amenazas,
especialmente en las areas donde la evaluacién de los eventos amenazantes haya dado resultados
altos y/o moderados.

En este sentido, y de acuerdo con la visién de los actores para el escenario deseado, se presenta a
continuacion el consolidado de las medidas relacionadas con la limitacidon de actividades por el
grado de amenaza del territorio

Tabla 3.7. Medidas de exclusién y/o condicionamiento de actividades en el territorio por eventos amenazantes en el
escenario deseado para la Cuenca del rio Sogamoso
Subcategoria de

L . Evento . .. . Actividades
Municipio | Vereda/Corregimiento uso y manejo Actividades excluidas ..
amenazante condicionadas
propuesta
Agricultura y ganaderia
en sistemas
. L, . . . multiestratificados, con
. Movimientos | Restauracion Industrial, agroindustrial, , . o
Lisboa, La Renta L Bt ) técnicas de estabilizacion
en masa para uso multiple | agropecuario intensivo

- de taludes; actividades
Lebrija mineroenergéticas  de
bajo impacto; turismo

- Restauracién Desarrollo  urbanistico, | Recreacién pasiva,
o Movimientos L. .
La Cabana en masa para quema, actividades | aprovechamiento
conservaciéon agropecuarias e | agrosilvicola sostenible
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Subcategoria de -
L . Evento B . .. . Actividades
Municipio | Vereda/Corregimiento uso y manejo Actividades excluidas ..
amenazante condicionadas
propuesta
industriales,
. exploraciones
Incendios i . y
explotaciones
forestales . "
mineroenergéticas,
rellenos sanitarios.
Agricultura y ganaderia
en sistemas
. , . . . . . multiestratificados, con
Villa Maria, San | Movimientos | Aprovechamiento | Industrial, agroindustrial, .. o
. - o ) técnicas de estabilizacién
Silvestre en masa de uso multiple agropecuario intensivo -
de taludes; actividades
mineroenergéticas de
bajo impacto; turismo
Desarrollo  urbanistico,
quema, actividades
. L, agropecuarias e L. .
La Floresta, Lisboa, La - Restauracion .g P . Recreacion pasiva,
. Movimientos industriales, .
Renta, Mirabel, Santo para . aprovechamiento
. en masa ., exploraciones y S .
Domingo conservacion . agrosilvicola sostenible
explotaciones
mineroenergéticas,
rellenos sanitarios.
Desarrollo  urbanistico,
asentamientos urbanos
nucleados, tala, quema, . L
. Ecoturismo, extraccion
caza, explotaciones
mineras, exploraciéon y de subproductos  del
Movimientos | Area de - bosque, desarrollos
Marta ., explotacién de
en masa proteccion . forestales  protectores,
hidrocarburos, .
. , aprovechamiento
actividades agricolas vy , .
. acuicola sostenible
pecuarias, campos de
infiltracion, desarrollo
industrial
Desarrollo  urbanistico,
Movimientos quema, actividades
én masa y agropecuarias e - .
Restauracion X . Recreacion pasiva,
. industriales, .
La Parroquia para . aprovechamiento
conservaciéon exploraciones y agrosilvicola sostenible
Incendios explotaciones
forestales mineroenergéticas,
rellenos sanitarios.
Desarrollo  urbanistico, . L.
., . Ecoturismo, extraccion
Girén asentamientos urbanos
de subproductos del
- nucleados, tala, quema,
Movimientos . bosque, desarrollos
p caza, explotaciones
Motoso, Pantano, | en masa Area de . . forestales protectores,
., mineras, exploracién y .
Cantala proteccion ., aprovechamiento
. explotacién de . .
Inundaciones . acuicola sostenible,
hidrocarburos, campos o )
. ., actividades agricolas y
de infiltracidn, desarrollo .
. . pecuarias
industrial
Chocoa Movimientos | Area de | Desarrollo urbanistico, | Ecoturismo, extraccién
en masa proteccion asentamientos urbanos | de subproductos del
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Subcategoria de L.
I . Evento 8 . - . Actividades
Municipio | Vereda/Corregimiento uso y manejo Actividades excluidas ..
amenazante condicionadas
propuesta
nucleados, tala, quema, | bosque, desarrollos
caza, explotaciones | forestales protectores,
mineras, exploracion vy | aprovechamiento
explotacién de | acuicola sostenible
hidrocarburos,
actividades agricolas vy
pecuarias, campos de
infiltracién, desarrollo
industrial
Desarrollo  urbanistico,
asentamientos urbanos
nucleados, tala, quema, . .,
. Ecoturismo,  extraccion
caza, explotaciones
mineras, exploracion de subproductos  del
. Movimientos | Area de ', P y bosque, desarrollos
Tienda Nueva ., explotacién de
en masa proteccion . forestales protectores,
hidrocarburos, .
L , aprovechamiento
actividades agricolas vy , .
. acuicola sostenible
. pecuarias, campos de
Betulia . .
infiltracién, desarrollo
industrial
Agricultura y ganaderia
Movimientos en sistemas
en masa . . . . multiestratificados, con
Aprovechamiento | Industrial, agroindustrial, , . o
Sogamoso i L . técnicas de estabilizacion
. de uso multiple agropecuario intensivo .
Incendios de taludes; actividades
forestales mineroenergéticas de
bajo impacto; turismo
Pumia Nueva,
Llanadas, Regadero
Bajo, Paso Chico, Las
Delicias, El Guamo . Desarrollo  urbanistico, . L.
- Incendios R Ecoturismo, extraccidon
Pequefio, La Navarra, asentamientos urbanos
. Forestales de subproductos del
Meseta de San Javier, nucleados, tala, quema,
. bosque, desarrollos
Los Cacaos, El Verde de p caza, explotaciones
. Area de . . forestales  protectores,
Majadal Alto, La L, mineras, exploracién y L .
Proteccion ., actividades agricolas vy
Fuente explotacién de .
. pecuarias,
Llanadas, Mesta de San hidrocarburos, campos .
. . . . aprovechamiento
Javier, Regadero Bajo, de infiltracidn, desarrollo . .
Los Santos . . . acuicola sostenible
Espinal Alto, La Loma, . industrial
Inundaciones
Laguna Alta, Las
Delicias, Carrizal, La
Purnia
Agricultura y ganaderia
en sistemas
Guaimaro, Espinal . . . . . multiestratificados, con
) . Incendios Aprovechamiento | Industrial, agroindustrial, .. I
Bajo, Regadero Bajo, - e . técnicas de estabilizacién
. forestales de uso multiple agropecuario intensivo .
Laguna Baja, Garbazal de taludes; actividades
mineroenergéticas de
bajo impacto; turismo
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Subcategoria de -
L . Evento . .. . Actividades
Municipio | Vereda/Corregimiento uso y manejo Actividades excluidas ..
amenazante condicionadas
propuesta
. Agricultura anaderia
Barro amarillo, & v g .
en sistemas
Cantarranas, Los . .
. . . . . multiestratificados, con
Medios, La Esperanzay Aprovechamiento | Industrial, agroindustrial, , . I
. . S g ) técnicas de estabilizacién
Palmira, Naranijito, de uso multiple agropecuario intensivo -
de taludes; actividades
Campo Hermoso, . -
mineroenergéticas de
Santa Rosa, Pamplona L. .
bajo impacto; turismo
San Desarrollo  urbanistico,
R Movimientos asentamientos urbanos
Vicente de
. en masa nucleados, tala, quema, . .,
Chucuri . Ecoturismo, extraccion
caza, explotaciones
mineras, exploracién de  subproductos  del
Chanchon, Mérida, Area de - P y bosque, desarrollos
., explotacién de
Guamales proteccién . forestales  protectores,
hidrocarburos, .
. , aprovechamiento
actividades agricolas vy , .
. acuicola sostenible
pecuarias, campos de
infiltracion, desarrollo
industrial
Agricultura y ganaderia
en sistemas
El Carmen . . . . . multiestratificados, con
Movimientos | Aprovechamiento | Industrial, agroindustrial, .. I
de Tambo Redondo S e . técnicas de estabilizacion
, en masa de uso multiple agropecuario intensivo L
Chucuri de taludes; actividades
mineroenergéticas de
bajo impacto; turismo
Desarrollo  urbanistico,
asentamientos urbanos
nucleados, tala, quema, . .,
caza explotaciones Ecoturismo, extraccion
Palogordo, Chocoa, minéras ex Fljoracién de subproductos del
Quebrada el Gachal, . Area de - P y bosque, desarrollos
Inundaciones ., explotacién de
Quebrada lo Acurucos, proteccién i forestales  protectores,
hidrocarburos, .
Quebrada la Hondura . , aprovechamiento
actividades agricolas vy . .
. acuicola sostenible
pecuarias, campos de
infiltracion, desarrollo
industrial
Agricultura y ganaderia
Zapatoca Belmonte, Mata de en sistemas
Cacao, La Plazuela, - . . . . multiestratificados, con
; . Movimientos | Aprovechamiento | Industrial, agroindustrial, .. I
Carrizal, La Cacica, en masa de uso maltinle agronecuario intensivo técnicas de estabilizacion
Santa Rosa, Las Flores, P grop de taludes; actividades
Piedra Blanca mineroenergéticas de
bajo impacto; turismo
Desarrollo  urbanistico, . L.
. Ecoturismo,  extraccion
asentamientos urbanos
. de subproductos del
San Javier, Zapatoca L. . nucleados, tala, quema,
L Movimientos | Area de . bosque, desarrollos
(periferia del casco ., caza, explotaciones
en masa proteccién . ., forestales  protectores,
urbano) mineras, exploraciéon y .
., aprovechamiento
explotacién de . .
. acuicola sostenible
hidrocarburos,
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pecuarias, campos de
infiltracion, desarrollo
industrial
Desarrollo  urbanistico,
quema, actividades
., agropecuarias e ., .
- Restauracién . . Recreacién pasiva,
. Movimientos industriales, .
Santa Rosa, Paramito para . aprovechamiento
en masa exploraciones y

conservaciéon agrosilvicola sostenible

explotaciones
mineroenergéticas,
rellenos sanitarios.

3.2.7. indice de dafio en el escenario deseado

Segln el anexo B de la guia POMCAS, el indice de dafo en el escenario deseado contempla el
desarrollo de programas tendientes a la reduccidn del riesgo en areas de amenaza alta; por tanto,
para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, se consideran las siguientes medidas de manejo.

- Delimitacién y recuperacién de las rondas hidricas

- Reforestacion de las rondas hidricas

- Inclusién del cambio climdtico en el andlisis de avenidas torrenciales

- Estudio del riesgo de inundacion a causa de la apertura de compuertas o por la ruptura de las
compuertas de Hidrosogamoso.

- Seguimiento de las precipitaciones mediante estaciones pluviométricas.

- Elaboracion de un plan de respuesta ante inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos
en masa que involucre a los organismos de socorro y en general a los consejos municipales del
riesgo.

- Reubicacién de habitantes que se encuentran en areas con condicién de riesgo.

3.3. Construccion del escenario deseado con la participacion de los actores clave

Estos escenarios corresponden a las propuestas de los diferentes actores clave que integren los
espacios de participacion definidos para la formulacién del plan en la estrategia de participacién,
son la expresién de la visidn particular del territorio, evidenciando sus necesidades e intereses en el
desarrollo futuro de la cuenca. Para su construccion es necesario que en la estrategia de
participacion se disefien herramientas que permitan la expresion de la diversidad de posiciones y la
posterior incorporacidon de las propuestas en los sistemas de informacién geografica para ser
analizadas y validadas por el equipo técnico (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Una vez elaborados, el equipo técnico debera realizar la consolidacidon de estos en un mapa que se
denominard “escenario deseado resultante”, en donde se identificardn proyecciones “similares,
disimiles y paralelas” en la cuenca, tratando de plasmar la mayor cantidad de eventos posibles y
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entendiendo que algunos de estos eventos no son de facil espacializacién por lo que se sugiere
utilizar areas de influencia , simbolos , etc., que simplifiquen el desarrollo del mapa sin llegar a la
rigurosidad cartografica (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Teniendo en cuenta los lineamientos propuestos por la guia se plantearon ejercicios comunes en los
cuales se presentaron a todos los nicleos de participacidon los escenarios tendenciales, asi como los
referentes a los elementos del riesgo y las correspondientes medidas de gestidn, con lo cual y sobre
la base del mapa inicial de la zonificacién con sus respectivas categorias permitié un ejercicio
dindmico y especifico del escenario deseado pero enmarcado en todas las condiciones tendenciales

que se presentan en la cuenca.

A continuacién, en la Figura 3.8 se presenta el proceso metodoldgico descrito anteriormente y que

se desarrolld en los talleres para la construccion de los escenarios:

Figura 3.8. Proceso metodoldgico para la construccion de los escenarios deseados en la cuenca

Escenarios
Tendenciales

~

Zonificacion Ambiental
Preliminar

= =

Construccion de Escenarios

Deseados

\/

Se presentaron a los
actores clave de la
cuenca, los
escenarios
tendenciales
propuestos por el
equipo técnico,
desde los aspectos
técnicos, los aspectos
de riesgo y las
medidas de maneio

Se presentd a los
actores clave, el
proceso de
zonificacion con la
version inicial de la
misma (zonificacién
ambiental
preliminar) en la
cuenca.

4

4

v
Los actores y el
equipo técnico

construyeron los
escenarios deseados
a partir de la
informacién
presentada,
obteniendo un
escenario deseado
incluyente de las
evidencias técnicas
de la cuenca.

4

Con el fin de iniciar el proceso de construccion de los escenarios deseados, se organizaron espacios
de participacion con los actores cumpliendo con lo establecido en la estrategia de participacidn, en
este sentido se convocaron a los nucleos territoriales que estan constituidos por los distintos
nucleos de interés, responsables de generar los aportes correspondientes al plan segln su criterio

en torno a su tipologia.

Los nucleos territoriales de la cuenca del rio Sogamoso son:

Tabla 3.8. Nucleos Territoriales de la Cuenca

Tienda Nueva (Betulia)

Zapatoca

San Vicente de Chucuri

Los Santos — Piedecuesta
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Lebrija — Girén Barrancabermeja

Sabana de Torres Puerto Wilches

Estos nucleos territoriales estan a su vez constituidos por unos nucleos de interés que representan
la agrupacion de actores segun su area de especialidad dentro de la cuenca los cuales se han
denominado en la estrategia de participacion asi:

Gobernamos en la
cuenca

Servimos en la Cuenca
Cuenca

»
o
3
o
w
o
o
o
(]
c
o
5
(o]
o

Con el fin de alcanzar la construccion de los escenarios deseados con la participacion de los distintos
actores claves, se realizaron las mesas de trabajo contempladas en la estrategia de participacién las
cuales se desarrollaron a través del siguiente guion metodoldgico:

3.3.1. Presentacidn de los escenarios Tendenciales:

Durante el desarrollo de las mesas de trabajo previstas para abordar los temas correspondientes a
la fase de prospectiva y zonificacidn, se presentaron y socializaron con los actores clave los
resultados de los escenarios tendenciales de la cuenca los cuales proyectan los indicadores claves
del diagndstico en escenarios de corto, mediano y largo plazo.

Para presentar dichos resultados, el equipo técnico realizé una “Feria de Mapas” en donde se
compartié con los actores los resultados obtenidos en la fase de diagndstico y su proyeccién en el
tiempo teniendo cuenta las condiciones del territorio.
Principalmente los temas abordados fueron los siguientes, teniendo en cuenta el grado de interés
gue despiertan los mismos en la poblacion de la cuenca:
1. Areasy ecosistemas estratégicos
Capacidad de uso
indice de uso del agua
indice del estado actual de las coberturas
Amenazas por inundacion
Amenaza por movimientos en masa
Amenaza por incendios forestales
Amenaza por avenidas torrenciales
. Conflictos por uso de la tierra
10. Conflictos por pérdida de cobertura en EE

©oONOU A WN

Una vez presentados dichos resultados, los actores pudieron discutir con el equipo técnico los
aspectos mads relevantes y generar aportes desde su conocimiento y necesidad dentro del territorio,
lo que abrié un espacio para dar inicio a la construccidn del escenario deseado.

3.3.2. Presentacion del proceso de zonificacion
El proceso de zonificacion fue compartido por los miembros del equipo técnico del POMCA y
discutido con los actores, en este se proyectaban los resultados obtenidos del primer ejercicio de la
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aplicacion de la metodologia para la zonificacion ambiental indicando las acciones respectivas para
el desarrollo de la misma, asi como las restricciones que se presentan si se tienen en cuenta las areas
protegidas y los ecosistemas de importancia ambiental que se presentan al interior de la cuenca

Esta actividad desarrollada en su totalidad con la participacion de los actores claves de la cuenca y
con los miembros del equipo técnico del POMCA, permitié cotejar y comparar toda la informacién
que se ha levantado durante las fases anteriores frente a la propuesta desarrollada por la
zonificacién, con lo cual se logrd realizar las validaciones correspondientes segln los aportes y
observaciones registradas en este espacio de participacion.

La construccién de estos escenarios se desarrolld teniendo en cuenta el siguiente procedimiento
por momentos:

3.3.2.1. Primer momento: Se entregdé a cada grupo un paquete de formatos denominado Formato
de los deseos y Formato consulta a la zonificacion. En dicho formato los actores discutieron y
diligenciaron tales formatos en funcion de las siguientes preguntas:

e (Cdébmo desearia que fuera esta cuenca en 10 afios? Hagan una lista de las condiciones que
desearian que tuviera. Por ejemplo: productiva, turistica, llena de cultivos de cacao, con
mas zonas protegidas ...

e (Cudles cree que deben ser los cambios mas relevantes que deben darse para que la cuenca
no siga la tendencia de insostenibilidad que presenta? Haga una lista de 5 cambios.

3.3.2.2. Sequndo momento: Una vez el grupo discutid y consignd los aportes en el formato dispuesto
para tales fines se les hizo entrega de un pliego de papel pergamino y marcadores de colores y se les
solicito seguir los pasos del formato de consulta a la zonificacion, que propone redibujar el contorno
de la cuenca y luego hacer un andlisis sobre qué poligonos (zonas) desean que se haga un ajuste en
la zonificacion y lo pintan con el color correspondiente a la categoria que proponen y le asignan un
numero.

En el formato debieron poner el nimero de la zona propuesta y exponer las 3 principales razones
que sustentan su propuesta realizada. (Formato consulta a la zonificacion)

3.3.3. Escenarios Deseados: Construccion

Con el fin de integrar los aportes de los actores en la construccidn de los escenarios deseados, se
vincularon los aportes de los actores dentro de la cartografia a partir de las categorias que establece
la guia técnica de POMCAS:

Figura 3.9. Categorias de ordenacion y zonas de uso y manejo en la zonificacion ambiental de cuencas hidrograficas

Categorias de Zonas de uso y Sub zonas de uso y . ., .
. . R Descriptor de areas a considerar
ordenacion manejo manejo
CONSERVACION Y Areas Areas del SINAP Sistema de Parques Nacionales: parque nacional
PROTECCION protegidas natural, drea natural Unica, santuario de flora y
AMBIENTAL fauna, via parque.
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Categorias de
ordenacion

Zonas de uso y
manejo

Sub zonas de uso y
manejo

Descriptor de areas a considerar

Reservas forestales protectoras nacionales

Distritos de manejo integrado nacional

Reservas forestales protectoras regionales

Parque natural regional

Distrito regional de manejo integrado

Distrito de conservacion de suelos

Areas de recreacién

Reservas naturales de la sociedad civil

Areas de
proteccion

Areas complementarias
para la conservacion

De caracter internacional: sitios Ramsar, reservas
de bidsfera, AICAS y patrimonio de la humanidad

De caracter nacional: reservas forestales de Ley
2da de 1959, otras areas declaradas por las
corporaciones, departamentos, areas
metropolitanas, distritos y municipios.

Suelos de proteccion que hacen parte de los
planes y esquemas de ordenamiento territorial
(POT) debidamente adoptados

Areas de importancia

Ecosistemas estratégicos: paramos, humedales,
nacimientos de aguas, zonas de recarga de
acuiferos, bosques secos, manglares, entre otros.

ambiental Otras sub zonas de importancia ambiental
identificadas de interés para la proteccion de la
biodiversidad y los servicios eco sistémicos en la
cuenca.

Areas con Areas de patrimonio histérico, cultural y

reglamentacion especial

arqueoldgico, territorios étnicos

Areas de amenazas
naturales

Zonas delimitadas como de amenaza alta por
movimientos en masa, inundaciones, avenidas
torrenciales, actividad volcanica, e incendios
forestales, entre otros.

Areas de
Restauracion

Areas de restauracion
ecoldgica

Corresponden a areas complementarias para la
conservacién o areas de importancia ambiental
que han sido degradadas, entre otras, con el fin
de restaurar su estructura y funcion.

Areas de rehabilitacién

Areas que han sido degradadas y que pueden ser
recuperados sus atributos funcionales o
estructurales.

Carrera 47A N298 —67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34
Bogota, D.C., Colombia
WWW.pomca.org

e-mail: info@pomca.org

MINHACIENDA

N7 <
A T
CDMB CAS

* Adaptacion

TODOS PORUN
Fondo NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 205 de 352

Categorias de
ordenacion

Zonas de uso y
manejo

Sub zonas de uso y
manejo

Descriptor de areas a considerar

MULTIPLE

Areas de
Restauracion

Areas de recuperacién
para el uso multiple

Areas transformadas que presentan deterioro
ambiental y que pueden ser recuperadas para
continuar con el tipo de uso mdltiple definido de
acuerdo a su aptitud.

AREAS DE USO

Areas parala
Produccién
Agricola,
Ganadera y de
Uso Sostenible
de Recursos
Naturales

Areas agricolas

Son areas que pueden tener cualquiera de los
siguientes usos, definidos por las categorias de
capacidad 1a 3:

. Cultivos transitorios intensivos

. Cultivos transitorios semi-intensivos

. Cultivos permanentes intensivos

. Cultivos permanentes semi intensivos

Areas
Agrosilvopastoriles

Son dreas que pueden tener los demas usos
propuestos contenidos en la tabla “Factores de
clasificacién capacidad de uso” del anexo A
identificados en el diagndstico (clases 4 a 7). Se
pueden desarrollar actividades agricolas,
pecuarias y forestales de manera independiente
o combinada.

Areas Urbanas

Areas urbanas
municipales y distritales

Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley 388
de 1997.

Fuente: Guia Técnica de POMCAS, Ministerio de Ambiente

Con la visidon de obtener éptimos resultados en el proceso de construccién de los escenarios
deseados, se planted una metodologia de zonificacidon con colores para cada una de las categorias
que referencia la guia técnica para la ordenacién y zonas de uso y manejo; asi se logré evidenciar de
forma clara cuales fueron las propuestas proyectadas por los actores a partir de sus propios criterios.
Esta categorizacion se plasmé en el pergamino cartografico que fue el reflejo del deseo de los

actores.

A continuacidn, se presentan los colores que fueron asignados a cada una de las categorias que
fueron insumo para el desarrollo de esta actividad:

Tabla 3.9. Leyenda de colores categorias que establece para las areas de la zonificacion trabajadas en el escenario

apuesta

COLOR

DESCRIPCION

ROSADO

Carrera 47A N298 —67/73

Areas Protegidas

Areas de Proteccion

Areas de Restauracién para Conservacién

Teléfono: (57-1) 645 61 34 C) MINHACIENDA

Bogota, D.C., Colombia TODOS POR l-!N
WWW.pomca.org Y S‘J/ < Fondo | NUEVO PAIS
e-mail: info@pomca.org Ambiental CDAB Cﬁ% *Adaptiacron PAZ EQUIDAD EDUCACION



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 206 de 352

MORADO

Areas de Restauracién para Uso Muiltiple

AMARILLO

Areas para produccién Agricola, Ganaderia y de Uso Sostenible de los Recursos Naturales

Areas Urbanas

A partir de la informacidn levantada con los actores a través de la dindmica descrita anteriormente,
se lograron construir los escenarios deseados de la cuenca tal como lo solicita la guia técnica de

POMCAS.

Una vez obtenidos todos los escenarios deseados, el equipo técnico deberd realizar la
consolidacion de estos en un mapa que se denominard “escenario deseado resultante”, en
donde se identificardn proyecciones “similares, disimiles y paralelas” en la cuenca, tratando
de plasmar la mayor cantidad de eventos posibles y entendiendo que algunos de estos no
son de fdcil espacializacion por lo que se sugiere utilizar dreas de influencia , simbolos , etc.,
que simplifiquen el desarrollo del mapa sin llegar a la rigurosidad cartogrdfica. (Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible;, 2014)

A continuacidn, se presenta el formato mediante el cual el equipo técnico logro evidenciar los
aportes realizados por los diferentes actores en el marco de esta actividad de la construccién de

los escenarios deseados:

Figura 3.10. Formato de aportes Prospectiva.

CONSULTA SOBRE PROPUESTA DE LA ZOMIFICACION AMBIENTAL
ESCEMARIO DESEADO DE LOS ACTORES CLAVE DE LA CUENCA
[ZOMIFICACION AMBIENTAL PRELIMINAR)

Fecha:

Grupo de Interds:
Tugar donde o realiza
Ia mesa de trabajo:

LOS APORTES A LA ZONIFICIACKON ANSHENTAL PRELINSNAR EXPRESAN EL DESEQ DEL GRUPO DE
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Figura 3.11. Formato de los Deseos

FORMATO DE LOS DESEOS

FORMULEN LA PREGUNTA ¥ TRATEN DE CONSOUDAR LAS RESPUESTAS DEL GRUPD EN LOS
SIGUIENTES ESPACIOS,

iC6mo desearian que fusra esta cuenca en 10 aBos? Hagan una lista de I

desearian Gue tuviers Por ejemplo: productiva, turistica, llena g culth
protegides.

R

Cuiles cree los cambios I

Ia tendencia de insastenibilidad que presenta? Hagan una lista de 5 cambios.
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A partir de la estructura bajo la cual se concibid la estrategia de participacién del POMCA, en la cual
se establecieron los nucleos territoriales de la cuenca constituidos a su vez por los distintos grupos
de interés, se presentan a continuacidn en la Tabla 3.10 los resultados que se obtuvieron a partir de
la participacion de los actores claves en cada una de las mesas de trabajo dispuesta para generar
este analisis de los actores durante la etapa.

Tabla 3.10. Analisis del formato de los deseos en la cuenca

Nucleo

Grupo de
Interés

¢Como desearia que fuera esta
cuenca en 10 anos?

éCual cree que son los cambios mas
relevantes que deben producirse para que
la cuenca no siga la tendencia de
insostenibilidad que presenta?

Tienda nueva
(Betulia)

Somos de la
cuenca

Que sea una zona protegida; pero
de uso multiple y sostenible

Hacer mas reforestacion

Que genere turismo participativo
con proteccion ambiental

En cafos y quebradas proteger las margenes
derecha e izquierda

Que haya turismo controlado segun
la normatividad ambiental

Cuidar las desembocadura de todas las
fuentes hidricas

Somos de la
cuenca

Productiva - Agropecuaria

La no presencia del estado

Turistica

La falta de apoyo al campesino por parte del
estado

Llena de cultivos

Programas de conservacion y proteccion de
la mano de los propietarios directamente
que realmente la ayuden econdmicamente

Con mas zonas protegidas

Con presencia permanente de CAS

Lebrija-Girén

Somos en la
cuenca

Zonas protegidas

Deforestacion

Que la flora y fauna no se pierdan

Quemas

Reduccién del espejo de agua

Socializar con la comunidad

Contaminacién por motivo del mal manejo
de los residuos
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Expansion por cultivos

Cultivos autosostenibles

Que las autoridades encargadas sean mas
severas con los infractores del medio
ambiente

Que cada municipio aporte para que el

Somos de la Zonas de proteccion ot ‘s 4rea d teccid
cuenca-Grupo campesino tenga mds area de proteccion
2 L .
Que todas las actividades que se realicen en
Conservacion Flora y Fauna la cuenca sean oportunidades econémicas
sociales y culturales para la misma
Reforestacion Zona hidrica
Proteccidon ambiental, cobertura . L.
Temas de saneamiento basico
vegetal
Oferta Hidrica, agua apta para el
Gobernamos consumo humano y sus diferentes Reducir o controlar el uso del suelo
en la cuenca usos
Proteccion de la fauna
Areas de ecoturismo
Ejemplo de la sostenibilidad
Deseo que haya turismo Sin informacion
Que en 10 afios nuestros hijos y
nietos vean el cambio
Que se proteja la flora y fauna
Somos de la Que se hayan hecho todos los
cuenca correctivos que hay en la cuenca del
Rio Sogamoso
Que el campesino se les oriente en
asistente agropecuaria y recursos
econoémicos
. . Un politico estatal de mayor proteccién de
Con mas zonas protegidas
recursos naturales.
Con turismo ecoldégico, senderismo .
glco, : ! Mayor compromiso de la CAS y la CDMB.
tours de avistamiento
Somos de la ] . i .
. . . Mas transferencia de tecnologia apropiada
cuenca Productiva en forma diversificada
para los productores de la zona.
Con mas areas verdes Mads capacitacidn en gestion de proyectos.
Con mas recursos hidricos
Turistica Conservacién
Zapatoca Gob Productiva El uso del suelo (Estudio)
obernamos - —
Protegida Adecuacion PTAR
en la cuenca — - -
Conservada Sostenibilidad alimentaria
Proteger
Turistica Culturizar a todos los habitantes
Agricola Reforestar
. Ganadera Evitar el uso de quimicos
Servimos en la 5 ind Joslos T
esarrollada en todos los factores
cuenca . No quemar las rosas
ecoldgicos

Protegida por los entes del estado

No quitarle el cauce a los rios y quebradas
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Producimos en

Caracterizar areas productivas

No hacer agricultura en pendientes
pronunciadas

Enfocar mas el turismo

Reduccidn del sistema tradicional ganadero

Diversidad de cultivos

Hacer competitiva la agricultura, aplicacion

Los Santos-
Piedecuesta

la cuenca
agroecoldgicos de la tecnologia
Que todavia las proyecciones y estudios se
hagan realidad
Se priorice la recuperacién de los L. .,
Sin informacién
humedales
Somos de la = -
Conservacioén de los ecosistemas
cuenca

estratégicos

Conservacién de los cursos de agua

Servimos en la

Mayor cantidad de zonas protegidas

Concientizar a la poblacién

Mayor reforestacién

Ensefiar el uso adecuado de los recursos

cuenca
Mayor control al uso de fuentes
hidricas
, . Particion de los entes gubernamentales en la
Mas zonas protegidas - .
educacion ambiental
Generacion de empleo por . .
. Tener sentido de pertenencia
ecoturismo
Que el campesino continde Inversion estatal
Somos de la cultivando de forma tradicional
cuenca

Con una reforestacién sostenible y
duradera

Participacion de todos los actores,
industriales, comerciales y comunitarios

Recuperar la pesca forestal

Control de todo tipo de contaminacién,
evitar la quema de todo tipo

No contaminacién de la cuenca

Barrancabermeja
(C. Urbano)

Producimos en

Cuenca de la Ciénaga de San
Silvestre esté protegida

Delimitacion de los humedales y rondas
hidricas

Que se garantice la produccién
pesquera

Que se respeten los usos definidos del suelo

la cuenca Que se restauren las orillas del rio Voluntad politica
Que se respeten los humedales por | Que se haga restauracion para uso mdltiple,
parte de las empresas palmeras prevaleciendo la conservacion
Somos de la L L - L
Sin informacién Sin informacién
cuenca

Servimos en la

Busqueda de equilibrio entre
produccién y proteccidn

No consideran que la cuenca presente esa
tendencia

Generacion de desarrollo
econdémico

Corredores bioldgicos y forestales

cuenca Con produccion sostenible
agropecuaria
Con suficiente recurso hidrico
sostenible
Gobernamos Protegida en su maxima expresion Cumplimiento de la normatividad
en la cuenca Voluntad politica
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3.3.4. Resultados y proyeccion de escenarios deseados por ntcleo territorial
3.3.4.1. Zapatoca.

‘0

»  Grupo de Interés: Somos de la cuenca

Tabla 3.11. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca

Fecha: 13/03/2017

Grupo de Interés: Somos de la cuenca
Lugar_donde se realiza la mesa de Salén Concejo Municipal Zapatoca
trabajo:
NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA
DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas protegidas 1. Cerro de La Paz por su biodiversidad

2. Nacimientos de quebradas y acuiferos

2 Areas de proteccién 1. Zonas de nacimientos de agua para
acueductos

2. Para recuperar los suelos por sobre
pastoreo de cabros

3. Recurso hidrico importante para riego

agricola
3 Areas de restauracion para 1. Para generar corredores con las zonas
conservacion protegidas

2. Rutas bioldgicas

4 Areas para produccién agricola, 1. Son terrenos aptos para la produccidn
ganaderia y de uso sostenible de los
recursos naturales.

2. Son tierras sostenibles para
Agroforesteria

5 Areas de restauracién para uso multiple 1. Terrenos para la recuperacién

2. Terrenos de laderas

3. Pararecuperar por ser aridos.

6 Areas urbanas 1. Poblacién

2. Terrenos aptos para vivienda

Tabla 3.12. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
1. Esperanza Gil Calderén Zapatoca
2. Maria Arcilia Moreno Rueda Zapatoca
3. Otoniel Diaz Otero Zapatoca

Carrera 47A N2 98 —67/73

Teléfono: (57-1) 645 61 34 L) (7)) MINHACIENDA

Bogota, D.C., Colombia TODOS POR l-!N
A Fondo NUEVO PAIS

WWW.pomca.org q,‘ 7 )
e-mail: info@pomca.org "N Adaptacion
CDMB CAS - PAZ EQUIDAD EDUCACION




POMCA &9 .

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Documento General
Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 211 de 352

A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacion que se recogié por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca del nucleo previsto para el municipio Zapatoca, en el cual
se obtiene el Escenario Deseado”

Figura 3.12. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores claves Somos de la Cuenca
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‘0

% Grupo de Interés: Gobernamos la cuenca

Tabla 3.13. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Gobernamos en la Cuenca

Fecha: 13/03/2017
Grupo de Interés: Gobernamos en la cuenca
l::‘::ar ::r:faebz?ot;eallza la Salén Concejo Municipal Zapatoca
NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA
DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
Areas protegidas Abastecimiento, garantiza el agua para
1 consumo del municipio.
Areas de proteccién Garantizar y conservar el preciado
2 liquido (El Agua)
Areas de restauracion para Fuentes hidricas afectadas por la
conservacion industria avicola y la mano del hombre.
2. En la finca Bonanza, vereda Chocoa
3 (Girén) afecta la fauna y flora. Sitio
donde se piensa adecuar un relleno
sanitario
(NO AL RELLENO EN DICHO LUGAR)
Areas de restauracién para uso Es necesaria la siembra de especies
multiple vegetales, acordes a las caracteristicas
4 del suelo para asi restaurar estas zonas
afectadas por actividades antrépicas
Areas para produccién agricola, 1. Sostenibilidad alimentaria y econdmica
5 ganaderia y de uso sostenible de los para disminuir la migracién hacia las
recursos naturales. ciudades.
Areas urbanas 1. De acuerdo a la segunda revisidon
6 excepcional del EOT la zona de
expansion hacia la vereda Las Flores.

Tabla 3.14. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
1.  Néstor Javier Prada Gomez Zapatoca
2. Luis Carlos Solano Martinez Zapatoca
3.  Luis Abelardo Pérez Riveros Zapatoca
4. Edinson Gonzalo Daza Irrefio Zapatoca
5. Edgar Villanova Nufiez Zapatoca
6. Néstor Duran Gémez Zapatoca
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Gobernamos en la Cuenca del nucleo previsto para el municipio Zapatoca, en
el cual se obtiene el Escenario Deseado”

Figura 3.13. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores claves Gobernamos la cuenca
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‘0

% Grupo de Interés: Servimos en la cuenca

Tabla 3.15. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Servimos en la Cuenca

Fecha: 13/03/2017
Grupo de Interés: Servimos en la cuenca
Lugar donde se realiza la , . .
X Salén Concejo municipal Zapatoca
mesa de trabajo:
NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA
DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas de restauracion para El rio Sogamoso y sus rondas porque es
conservacion un recurso natural importante para los
municipios que hacen parte de la
cuenca.
2. Cordillera Yariguies recurso natural
2 Areas de proteccion 1. Zonade rastrojo, nacimiento quebrada
El Ramo
2. Conservacion de las fuentes hidricas
3. Mantener el terreno fresco
3 Areas de proteccion 1. Disminuir la probabilidad de procesos
erosivos en la zona
2. Conservacion de la faunay flora.
4 Areas de restauracién para uso Aptos para diferentes cultivos
multiple 2. Restauracién del ecosistema para
proteccion de fauna.
5 Areas para produccién agricola, 1. Necesarias para la comunidad
ganaderia y de uso sostenible de los
recursos naturales.
6 Areas de Proteccién 1.

Tabla 3.16. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio

1. Hernan Acevedo Zapatoca

2. Alfonso Rojas Zapatoca

3. Salomén Patifio Zapatoca

4. Anibal Rojas Zapatoca

5. Ernesto Badillo Zapatoca

6. José G. Granados Zapatoca

7. Reinaldo Diaz Zapatoca
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Servimos en la Cuenca del nicleo previsto para el municipio Zapatoca, en el
cual se obtiene el Escenario Deseado”

Figura 3.14. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Servimos en la Cuenca
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‘0

% Grupo de Interés: Producimos en la cuenca

Tabla 3.17. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Producimos en la Cuenca
Fecha: 13/03/2017

Grupo de Interés: Producimos en la cuenca

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Salén Concejo Municipal Zapatoca

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA
DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA |  EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA SE CONSIDERE DEJAR Lc: ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA ?
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas Protegidas 1. Porlafauna, floray los acuiferos.
Areas de proteccién 1. Nacimiento de quebradas
Areas  de  restauracién para 1. Por erosiones
conservacion 2. Pendientes pronunciadas
3. Improductivas
4 Areas de restauracion para uso 1. Areas de condominios
multiple 2. Ampliacién de &rea urbana
3. Siembra de agroforestales
Areas urbanas 1. Posible expansion
Sin modificaciones 1.

Tabla 3.18. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
1. Noé Diaz Zapatoca
2. Nelson Gutiérrez Zapatoca
3. Ciro Olarte Zapatoca
4. Pedro Elias Pinilla Zapatoca
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Producimos en la Cuenca del ntcleo previsto para el municipio Zapatoca, en el
cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.15. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores producimos en la Cuenca
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3.3.4.2. Los Santos.

o
*

* Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupo 1
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Tabla 3.19. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupo 1

Fecha:

14/03/2017

Grupo de Interés:

Somos de la cuenca Grupo 1

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Casa de la cultura municipio de Los Santos

NUMERO DE LA ZONA

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE USO Y
MANEJO EN LA QUE DESEA SE CONSIDERE
DEJAR LA ZONA MARCADAD EN EL MAPA

EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE SUSTENTAN SU

PROPUESTA

1 Areas de proteccidn 1. Recurso hidrico
2. Alimenta el caso urbano
2 Areas de proteccién 1. Recurso hidrico
2. Alimenta vereda Rosa Blanca
3 Areas de proteccidn 1. Recurso hidrico
2. Alimenta veredas Paredes, Garbanzal baja
3. Proteger bosque nativo
4 Areas de proteccién 1. Recurso hidrico
2. Alimenta 3 veredas Paso Chiquito, Espinal alto y regadera
alto
3. Proteger bosque nativo
5 Areas de proteccidn 1. Alimenta la vereda espinal alto y paredes
6 Areas de proteccidn 1. Recurso hidrico
7 Areas de restauracién para uso multiple 1. Por quemas, botadero de basuras
2. Usoinadecuado del suelo
3. Deforestacion usa inadecuado de insumos
8 Areas para produccién agricola, ganaderia y de 1. Perdida del recurso hidrico por aves y ganaderia
usos sostenibles de los recursos naturales 2. Deforestacion de coberturas por parcelaciones
3. Contaminacion ambiental por gallinaza
9 Areas urbanas 1. Mal uso en la planeacién para las urbanizacién es por el
loteo de dreas menores
2. Contaminacion de las aguas subterraneas por tanto pozo
séptico
3. Contaminacion por las basuras
Tabla 3.20. Participaron en el ejercicio
Nombre Municipio
1. Abel Suarez Gémez Los Santos
2. Adriana Monsalve Los Santos
3. Leonardo silva Los Santos
4. Carlos Jaimes Los Santos
5. Alcides cepeda Los Santos
6. José Dario Diaz Los Santos
7. Dulcey Calderdn Los Santos
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1 del nicleo previsto para el municipio Los Santos,
en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.16. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1
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Tabla 3.21. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupo 2

Fecha: 14/03/2017
Grupo de Interés: Somos de la cuenca Grupo 2
Lugar donde se realiza la | Casa de la cultura municipio de Los Santos
mesa de trabajo:
NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE
USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA SE EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE SUSTENTAN SU
NUMERO DE LA ZONA CONSIDERE DEJAR LA ZONA MARCADAD PROPUESTA
EN EL MAPA
1 Areas de proteccién (Proteccién 1. Presencia de suburbanizacién — Asentamiento
Unicamente en los sectores reforzados urbano
como cuerpos de agua y bosques naturales) Presencia de avicola y ganaderias
2 Area de restauracién para uso multiple 1. Cercaniay extension de los condominios
(siempre 'y cuando se maneje las 2. Necesidad de proteger la cercania de las cuencas
condiciones de amenaza)
3. Fomentar construccién de tejido social
3 Areas de proteccién (De acuerdo con la 1. Esun ecosistema estratégico
zonificacion. Todas las dreas de bosque seco 2. Peligro de extincién
deben protegerse ) 3. Ecosistema fragil y es fuente de alimento para las
comunidades
4 Areas de proteccién (por presencia de 1. Por presencia de humedales
humedales) 2. Los humedales protegidos por la ley
Por estar en zona de alta presidon de demanda de
agua. Demanda disponible
5 Areas de proteccién (Las zonas ricas deben 1. Interés primordial es proteger las fuentes de agua
tener proteccion y limitadas con mas en esta zona critica
detalles por las riveras de los rios) 2. Si es zona de proteccion de aves ellas nos van a
sembrar el bosque que necesitamos
3. estas zonas deben permitir la supervivencia y el
cultivo de pancoger de las personas que necesitan
6 Areas de proteccién (Conservarlas como 1. Pertenecemos a una zona donde hay mas demanda
areas protegidas e incluir todas aquellas que reserva
microcuencas que alimentan acueductos La ley prioriza el consumo de agua para humanos
veredales) —
Hace papel de conservacién de suelo
7 Zona de restauracion para uso multiple Inmediata a las zonas ICAS y alberga poblacion que
(excepto urbanizacion) necesita cultivos de subsistencia
Los suelos son fragiles
Zona que por su ubicacidn es la mas alta, permite la
recarga de los acuiferos
Tabla 3.22. Participaron en el ejercicio
Nombre Municipio
4. Patricia Ponce de Camargo Estacidon Guayacanal
5. Gloria Luz Espinosa Vereda Laguna alta
6. José Luis Lopez Vereda Llanadal
7. Jacobo Garcia Vereda Carrizal
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Nombre Municipio
8. Alfredo Martinez Vereda Fuente
9. Carmen Rojas Vereda Fuente Asojuntas
10. Silvia Cepeda Vereda Fuente
11. Mayra Almeida San Martin
12. Pedro Ayala La Purnia
13. Onelio Almeida La Purnia
14. Jesus Navarra

A continuacidn, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2 del nicleo previsto para el municipio Los Santos,
en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.17. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2
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Tabla 3.23. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Servimos en la Cuenca

mesa de trabajo:

Fecha: 14/03/2017
Grupo de Interés: Servimos en la cuenca
Lugar donde se realiza la | Los Santos

NUMERO DE LA ZONA

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE
USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA SE
CONSIDERE DEJAR LA ZONA
MARCADAD EN EL MAPA

EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
SUSTENTAN SU PROPUESTA

1 Areas protegidas 1. Parque reserva de biosfera
2. Fauna Unica
2 Areas de proteccién 1. Fuente hidrica para restauracion
2.  Uso humano vy agricola
3. Cambio climatico
3 Areas de proteccién 1. Hidrosogamoso aunque no es natural es
via
2. Fuente hidrica relevante para la region
4 Areas de proteccidn 1. Conservacion de la cuenca hidrica
2. Restauracién de las margenes del rio
5 Areas de proteccién 1. Fuente hidrica
2. Conservacion y preservacion del agua
3. Reforestacidn de la ronda del rio
6 Areas de proteccion 1. Fuente hidrica
7 Areas de proteccién 1. Rio Mancoy de oro
2. Afluentes hidricos que no estan en la
cuenca pero son revolantes por su uso en
Piedecuesta.
8 Areas de proteccidn 1. Rio Lato fuente hidrica para el acueducto
Uso humano
9 Areas urbanas Girdn — Piedecuesta, Los santos, etc.

Centros urbanos con alta densidad
poblacional
Tabla 3.24. Participaron en el ejercicio
Nombre Municipio

Laura Catalina Cola

Piedecuesta

Nora Mileidy Garcia Guarin

Piedecuesta

Oscar Diaz Rodriguez

Piedecuesta

Gladys Jaimes

CTP

SRl Bl B e

Mary Luz Vargas

Piedecuesta
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Servimos en la Cuenca del nucleo previsto para el municipio Los Santos, en el
cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.18. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Servimos en la Cuenca
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% Grupo de Interés: Gobernamos en la cuenca

Tabla 3.25. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Gobernamos en la Cuenca

Fecha:

14/03/2017

Grupo de Interés:

Gobernamos en la cuenca

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Casa de la cultura Municipio de Los Santos

NUMERO DE LA ZONA

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE

USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA SE EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA

MARCADAD EN EL MAPA

Areas protegidas 1. Serrania de VYariguies, zona de
conservacion de la cuenca

2. Zona de recarga hidrica ( Abastecedora de
los acueductos)

3. Zona de recarga hidrica (abastecimiento
del acueducto)

Areas protegidas 1. Area declarada para proteccién vy
conservacion

Zona de recarga hidrica

Zonas de proteccion e importancia hidrica,
floray fauna

Areas protegidas 1. Zona declarada para proteccién y
conservacion

2. Distrito de manejo integrado Nacional San
silvestre

Zona de recarga hidrica

Areas de proteccidn 1. Proteccién de la franja protectora a lado y
lado de la cuenca del rio Sogamoso

2. Se debe conservar y dar buen uso a los
recursos naturales

Zona apta para el uso agricola

Area urbana Zona Unicamente para area urbana

Areas de restauracién para uso multiple Zona para centros poblados

Zona de infraestructura vial

WIN| PP W

Zona turistica

Tabla 3.26. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio

1. Alba Rocié Celis Jaimes

Los Santos

2. Juan Sebastian Barcenas

Los Santos

3. Fabio Infante

ESANT (B/manga)
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Gobernamos en la Cuenca del nucleo previsto para el municipio Los Santos, en
el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.19. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Gobernamos en la Cuenca
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3.3.4.3. Lebrija

‘0

% Grupo de Interés: Servimos en la cuenca

Tabla 3.27. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Servimos en la Cuenca
Fecha: 15/03/2017

Grupo de Interés: Servimos en la cuenca

Lugar donde se realiza la | Casa de la Cultura Lebrija

mesa de trabajo:

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA

NUMERO DE LA ZONA DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE

SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas de proteccién 1. Esun manglar

2. Reduccion del espejo de agua

3. Mal uso del recurso suelo

2 Areas de proteccién 1. Conservacion de la quebrada

Proteccion de flora y fauna

3. Buscar proteccion de la quebrada

3 Areas de restauracién para uso 1. Zona de inestabilidad por fallas
multiple geoldgicas (proteccién por amenazas)

2. Por motivos de la lluvia se hace
deslizamiento natural.

3. Implementar un plan para mitigar la
problematica en esta zona.

4 Areas de restauracion para 1. Incendios forestales
conservacién

Tala de arboles

3. Desplazamiento de fauna

Tabla 3.28. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
15. Leidy Hernandez Lebrija
16. Jhon Mantilla Lebrija
17. Miguel Angel Martinez Lebrija
18. Patricia Maya Lebrija
19. Benilda Muriega Lebrija

A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacion que se recogié por parte
del grupo de actores Servimos en la Cuenca del nucleo previsto para el municipio Lebrija, en el cual
se obtiene el Escenario Deseado”.
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Figura 3.20. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Servimos en la Cuenca
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Tabla 3.29. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca: Grupo 1

Fecha:

15/03/2017

Grupo de Interés:

Somos de la cuenca Grupo 1

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Casa de la cultura — Lebrija

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE
USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA SE EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas de restauracién para conservacion 1. Porque es una reserva de agua
2. Porque es un parque natural
2 Area de proteccién (humedal Motosa) 1. Porlatalaindiscriminada de arboles
2. Por la escasez del agua en la vereda
Motoso por falta de reserva natural
3 Area de proteccién (Chocoa quebrada del 1. Porque en la vereda Chocoa es la unica
Monte) fuente de agua para la comunidad
2. Porque alli se piensa trasladar el relleno
sanitario.
3. Porque los lixiviados que van a salir del
relleno sanitario van a contaminar el rio
Sogamoso
4 Areas de proteccion 1. Porque en la parte alta de la quebrada San
Silvestre se han talado los arboles
2. Se necesita la reforestacion en la rivera de
la quebrada
5 Areas de restauracién para conservacion 1. Porque la ladera donde esta la vereda
Guaymaral esta con erosion
2. Porque a raiz de la remocion en masa
presentada alli se hundio la bancada de la
via
3. Porque a raiz de la llegada de la represa
Hidrosogamoso se ha deteriorado la ladera
Tabla 3.30. Participaron en el ejercicio
Nombre Municipio
1. José Anibal Mora Girén
2. Nevardo Tavera Girén
3. JoséE.Pabodn Girén
4. Antonio Maria Roa Girén
5. José A. Marentes Girén
Carrera 47A N298 —67/73 =
5 . (57- : MINHACIENDA
Bogots, 0., Colomtia TODOS PORUN
. . N &
X o e NUEVOPAIS




FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

s
m & Documento General
@ FORMULACION Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 229 de 352

A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1 del nucleo previsto para el municipio Lebrija, en
el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.21. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1
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Tabla 3.31. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca: Grupo 2

Fecha:

15/03/2017

Grupo de Interés:

Somos de la cuenca — Grupo 2

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Casa de la cultura — Lebrija

NUMERO DE LA ZONA

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA
DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA
SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA
MARCADAD EN EL MAPA

EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
SUSTENTAN SU PROPUESTA

1 Areas de produccién  agricola, 1. Las actividades se pueden desarrollar en
ganaderia y de uso sostenible de los la medida que las amenazas lo permitan
recursos naturales

2 Areas de restauraciéon para Concientizacién a las comunidad
conservacion El humedal mdas importante del

municipio de Lebrija
3. Poner un alto al uso indiscriminado del
suelo (cultivos)

3 Areas de  produccién  agricola, 1. Cultivos permanentes permitiendo
ganaderia y de uso sostenible de los sostener el suelo
recursos naturales Sistema forestal productor

Sistema Agroforestal

4 Areas de restauracién para uso Proteccidn hidrica, fauna y flora; cultivos

multiple semi intensivos transitivos
2. Cultivos transitorios que permitan la
menor afectacién a los recursos

5 Area de restauraciéon para 1. Zona de proteccidn que no afecte el uso

conservacion

del suelo con sus cultivos

2. Incentivos forestales para poder
mantener las reservas forestales

3. Reforéstales y preservacion del rio Sucio
en su nacimiento

Tabla 3.32. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
1. Jorge Eliecer Pineda Lebrija
2. Romelia regueros Lebrija
3. Gladdys Acosta Lebrija
4. Mbnica Mayorga Lebrija
5. Bertina Sandoval Lebrija
6. Norberto P. Lebrija
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2 del nucleo previsto para el municipio Lebrija, en
el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.22. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2
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Tabla 3.33. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Gobernamos en la Cuenca

Fecha:

15/03/2017

Grupo de Interés:

Gobernamos en la cuenca

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Casa de la Cultura — Lebrija

NUMERO DE LA ZONA

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE
USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA SE
CONSIDERE DEJAR LA ZONA MARCADAD
EN EL MAPA

EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
SUSTENTAN SU PROPUESTA

1 Areas de produccién agricola, ganaderia y 1. Zonas de producciéon tiene que ser
de uso sostenible de los recursos desarrollados
naturales (Zonificacién pertinente para
gestionar el control de la vulnerabilidad)
2 Areas de restauracion para conservacion 1. Zona para recuperacion
2. Eliminar las plantaciones de pino vy
remplazarlas por plantas nativas que
conserven los yacimientos y acuiferos
3. Franja de protecciéon sobre las fuentes
hidricas
2 Areas de restauracién para conservacion 1. Garantizar la oferta hidrica del sector la
Putana
2.  Reducir la actividad avicola con el fin de
optimizar los recursos naturales
3-4 Areas de restauracién para conservacién 1. Implementa proyectos de reforestacion

para reducir la erosiébn y mejorar

sostenibilidad.

2. Control en la expansion de la poblacién en
areas suburbanas

3. Seguimiento cubrimiento y vigilancia por las
autoridades ambientales.

Tabla 3.34. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio

1 Ludwig Fabian Gémez Lebrija

2. Dayna Herrera Calderon Lebrija

3. Edinildo Balero Lebrija

4. Miguel Pimienta Lebrija

5. July Andrea Alvarez Lebrija

6. Jeffer Alberto Esparza Lebrija

7. Edinildo Balseiro Lebrija
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Gobernamos en la Cuenca Grupo del ndcleo previsto para el municipio Lebrija,
en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.23. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Gobernamos en la Cuenca.
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Tabla 3.35. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca grupo 1

Fecha: 17/03/2017
Grupo de Interés: Somos de la cuenca grupo 1
Lugar donde se realiza la | ICPROC
mesa de trabajo:
NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA DE
USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA SE EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas de proteccién 1. Zonade reserva porque nace la quebrada,
santuario de aves
2. Es santuario de aves, flora y fauna en
general
2 Areas de restauracién para usos 1. Zona lluviosa y una pendiente moderada,
multiples bosques nativos
2. Biodiversidad de los recursos naturales
3 Areas para produccién  agricola, 1. Mejorar los cultivos de cacao
ganaderia y de uso sostenible de los 2. Utilizar la ganaderia intensiva
recursos naturales 3. El manejo adecuado de los recursos
naturales
4 Areas de restauracién para uso mdultiple 1. Una zona de produccion agricola, cacao,
aguacate y citricos
2. Requiere proteccién manejo de aguas por
la falla geoldgica de la Pefia de oro
3. Hay antecedentes de movimientos en
masa con tragedias humanas
5 Areas de proteccién 1. Existe un bosque nativo en la parte alta
2. Nacedero de la quebrada Mataperros
3. Territorio de aves
6 Areas de restauracién para uso multiple 1. Una zona de produccién agricola, cacao,
aguacate, citricos y seguridad alimentaria
2. Zona con via intermunicipal, zona agricola
Zona de descanso y tranquilidad
7 Areas protegidas 1. Presencia de bosque nativo y especies
endémicas
2. Tiene valor arqueoldgico, histérico, por
senderos primitivos de indigenas
3.  Una conexidn ecologia entre el parque
Yariguies y la preservacién de la fauna
8 Areas protegidas 1.
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15-12-13 Areas de restauracién para uso multiple 1. Toda la cuenca del rio Chucuri
2. Serequiere una estrategia de proteccion
10 Areas para  produccién  agricola, 1. Zona agricola, cacao, aguacate, citricos
ganaderia y de usos sostenibles de los
recursos naturales
11 Areas de restauracién para uso multiple 1.
16 Areas de restauracién para conservacion 1.

Tabla 3.36. Participaron en el ejercicio

Nombre

Municipio

20.

Alicia Acevedo Ledn

San Vicente de Chucuri

21.

Karlina Torres Monsalve

San Vicente de Chucuri

22.

Eduardo Rueda Ardila

San Vicente de Chucuri

23.

Jaime Ardila Gomez

San Vicente de Chucuri

24,

Oscar Gonzalo Vasquez

San Vicente de Chucuri

A continuacidn, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogié por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1 del nucleo previsto para el municipio San Vicente

de Chucuri, en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.24. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1
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Tabla 3.37. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca grupo 2

Fecha: 17/03/2017

Grupo de Interés: Somos de la cuenca grupo 2
Lugar donde se realiza la | ICPROC

mesa de trabajo:

NOMBRE DE LA CATEGORIA O
ZONA DE USO Y MANEJO EN LA
QUE DESEA SE CONSIDERE DEJAR
LA ZONA MARCADAD EN EL
MAPA

NUMERO DE LA
ZONA

EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
SUSTENTAN SU PROPUESTA

1 Areas para produccién agricola 1. Existe en ese territorio poblacién arraigada
ganadera y de uso sostenible de los con produccién agropecuaria
recursos naturales Existencia de afloramientos de acuiferos
Areas existentes para el abastecimiento de
acueductos rurales
2 Areas para produccién agricola 1. Existencia de predios con explotacidn
ganadera y de uso sostenible de los agropecuaria de forma sostenible
recursos naturales 2. Proyeccion del drea para explotacién de

agroturismo y ecoturismo

A continuacidn, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogié por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2 del nucleo previsto para el municipio San Vicente

de Chucuri, en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.25. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2
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3.3.4.5. Tienda Nueva.

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Pagina 237 de 352

% Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupo 1

Tabla 3.38. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupa 1

Fecha:

18/03/2017

Grupo de Interés:

Somos de la cuenca - Grupo 1

Lugar donde se realiza la
mesa de trabajo:

Tienda Nueva - Betulia

NUMERO DE LA ZONA

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA
DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA
SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA
MARCADAD EN EL MAPA

EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE SUSTENTAN SU
PROPUESTA

Area de proteccién

1. Porque son quebradas y nacientes que nunca se seca,
la Putana, La Aguamieluda, La Ramera, La Mantecosa,
La Cabezonera, Angosturas y demas

2.  Son zonas que se utilizan para produccion agricola
ganadera y de uso sostenible

También se da la pesca artesanal

Areas de restauracion para uso multiple

Porque estan intervenidos y es de beneficio para la
poblaciéon, quebrada las Colonias.

2. Porque es de uso recreativo consumo humano vy
agricola

Area de proteccién

1. Porque son nacientes de cafios y quebradas, afluentes
del Rio Sogamoso: La Payoa, cafo fieras, La Raya,
Payoa corazones, Cayumbita, Rio Sucio etc.

2. Porque son dareas de uso multiple, sostenibles y
amigables con el medio ambiente

3. También de utilizan para acueducto comunitario,
donde ha sido extraviado el rio Sogamoso a la
quebrada Payoa impactando a la comunidad
negativamente

Areas de restauracion para
conservacién

1. Que sea resarcido el dafio “por aquellos que la
causaron Ej.: Mineria, ISAGEN

2. Tenemos parte de la zona protegida pero queremos
que toda sea protegida

3. Para beneficio de las comunidad y proteccion de la
cuenca del Sogamoso

Areas urbanas

1. Que los sectores poblados, La Playa, tienda Nueva, El
Peaje y casa de barro sean urbanas

2. Que se construya una universidad o por lo menos haya
una sede

3. Que se construya una unidad medica
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Tabla 3.39. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
25. Virginia Prada Betulia
26. Luz Marina Rey Cobos Betulia
27. Ludyn Anaya Sabana de Torres
28. lsaac Cacua H. Sabana de Torres

A continuacidn, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogié por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1 del nucleo previsto para el Betulia—Tienda Nueva,
en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.26. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 1
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% Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupo 2

Tabla 3.40. Escenario deseado de los actores clave de la cuenca. Grupo de Interés: Somos de la Cuenca Grupo 2
Fecha: 18/03/2017

Grupo de Interés: Somos de la cuenca Grupo 2

Lugar donde se realiza la | Tienda Nueva - Betulia

mesa de trabajo:

NOMBRE DE LA CATEGORIA O ZONA

DE USO Y MANEJO EN LA QUE DESEA EXPRESE LAS 3 PRINCIPALES RAZONES QUE
NUMERO DE LA ZONA SE CONSIDERE DEJAR LA ZONA SUSTENTAN SU PROPUESTA
MARCADAD EN EL MAPA
1 Areas protegidas 1. Conservar el parque Yariguies

Prohibir o restringir al maximo su
intervencién agricola o minera

2 Areas de restauracién para uso 1. Explotacion sostenible actividad
multiple agropecuaria

2. Zona con potencial altamente
productivo

3. Base de la economia

Tabla 3.41. Participaron en el ejercicio

Nombre Municipio
1. Leonor HerreraR. Betulia
2. JuanR. Camargo Betulia
3. Alvaro Pérez Betulia
4. Martha Isabel Figueroa Diaz Betulia
5. Bertilde Marin Varén Betulia
6. Anye Rocia Ramirez Betulia
7. Humberto Patarrollo Betulia
8. Cecilia Campos Betulia
9. Fernando Marcial Betulia
10. Natividad Castillo Betulia
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A continuacion, se presenta un mapa en el cual se proyecta la informacién que se recogio por parte
del grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2 del nucleo previsto para el Betulia—Tienda Nueva,
en el cual se obtiene el Escenario Deseado”.

Figura 3.27. Mapa de escenarios deseados realizados por el grupo de actores Somos de la Cuenca Grupo 2
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3.3.5. Resultado consolidado de los escenarios deseados segtin grupo de actor.

A partir de la informacidn que se referencid anteriormente, se presenta a continuacion por cada
grupo de interés el resultado cartografico del escenario deseado, el cual refleja la proyeccién de las
condiciones de la cuenca en el futuro para cada tipo de actor

Tal como se observd anteriormente, los actores de cada nucleo territorial presente en la cuenca,
tuvieron la oportunidad de identificar dentro de la zona que comprende la zona de la cuenca, los
espacios que a su criterio merecian tener una categoria especifica dentro de la zonificacién y
mediados por las evidencias descritas desde los escenarios tendenciales y prospectivos.

Este ejercicio permitié que se pudieran contrastar y validar las visiones que tanto el equipo técnico,
como el conjunto de actores, manejaban sobre la realidad presente en este espacio del territorio.

La validacion de esta informacidn generd que el producto del escenario deseado incluya el criterio
de todos los actores, puesto que a su vez integran el gran conjunto de informacidn del diagnéstico
con el fin de ser posteriormente tomados en cuenta por la autoridad ambiental y las instancias de
influencia, con el fin de que se le de apertura al canal de soluciones que se deberan ejecutar duran
te la formulacién del plan.

Asi pues y en concordancia con lo establecido en la guia técnica de POMCAS y en la estrategia de
participacion, los actores de la cuenca tuvieron un papel preponderante en la constitucién de los
escenarios deseados no solo por la propia construccién del escenario, sino por la gran consolidacién
de informacién que se logré describir en la etapa del diagnéstico y que evidencia en palabras de los
actores “el real estado de deterioro de la cuenca”

A continuacidn, se presentan los mapas de la cuenca con los resultados obtenidos para los
escenarios deseados por los diferentes tipos de actores.
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Figura 3.28. Mapa resultado escenario deseado grupo de actores gobernamos la cuenca
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3.3.5.2. Producimos en la Cuenca

Figura 3.29. Mapa resultado escenario deseado grupo de actores producimos en la cuenca
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3.3.5.3. Servimos en la Cuenca

Figura 3.30. Mapa resultado escenario deseado grupo de actores servimos en la cuenca
1020000 104?000 1060000 108?000 1100000 1120000
1 1 1 1

sias del Rio Magdalena ] San Luis
\ Brava

Bl Zarzal
La Putana

BETULIA |

Viscaina

NTE DE CHUCUR
La Tempsstuosa

Campo 16

LEYENDA

ESCENARIOS DESEADOS DE LOS ACTORES CLAVE
Zonificacidon Ambiental
Grupo de interés: Servimos en la cuenca
de todos los niicleos territoriales

Il Areas de proteccion

CONVENCIONES

I Areas de restauracion para conservacion

I Areas de restauracion para uso miiltiple i 3errania de los Yariguies LiMITES POBLADOS
& z . == Limite municipal L]
Areas para produccion agricola, ganaderia y iy {77 Ceniro poblada

de usos sostenible de los recursos naturales

~ J..r. Limite de |a cuenca
Areas protegidas

AREAS NATURALES

1
1300000

1
1280000

1
1260000

]
1240000

I Areas urbanas o =3 $°4 Parques Nacionales Naturales
. . i e L) e : i
1020000 1040000 1060000 1080000 1100000 1120000

Carrera 47A N2 98 — 67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 )

Bogota, D.C., Colombia TODOS POR l!N
WWW.pomca.org P%@A ’o" & Fondo NUEVO PAIS

i A Adaptacién
e-mail: info@pomca.org Ambienal N f Blacion
CDMB CAS PAZ EQUIDAD EDUCACION

) MINHACIENDA




1300000

1280000

1260000

1240000

POMCA &9 .

3.3.5.4. Somos de la Cuenca Grupo 1

Figura 3.31. Mapa resultado escenario deseado grupo de actores somos de la cuenca Grupo 1
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3.3.5.5. Somos de la Cuenca Grupo 2

Figura 3.32. Mapa resultado escenario deseado grupo de actores somos de la cuenca Grupo 2
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3.4. Consolidacion de los escenarios deseados de los diferentes actores

Una vez se han realizado las actividades previstas, surge como resultado del proceso la validacion
de los escenarios el analisis integral de las areas de la cuenca en las mismas categorias de uso
propuestas por la zonificacion evidenciando que las condiciones referenciadas desde la etapa de
diagndstico fueron absolutamente relevantes y representativas de las condiciones que se han
diagnosticado en la cuenca. Con esto se logrd tener la mayor cantidad de informacién para la
consolidacion del escenario deseado mediante la espacializaciéon resultante de las zonas con
conflictos de uso, zonas con deforestacién, dreas en las que se presentan afectaciones por
vertimientos entre otras.

A continuacién, se presenta en la Tabla 3.42 la matriz de areas consolidadas desde el escenario
apuesta por cada grupo de actor para toda la cuenca

Tabla 3.42. Relacion de los grupos de interés y las dreas descritas en el escenario deseado

Grupo de interés

Categoria Area sefialas por el grupo de interés (escenario deseado)

Gobernamos de la
cuenca

- El grupo de interés sefialas areas de proteccidén en gran parte de los
municipios de Barrancabermeja y San Vicente de Chucuri que pertenece a
la cuenca, sobre las veredas Sabalo, San Luis, Peroles, El Zarzal, Tapazén,
San Silvestre, las Marias, Campo 32, La Legia y las veredas Vizcaina, Albania,
Areas de La Tempestuosa y Llana Fria respectivamente. Sobre el municipio de
proteccion Betulia en las veredas de la Putana y parte de la vereda Sogamoso.

- En el municipio de los Santos gran parte de las veredas ubicadas al
noroeste, la vereda Meseta de San Javier de Piedecuesta, Las veredas
Chocoa y Cantalo de Girdn y la vereda Paramito cerca al casco urbano de
Zapatoca.

- Ubicada en la parte norte del municipio de Lebrija.

- Cartografiada en el centro del municipio de Girdn, en las veredas Cedro,
; Motoso y Pantano.

Areas de - Situadas sobre las veredas San Isidro, Carrizal, Chocoa y Las Puentes en el

restauracion para | mynicipio de Zapatoca
conservacion

- Ubicada en la parte sureste del municipio de Los Santos.
- Ubicada en las veredas Piedra Blanca, Las Flores y la Cacica del municipio
de Zapatoca.

Areas de
restauracion para
uso multiple
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Grupo de interés Categoria Area sefialas por el grupo de interés (escenario deseado)
- Ubicada en la vereda Caboas en el municipio de Lebrija

Areas de
produccién
agricola, ganaderia
y de uso
sostenible de los
recursos naturales

- Cartografiada a lo largo del Parque Nacional Natural, la ronda del Rio
Sogamoso del municipio de Zapatoca y la vereda San Bernardo del
municipio de Lebrija.

Areas protegidas

- Ubicada en cabecera municipal del municipio de Zapatoca.

Areas Urbanas

Areas de | - Ubicadas en el municipio de Zapatoca.

proteccion

Areas de | - Ubicadas entre el municipio de Barrancabermeja y San Vicente de

restauracion para | Chucuri.

conservacion - Ubicada al norte de la cabecera municipal de Zapatoca.

Areas de | - El grupo idéntica esta categoria en gran parte del municipio de
Producimos de la restauracion para | Barrancabermeja y las veredas Vizcaina, Albania y la Tempestuosa del

cuenca uso multiple municipio de San Vicente de Chucuri.

- Ubicada en la vereda la loma en el municipio de los Santos y areas cerca
de la cabecera municipal de Zapatoca.

Areas protegidas - Ubicada en la vereda San Javier y parte de la vereda la Chocoa del
municipio de Zapatoca, parte norte de la vereda el Chanchdn de San
Vicente de Chucuri.

Areas Urbanas - Ubicada en cabecera municipal del municipio de Zapatoca.
Areas de | - Ubicadas en las veredas Llanito Bajo, Ciénaga Brava, San Silvestre, los
proteccion Comuneros y parte de la vereda el Zarzal en el municipio de
Barrancabermeja.
- Ubicadas sobre la Q. Cayumba, Cafio Corazones, Caio Rosas, Cafio Fieras,
Somos de la Q. La Poyoa y Cafio Guamarales en los municipios de Puerto Wilches y
cuenca grupo 1 Sabana de Torres y parte norte de las veredas Marta y Motoso en el

municipio de Girdn.

- Areas de proteccién las veredas Chimita y San Bernardo en Betulia.

- Ubicadas en las veredas San isidro, Chocoa, San Javier y Cuchilla de San
pablo en Zapatoca y la vereda Espinal Alto del municipio de los Santos.
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Grupo de interés Categoria Area sefialas por el grupo de interés (escenario deseado)
Areas de | - Ubicadas en las veredas Payoa Corazones y Cafio Fieras en Sabana de
restauracion para | Torres.
conservacion - Ubicada sobre la Q. la Ramera, y la vereda Paramito en el municipio de
Zapatoca.

- Ubicada en las veredas Pantano y Cantala en el municipio de Girdén.

Areas de | - Cartografian areas en gran parte suroeste del municipio de San Vicente
restauracion para | de Chucuri, las veredas Palo Blanco, Santa Rita, Bella Vista, La Cacica, Santa
uso multiple Rosa, Carrizal, Piedra Blanca y Las Puentes en Zapatoca y parte suroeste el

municipio de los Santos.

Areas de | - Delimitacion de la vereda Sogamoso en Betulia, las veredas La
produccién Esperaanza, Holanda y los Cacaos en Piedecuesta, y las veredas Piedra del
agricola, ganaderia | Rayo, La Purnia, Rosa Blanca, Regadera, Paso Chico, el Guamito, Las Delicias
y de uso sostenible | y El Pozo en el municipio de los Santos.

de los recursos

naturales

Areas protegidas - Ubicadas en el Parque Nacional Natural y parte de la vereda la Putana en
Betulia.

Areas Urbanas - Ubicadas en casco urbano de Barrancabermeja y Zapatoca.
- Areas en las veredas El verde, Mojadas Bajo, La Fuente del municipio de
los Santos y las veredas San Rafael de Payoa y Rio Sucio de Sabana de
Torres.

Areas de | - Ubicadas en gran parte del municipio de los Santos.

proteccion

Areas de | - Ubicadas en la vereda Rio Sucio Alto en el municipio de Lebrija y las

restauracion para | veredas Mosoto y Pantano en Girdn.
conservacion

Somos de la Areas de | - El grupo ubica areas de restauracién para uso mdltiple al norte del
restauracion para | municipio de Betulia en las veredas Lusitania y La Putana.
cuenca grupo 2 s . L "
uso multiple - En vereda Santo Domingo del municipio de Lebrija y vereda La Loma en
Los Santos.
Areas de | - Ubicada en La vereda San Gabriel del municipio de Lebrija.
produccién -Ubicadas en la vereda el Centro, Primavera, Santa Rosa, Nueva Granada,

agricola, ganaderia | Primavera, Pamplona y La Granada en el municipio de San Vicente de
y de uso sostenible | Chucuriy las veredas Tambo Redondo y el Vergel en El Carmen de Chucuri.
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Grupo de interés Categoria

Area sefialas por el grupo de interés (escenario deseado)

de los recursos
naturales

Areas protegidas

- Ubicada al norte de la vereda La Putana del municipio de Betulia y la
Vereda Llana del municipio de San Vicente de Chucuri.

- Ubicada en el PNN.
- Ubicada en las veredas el Pantano y Palo Gordo en el municipio de Giron.
- Area urbana de Zapatoca y tondas de la Q. Hondura y Q. El Gachal.

Areas de
proteccion
Areas de

restauracion para
conservacion

- Sobre las rondas de las Quebrada La Ramera 6 del Ramo, Q La Zapatoca y
Q. El Vagari

- Ubicadas en las veredas Lisboa, Centro de Aurora, La Renta, Angelinos,
La Cuchilla, la Cabafia y La floresta en el municipio de Lebrija.

Areas de
A restauracién para
Servimos de la . P
cuenca uso multiple
Areas de

produccién
agricola, ganaderia
y de uso sostenible
de los recursos
naturales

- Ubicaron areas sobre el centro poblado de Puente Sogamoso.

- Areas en las veredas El zarzal, el Tapazdn, Peroles en Barrancabermeja y
la Viscaina de San Vicente de Chucuri.

- Se ubican areas en las veredas Carrizal, Chocoa y Las Flores del municipio
de Zapatoca.

Areas protegidas

- Se ubican sobre la ronda de la Quebrada La Ramera 6 del Ramo.

Areas Urbanas

- Indican areas en las veredas Cedro y Motoso del municipio de Girén.
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4. CONSTRUCCION DEL ESCENARIO APUESTA / ZONIFICACION AMBIENTAL.

4.1. Escenario apuesta, sobre la base del andlisis de los escenarios tendenciales y deseados

Una vez culminada la etapa del analisis y presentacion de los escenarios tendenciales y habiendo
construido de manera integral en apoyo de los actores de la cuenca los escenarios deseados se tiene
la primera version del escenario apuesta, el cual recoge previo al proceso de retroalimentacidén con
la Corporacién el proceso técnico de la zonificacidon con todas las impresiones detalladas durante
los talleres por parte de los actores, asi como los escenarios tendenciales integrados con las
mediadas del riesgo.

A continuacion, se presentara el escenario apuesta/zonificacion ambiental, el cual tuvo un proceso
de concertacién con la Corporacidn en torno a las areas de uso multiple, las de proteccion, las de
recategorizacion por el traslape de los poligonos respecto de las licencias de explotacidn, asi como
de los usos que se vienen dando en el territorio. Todo lo anterior requirié del mas serio analisis
técnico, con el fin de concertar el mejor escenario posible para el sostenimiento de las actividades
y la riqueza ecosistémica en la cuenca

Para iniciar el analisis del escenario apuesta es muy relevante evidenciar la incidencia y la severidad
que tiene en la zonificacidon (en términos de la cantidad de areas protegidas) las dreas de los
ecosistemas estratégicos, los cuales determinan que gran parte del territorio se presente en alguna
medida de proteccidn, bien sean estos por los DRMI, el PNN, las ZRSC, los ecosistemas de bosques
secos, los bosques riparios, entre otros.

Estas areas condicionan de manera importante el proceso de zonificacién y la visiéon del escenario
apuesta, puesto que en mucho reflejan la contradiccion existente (expresada por casi todos los
actores) entre la conservacién de los recursos y el uso que se le da a los mismos a través de las
licencias ambientales para explotacidn de hidrocarburos y mineria, asi como otras de concesidn que
se tienen en el territorio. Al respecto debe ser claro que las areas bajo alguna figura de proteccién
tienen usos variados actualmente y que aun en los sectores protegidos de las mismas existen
actividades que generan conflictos severos, especialmente por sobreutilizacién, lo cual sumado a
los condicionales sociales del nulo andlisis integral del ecosistema (como un todo que trabaja de
manera conjunta e interdependiente), impiden que dichas medidas hayan tenido real eficacia en su
implementacion; siendo esta la razén principal de la degradacidn existente.

A continuacién, veremos entonces como la construccion del escenario apuesta/zonificacién
ambiental integrd todas las visiones de los actores, asi como los escenarios tendenciales y las
medidas de gestidn del riesgo. Todo esto tuvo especial fuerza debido a la expresién de los deseos o
visiones en las mismas categorias de uso y/o proteccidn que se tienen en la leyenda de zonificacién
propuesta en la guia; con lo cual se logré un acercamiento cartografico como lo solicita la guia y los
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alcances técnicos, haciendo mas sencillo y eficaz el andlisis resultante para el proceso final de la
zonificacidén que se presentard a continuacion

En forma inicial al proceso se presenta en la Figura 4.1 el mapa inicial del proceso de zonificacion
que fue desarrollado previo a los talleres con los actores y a la primera reunidn de retroalimentacién
con la Corporacién realizada el 5 el 20 de abril. Este evidencia Gnicamente, desde los aspectos
técnicos y legales, las condiciones de los ecosistemas “protegidos” y las medidas que rigen
actualmente a los mismos.

Como se indicd previamente en el capitulo de escenarios deseados, esta representacion cartografica
se contrastod con los deseos expresados por los actores en términos de la zonificacidn y las categorias

resultantes arrojando los resultados presentados en la Tabla 4.1

Figura 4.1. Mapa inicial del proceso de zonificacion.
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Tabla 4.1. Relacion entre dreas de escenarios deseados y la zonificacion inicial
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Grupo de Categoria Descripcion del area sefnalada por el Descripcion del area correspondiente
interés grupo de interés en la Zonificacion ambiental apuesta

- El grupo de interés sefialas dreas de | - El escenario apuesta sefiala que en

Gobernamos Areas de proteccion en gran parte de los | estas zonas se encuentra el DRMI, el
de la cuenca proteccion municipios de Barrancabermeja y San | Parque Nacional natural, POT, Otras
Vicente de Chucuri que pertenece a la | subzonas de importancia ambiental
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Grupo de Categoria Descripcion del area sefialada por el Descripcion del area correspondiente
interés grupo de interés en la Zonificacion ambiental apuesta
cuenca, sobre las veredas Sabalo, San | identificadas de interés para la
Luis, Peroles, El Zarzal, Tapazdn, San | proteccion de la biodiversidad y los
Silvestre, las Marias, Campo 32, La Legiay | servicios ecosistémicos en la cuenca y
las veredas Viscaina, Albania, La | Humedales.
Tempestuosa y Llana Fria
respectivamente. Sobre el municipio de
Betulia en las veredas de la Putana y parte
de la vereda Sogamoso.
- En el municipio de los Santos gran parte | -En  estas dreas se encuentran
de las veredas ubicadas al noroeste, la | Bosques, Distrito de conservacion de
vereda Meseta de San Javier de | suelosy POT.
Piedecuesta, Las veredas Chocoa vy
Cantalo de Girdn y la vereda Paramito
cerca al casco urbano de Zapatoca.
- Ubicada en la parte norte del municipio | - Se presentan areas de amenazas
de Lebrija. naturales, Otras subzonas de
importancia ambiental, areas
Areas de agrosilvop.alstoriles y Distrito de
restauracion conservacion de suelos.
- Cartografiada en el centro del municipio | - Se encuentran las figuras de AICAS y
para L . .
conservacion de Giron, en las veredas Cedro, Motoso y Otra._s subzonas de importancia
Pantano. ambiental.
- Situadas sobre las veredas San Isidro, | -Se presentan las figuras de DMI,
Carrizal, Chocoa y Las Puentes en el | AICAS, Bosques, POT y Distrito de
municipio de Zapatoca conservacion de suelos.
- Ubicada en la parte sureste del | -Se presentan d4reas de amenazas
municipio de Los Santos. naturales, Otras subzonas de
Areas de importancia ambiental y Distrito de
restauracion conservacion de suelos.
para uso -Se presentas las figuras de DMI,
multiple - Ubicada en las veredas Piedra Blanca, | AICAS, Bosques, POT y Distrito de
Las Flores y la Cacica del municipio de | conservacion de suelos.
Zapatoca.
Areas de - Ubicada en la vereda Caboas en el | -Se presentan dreas de amenazas
produccion municipio de Lebrija naturales, Otras subzonas de
agricola, importancia ambiental, areas
ganaderia y de agrosilvopastoriles 'y Distrito de
uso sostenible conservacion de suelos.
de los recursos
naturales
- Cartografiada a lo largo del Parque | - Se presentan las figuras de DRMI,
p Nacional Natural, la ronda del Rio | AICAS, PNN, Distrito de conservacion
Areas L
. Sogamoso del municipio de Zapatoca y la | de suelosy POT.
protegidas L
vereda San Bernardo del municipio de
Lebrija.
p - Ubicada en cabecera municipal del | - Se encuentran como areas urbanas.
Areas Urbanas L
municipio de Zapatoca.
Areas de | - Ubicadas en el municipio de Zapatoca. - Se presentan las figuras de DRMI,
Producimos de | proteccién AICAS, Distrito de conservacién de
la cuenca suelos y Bosque Seco, areas con
reglamentacion especial.
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Grupo de Categoria Descripcion del area sefialada por el Descripcion del area correspondiente
interés grupo de interés en la Zonificacion ambiental apuesta
Areas de | - Ubicadas entre el municipio de | - Se presentan las figuras de DRMI,
restauracion Barrancabermeja y San Vicente de | AICAS y Distrito de conservacién de
para Chucuri. suelos.
conservacion - Ubicada al norte de la cabecera | - Se encuentra AICAS, DRMIy POT.
municipal de Zapatoca.
Areas de | - El grupo idéntica esta categoria en gran | - En esta drea se presentan el DRMI,
restauracion parte del municipio de Barrancabermejay | POT, AICAS, Humedal, Distrito de
para uso | las veredas Viscaina, Albania y la | conservacién de suelos, areas con
multiple Tempestuosa del municipio de San | amenazas naturales y areas
vicente de Chucuri. agrosilvopastoriles.
- Ubicada en la vereda la loma en el | - Se ubican POT, Distrito de
municipio de los Santos y dreas cerca de | conservacion de suelos, Bosque Seco,
la cabecera municipal de Zapatoca. AICAS y DRMI.
Areas - Ubicada en la vereda San Javier y parte | - Se ubican POT, Distrito de
protegidas de la vereda la Chocoa del municipio de | conservacion de suelos, Bosque Seco,
Zapatoca, parte norte de la vereda el | Reservas naturales de la sociedad civil,
Chanchon de San Vicente de Chucuri. AICAS y DRMI.
Areas Urbanas | - Ubicada en cabecera municipal del | - Se encuentra como dreas urbanas.
municipio de Zapatoca.
Areas de | - Ubicadas en las veredas Llanito Bajo, | - Se ubican DMI, Humedales y Distrito
proteccion Ciénaga Brava, San Silvestre, los | de conservacion de suelos.
Comuneros y parte de la vereda el Zarzal
en el municipio de Barrancabermeja.
- Ubicadas sobre la Q. Cayumba, Cafio | - Se ubican areas agrosilvopastoriles,
Corazones, Cafio Rosas, Cafio Fieras, Q. La | Distrito de conservacion de suelos,
Poyoa y Cafio Guamarales en los | areas con amenazas naturales y Otras
municipios de Puerto Wilches y Sabana de | subzonas de importancia ambiental.
Torres y parte norte de las veredas Marta
y Motoso en el municipio de Girdn.
- Areas de proteccién las veredas Chimita | - Se ubican DRMI vy Distrito de
y San Bernardo en Betulia. conservacion de suelos.
- Ubicadas en las veredas San isidro, | - Se ubican DRMI y Distrito de
Chocoa, San Javier y Cuchilla de San pablo | conservacién de suelos, AICAS, POT y
en Zapatoca y la vereda Espinal Alto del | Bosque Seco.
Somos de la L
municipio de los Santos.
cuenca grupo 1 Areas de | - Ubicadas en las veredas Payoa | - Se ubican areas agrosilvopastoriles,
restauracion Corazones y Cafio Fieras en Sabana de | Distrito de conservacion de suelos,
para Torres. dreas con amenazas naturales, otras
conservacion subzonas de importancia ambiental y
areas de rehabilitacion.
- Ubicada sobre la Q. la Ramera, y la | - Se ubican DRMI y Distrito de
vereda Paramito en el municipio de | conservacion de suelos.
Zapatoca.
- Ubicada en las veredas Pantano y | - Se ubican AICAS y Distrito de
Céntala en el municipio de Girdn. conservacion de suelos.
Areas de | - Cartografian dareas en gran parte | - Se ubican DRMI, AICAS, POT, Bosque
restauracion suroeste del municipio de San Vicente de | Seco y Distrito de conservacion de
para uso | Chucuri, las veredas Palo Blanco, Santa | suelos.
multiple Rita, Bella Vista, La Cacica, Santa Rosa,
Carrizal, Piedra Blanca y Las Puentes en
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Grupo de Categoria Descripcion del area sefialada por el Descripcion del area correspondiente
interés grupo de interés en la Zonificacion ambiental apuesta
Zapatoca y parte suroeste el municipio de
los Santos.
Areas de | - Delimitacion de la vereda Sogamoso en | - Se ubican DRMI, AICAS, POT, Bosque
produccién Betulia, las veredas La Esperanza, Holanda | Seco, areas con amenazas naturales,
agricola, y los Cacaos en Piedecuesta, y las veredas | otras subzonas de importancia
ganaderia y de | Piedra del Rayo, La Purnia, Rosa Blanca, | ambiental y Distrito de conservacion
uso sostenible | Regadera, Paso Chico, el Guamito, Las | de suelos.
de los recursos | Delicias y El Pozo en el municipio de los
naturales Santos.
Areas - Ubicadas en el Parque Nacional Natural | - Se ubican PNN.
protegidas y parte de la vereda la Putana en Betulia.
Areas Urbanas | - Ubicadas en casco urbano de | - Se ubican areas urbanas.
Barrancabermeja y Zapatoca.
- Areas en las veredas El verde, Mojadas
Bajo, La Fuente del municipio de los
Santos y las veredas San Rafael de Payoa
y Rio Sucio de Sabana de Torres.
Areas de | - Ubicadas en gran parte del municipio de | - Se ubican AICAS, Bosque Seco, areas
proteccion los Santos. con amenazas nhaturales, otras
subzonas de importancia ambiental y
Distrito de conservacion de suelos.
Areas de | - Ubicadas en la vereda Rio Sucio Alto en | - Se ubica AICAS, Bosque Seco, areas
restauracion el municipio de Lebrija y las veredas | con amenazas naturales, otras
para Mosoto y Pantano en Giron. subzonas de importancia ambiental,
conservacion areas agrosilvopastoriles y Distrito de
conservacion de suelos.
Areas de | - El grupo ubica areas de restauracion | - Se ubican AICAS, DRMI, Humedales y
restauracion para uso multiple al norte del municipio | Distrito de conservacion de suelos.
para uso | de Betulia en las veredas Lusitania y La
multiple Putana.
Somos de la . _— . .
- En vereda Santo Domingo del municipio | - Se ubican AICAS, dreas con amenazas
cuenca grupo 2 .. s L.
de Lebrijay vereda La Loma en Los Santos. | naturalesy Distrito de conservacion de
suelos.
Areas de | - Ubicada en La vereda San Gabriel del | - Se ubican dareas con amenazas
produccién municipio de Lebrija. naturales y areas de rehabilitacion.
agricola, -Ubicadas en la vereda el Centro, | - Se ubica AICAS, DRMI, POT y Distrito
ganaderia y de | Primavera, Santa Rosa, Nueva Granada, | de conservacion de suelos.
uso sostenible | Primavera, Pamplona y La Granada en el
de los recursos | municipio de San Vicente de Chucuriy las
naturales veredas Tambo Redondo y el Vergel en El
Carmen de Chucuri.
Areas - Ubicada al norte de la vereda La Putana | - Se ubican AICAS, DRMI, Humedales,
protegidas del municipio de Betulia y la Vereda Llana | POT y Distrito de conservacion de
del municipio de San Vicente de Chucuri. | suelos
Areas de | - Ubicada en el PNN. - Se ubican PNN.
proteccion - Ubicada en las veredas el Pantano y Palo | - Se ubican Bosques secos, areas con
X Gordo en el municipio de Girén. amenazas naturales, otras subzonas
Servimos de la P . . . .
cuenca - Area urbana de Zapatoca y tondas de la | de |mport§InC|a ambiental y Distrito de
Q. Hondura y Q. El Gachal. conservacion de suelos.
- Se ubican Bosques Secos, POT vy
Distrito de conservacion de suelos.
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ganaderia y de
uso sostenible
de los recursos

Tapazodn, Peroles en Barrancabermejay la
Vizcaina de San Vicente de Chucuri.
- Se ubican areas en las veredas Carrizal,

Grupo de Categoria Descripcion del area sefialada por el Descripcion del area correspondiente
interés grupo de interés en la Zonificacion ambiental apuesta
Areas de | - Sobre las rondas de las Quebrada La | - Se ubican Humedales, POT y Distrito
restauracion Ramera 6 del Ramo, Q La Zapatocay Q. El | de conservacién de suelos.
para Vagari
conservacion
Areas de | - Ubicadas en las veredas Lisboa, Centro | - Se ubican Bosques secos, areas con
restauracion de Aurora, La Renta, Angelinos, La | amenazas naturales, otras subzonas
para uso | Cuchilla, la Cabafia y La floresta en el | de importancia ambiental, 4areas
multiple municipio de Lebrija. agrosilvopastoriles y Distrito de
conservacion de suelos.

Areas de | - Ubicaron areas sobre el centro poblado | - Se ubican, areas con amenazas
produccién de Puente Sogamoso. naturales, otras subzonas de
agricola, - Areas en las veredas El zarzal, el | importancia ambiental y Distrito de

conservacion de suelos.
- Se ubican DRMI, POT y Distrito de
conservacion de suelos.

naturales Chocoa y Las Flores del municipio de | - Se ubican DRMI, POT, Bosque seco y
Zapatoca. Distrito de conservacién de suelos.

Areas - Se ubican sobre la ronda de la Quebrada | - Se ubica DRMI, POT, Humedales y
protegidas La Ramera 6 del Ramo. Distrito de conservacién de suelos.

Areas Urbanas | - Indican &reas en las veredas Cedro y | - Se ubican, &reas con amenazas

Motoso del municipio de Giron. naturales, otras  subzonas de

importancia ambiental, dareas de

rehabilitacion, areas

agrosilvopastoriles 'y Distrito de

conservacion de suelos.

De acuerdo con estos analisis formulados fue posible la validacién de las areas en mencién, teniendo
en cuenta las particularidades de cada una de las mismas y especialmente su condicion cartografica,
de tal manera que las acciones de la zonificacidon que sobre ella de implementen cuenten la mayor
cantidad de elementos de andlisis para todos los tipos de actores que en el futuro deberan decidir
sobre la condicién de territorio.

Antes de presentar el escenario apuesta final, se deben considerar las medidas de manejo del riesgo
que seran determinantes para la consolidacidn de la visidon apuesta/zonificacién ambiental de la
cuenca.

4.2. Definicion de las medidas de manejo de gestion del riesgo en el escenario apuesta

La zonificacién ambiental del territorio en términos gestién del riesgo se puede definir como una
herramienta que permite identificar los escenarios amenazantes actuales, para la definicion del uso,
tratamiento y de acciones concretas que permitan reducir las condiciones de riesgo o prevenir la
ocurrencia de desastres.

En el proceso de zonificacion ambiental de la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, se incorporaron
las zonas categorizadas como alta para los procesos de inundacidn, avenidas torrenciales y
movimientos en masa, como areas de conservacion y proteccién ambiental. Los eventos asociados
a avenidas torrenciales no exhiben categorias de amenaza media o alta en el territorio (el proceso
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metodoldgico para la inclusidon de las amenazas naturales en la zonificacion ambiental se presenta
en el numeral 5.2 del presente documento).

Para la materializacion del escenario apuesta (Zonificacién ambiental) dentro de los préximos diez
(10) afios y acorde con la guia metodoldgica para la formulacién de los POMCAS (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014), es imperativo definir medidas para disminuir el riesgo
como limitante de usos para el territorio, las cuales se convierten en ejes orientadores dentro del
procesos de formulacién. Las estrategias mas importantes para la cuenca hidrografica en
Ordenacién se dividen en cuatro grupos, a saber: Probabilidad de ocurrencia, Exposicién a eventos
amenazantes, Aspectos contribuyentes a la generacién de amenazas (el cual serd desarrollado en el
numeral 4.3) e indice de dafio.

4.2.1. Probabilidad de ocurrencia en el escenario apuesta

La reduccidn de la probabilidad de ocurrencia, requiere la implementacion de medidas de manejo

orientadas a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente de baja o mediana magnitud y de los

de poca recurrencia con alta magnitud. Para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, estas medidas
se centran en:

- Fortalecimiento de las instituciones encargadas de la gestion del riesgo en la cuenca del rio
Sogamoso, robusteciendo los sistemas de alerta temprana.

- Capacitaciones a la comunidad respecto a los diferentes escenarios de riesgo que se pueden
presentar en la cuenca, las medidas que se pueden implementar para su mitigacion, y el
adecuado uso del suelo para la prevencion de desastres.

- Implementar programas de capacitacion en técnicas de uso y manejo en laderas afectadas por
movimientos en masa lentos, a fin de reducir la configuracion de escenarios de riesgo por este
tipo de eventos amenazantes.

- Delimitaciéon y reforestacién de las rondas hidricas

- Actualizacién de los Planes Municipales de Gestidon del Riesgo, Planes de Contingencia y
Respuesta ante emergencias para los diferentes eventos amenazantes (Inundaciones,
Movimientos en Masa, Avenidas Torrenciales e Incendios Forestales).

4.2.2. Exposicion a eventos amenazantes en el escenario apuesta

Las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacién y mecanismos de participacion

publica, con el objetivo de reducir el riesgo existente y los impactos derivados de la ocurrencia de

un evento amenazante. Se centran en la reduccion de la vulnerabilidad de las comunidades
asentadas en la cuenca, a partir de la planeacién y gestion del Territorio. Para la cuenca del rio

Sogamoso las medidas no estructurales que se deben implementar son:

- Articulacién del componente programatico del POMCA, con los instrumentos de planificacion
territorial (Esquemas de Ordenamiento Territorial, Planes Municipales de Gestidn del Riesgo de
desastres, Planes de Desarrollo) de los municipios con jurisdiccidén en la cuenca, incorporando
las acciones correspondientes a los procesos de conocimiento y de reduccién del riesgo, asi
como los subprocesos de preparacion para la respuesta y para la recuperacion.

- Desarrollo de normativas de orden municipal que restrinjan o prohiban el aprovechamiento
urbanistico de las areas categorizadas con condicion de amenaza alta.
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- Delimitacién de areas de cada uno de los municipios con jurisdiccion en la cuenca, que no
puedan ser objeto de mitigacidn para la ubicaciéon de asentamientos humanos.

- Seguimiento y control permanente del cumplimiento del componente programatico del
POMCA, por parte del consejo de cuenca.

- Realizar por parte de las administraciones municipales un control mas fuerte sobre la
construccion de viviendas o infraestructura en las areas categorizadas como riesgo alto por
cualquiera de los eventos amenazantes incorporados en el escenario apuesta: movimientos en
masa, inundaciones y avenidas torrenciales.

4.2.3. Aspectos contribuyentes a la generaciéon de amenazas

El riesgo de desastre se deriva generalmente de procesos de uso y ocupaciéon insostenible del
territorio; de ahi que para cumplir con el propédsito del POMCA de “mantener el equilibrio entre el
aprovechamiento social y econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-
biética de la cenca y particularmente del recurso hidrico™, se precisa que el escenario apuesta
incorpore elementos de seguridad territorial, entendida esta como la sostenibilidad de las relaciones
entre la dindmica de la naturaleza y la dindmica de las comunidades en un territorio en particular,
abarcando nociones como la sequridad alimentaria, juridica o institucional, econémica, ecoldgica y
social.®

En este sentido, desde la incorporacion de la gestidon del riesgo en el POMCA, se identifican a
continuacién actividades que contribuyen a la generaciéon de amenazas, en las areas identificadas
como de amenaza alta y que no se hayan contemplado ya bajo categorias de uso y manejo de
proteccion y conservacion. Para la definicién de estas actividades se tomaron en cuenta las
directrices de la Guia para la Formulacién de POMCAS respecto a la introduccion de la variable de
amenazas en la zonificacion ambiental, asi como las caracteristicas de cada evento amenazantey la
capacidad de uso de las tierras.

Con el fin de garantizar la seguridad y sostenibilidad de las actividades que se desarrollen en el
territorio, se recomienda que en los procesos de formulacién y/o ajuste de los instrumentos de
ordenamiento territorial por parte de los municipios, se considere el siguiente listado para la
definicién de restricciones.

Tabla 4.2. Actividades sujetas a analisis para la definicion de restricciones por condiciones de amenaza alta en el

escenario apuesta para la Cuenca del rio Sogamoso

EVENTO VEREDA /
MUNICIPIO GRUPO A GRUPO B
AMENAZANTE CORREGIMIENTO
Cultivos permanentes  semi Cultivos transitorios, Cultivos Area de Expansion
) s P ) permanentes intensivos, | Campo 13
intensivos, Pastoreo, Sistemas L, -
. . L, Construccidn de viviendas, usos | Campo 32
Barrancabermeja | Inundaciones | agrosilvicolas, . . ;
. . industriales, comerciales y de | capote
agrosilvopastoriles, servicios, Explotacion minero
silvopastoriles, Sistemas ) P Centro Poblado El
energética Centro
4 Decreto 1640 de 2012, Art. 18.
55 Ley 1523 de 2013. Art. 4, numeral 26
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EVENTO VEREDA
MUNICIPIO GRUPO A GRUPO B /
AMENAZANTE CORREGIMIENTO
forestales productores, La Legia
Infraestructura vial La Union
Pueblo Regas
Tapazon
. N . Ciénaga Brava
Cultivos transitorios, Cultivos g -
permanentes, Pastoreo, y B Islas del Rio
. S Construccion de viviendas, usos | Magdalena
Sistemas agrosilvicolas, | . . .
. . industriales, comerciales y de
agrosilvopastoriles, o . . La Arenosa
. A . servicios, Explotacion minero- -
silvopastoriles, Sistemas - Llanito Alto
. tal duct energética
orestales . productores, Sogamoso
Infraestructura vial
Sogamoso_
Campo 14
Campo 38
Campo 45
Campo Galan
Comuneros
. o . El Zarzal
. . Cultivos transitorios, Cultivos
Pastoreo extensivo, Sistemas La Fortuna
" permanentes, Pastoreo
agrosilvicolas, . : i ; La Raiz
. . intensivo y  semi-intensivo,
agrosilvopastoriles, ., - -
. . . Construccion de viviendas, usos | Las Marias
silvopastoriles, Sistemas industriales, comerciales y de ; i
forestales productores, servicios Elx lotacion mir?ero Lianito Bajo
Infraestructura vial L P Meseta de San Rafael
energética
Peroles
Planta Nueva
Sabalo
San Luis
San Silvestre
Yacaranda
Cultivos permanentes semi- . L . Cienaga Brava
. . P . Cultivos transitorios, Cultivos &
intensivos, Pastoreo, Sistemas . . La Fortuna
iy permanentes intensivos,
L. agrosilvicolas, ., . " :
Movimientos . . Explotacion minero-energética, | La Legia
agrosilvopastoriles, L -
en masa A ) . construccion de viviendas, usos | Llanito Bajo
silvopastoriles, Sistemas | . . .
industriales, comerciales vy
forestales productores, .
. servicios, quema Sabalo
Infraestructura vial
Cultivos transitorios, Cultivos
. . permanentes, Pastoreo
Pastoreo extensivo, Sistemas | . . . .
- intensivo 'y semi-intensivo,
. agrosilvicolas, .
Avenidas . . Infraestructura vial,
. agrosilvopastoriles, . L La Putana
torrenciales . . . construccion de viviendas, usos
Betulia silvopastoriles, Sistemas | . - )
industriales, comerciales y de
forestales productores, . . .
servicios, explotacion minero-
energética
. Cultivos permanentes semi- | Cultivos transitorios, Cultivos | San Mateo
Inundaciones | . . . . . -
intensivos, Pastoreo, Sistemas | permanentes intensivos, | Union Del Sur
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EVENTO VEREDA /
MUNICIPIO AMENAZANTE GRUPO A GRUPOB CORREGIMIENTO

agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,

Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de

silvopastoriles, Sistemas | servicios, Explotacion minero-
forestales productores, | energética

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos

permanentes, Pastoreo, . L

. o, Construccion de viviendas, usos
Sistemas agrosilvicolas, | . . .

. . industriales, comerciales y de
agrosilvopastoriles, o . . La Putana
) . . servicios, Explotacion minero-
silvopastoriles, Sistemas L
energética

forestales productores,

Infraestructura vial
Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,

. Sistemas agrosilvicolas,

Sistemas forestales . .
agrosilvopastoriles,
productores, Infraestructura | . . ., Sogamoso
vial silvopastoriles, Construccién de
viviendas, usos industriales,
comerciales y de servicios,
Explotacion minero-energética

. L, Cultivos transitorios, Cultivos | El Centro
Sistemas agrosilvicolas,

. . permanentes, Pastoreo, | ysitania
agrosilvopastoriles, ) -

. . . Construccion de viviendas, usos
silvopastoriles, Sistemas | . : . San Rafael
forestales roductores industriales, comerciales y de S barb

. P " | servicios, Explotacion minero- antabarbara
Infraestructura vial L
energética Urbano

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,

agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Pefia Morada

San Bernardo

San Jose

Union Del Norte

El Centro
El Placer
La Putana
. o . Lusitania
Sistemas agrosilvicolas Cultivos transitorios, Cultivos
agrosilvopastoriles ” | permanentes, Pastoreo, | SanJose
Movimientos | -2 pa ’ . Explotacion minero-energética, | San Mateo
en masa silvopastoriles, Sistemas construccion de viviendas, usos | San Rafael
forestales productores, industriales comerciale's SR
Infraestructura vial o ’ Y | Santabarbara
servicios, quema
Sogamoso
Union Del Norte
Union Del Sur
Urbano
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EVENTO VEREDA /
MUNICIPIO AMENAZANTE GRUPO A GRUPO B CORREGIMIENTO
Cultivos transitorios, Cultivos | Balzora
permanentes, Pastoreo, | chimita
SlsterT\as . agrosilvicolas, Pefia Morada
agrosilvopastoriles,
. silvopastoriles, Sistemas
Infraestructura vial
forestales productores,

San Bernardo

Inundaciones

El Carmen de
Chucuri

Sistemas agrosilvicolas,

agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,

Sistemas

forestales productores,

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

La Bodega

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Tambo Redondo

Movimientos
en masa

Sistemas agrosilvicolas,

agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,

Sistemas

forestales productores,

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Explotacion minero-energética,
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema

La Bodega

Tambo Redondo

Girén Inundaciones

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

La Parroquia

Sogamoso

Cultivos permanentes semi-
intensivos, Pastoreo, Sistemas

agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes intensivos,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de

Motoso

silvopastoriles, Sistemas . ., .
servicios, Explotacion minero-
forestales productores, L
. energética

Infraestructura vial
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EVENTO VEREDA
MUNICIPIO GRUPO A GRUPO B /
AMENAZANTE CORREGIMIENTO
. . Cultivos transitorios, Cultivos
Pastoreo extensivo, Sistemas
iy permanentes, Pastoreo
agrosilvicolas, . . . .
. . intensivo y semi-intensivo,
agrosilvopastoriles, L L
. . . Construccidn de viviendas, usos | Marta
silvopastoriles, Sistemas | . . .
industriales, comerciales y de
forestales productores, .. . .
. servicios, Explotacion minero-
Infraestructura vial L
energética
. L Cultivos transitorios, Cultivos | Cedro
Sistemas agrosilvicolas,
. . permanentes, Pastoreo, | chocoa
agrosilvopastoriles, L -
. . . Construccién de viviendas, usos
silvopastoriles, Sistemas | . . .
industriales, comerciales y de
forestales productores, - L. . Pantano
. servicios, Explotacion minero-
Infraestructura vial L
energética
Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
. silvopastoriles, Sistemas
Infraestructura vial Cantala
forestales productores,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética
Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
Sistemas forestales | agrosilvopastoriles,
productores, Infraestructura | silvopastoriles, Explotacién | Sogamoso
vial minero-energética,
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema
. L, Cultivos transitorios, Cultivos | Cedro
Sistemas agrosilvicolas, ermanentes Pastoreo -
agrosilvopastoriles, P A . |LaParroquia
. . . . Explotacion minero-energética,
Movimientos | silvopastoriles, Sistemas o, . Marta
construccién de viviendas, usos
en masa forestales productores, industriales.  comerciales
Infraestructura vial . ! ¥ | Motoso
servicios, quema
Cultivos transitorios, Cultivos | Cantala
permanentes, Pastoreo, | chocoa
Slsten_ﬁas . agrosilvicolas, Palogordo
agrosilvopastoriles,
. silvopastoriles, Sistemas
Infraestructura vial
forestales productores,
Explotacu?r'] mlnero.-energenca, Pantano
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema
.. . Cultivos permanentes semi- | Cultivos transitorios, Cultivos | Centro de Aurora
Lebrija Inundaciones | . . . . .
intensivos, Pastoreo, Sistemas | permanentes intensivos, | Mirabel
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EVENTO VEREDA /
MUNICIPIO GRUPO A GRUPO B
AMENAZANTE CORREGIMIENTO
agrosilvicolas, Construccién de viviendas, usos
agrosilvopastoriles, industriales, comerciales y de
silvopastoriles, Sistemas | servicios, Explotacion minero- | Santo Domingo
forestales productores, | energética
Infraestructura vial
Centenario
Cultivos transitorios, Cultivos -
El Libano
permanentes, Pastoreo,

. Sistemas agrosilvicolas, El Tesoro

Sistemas forestales . . I
agrosilvopastoriles, La Estrella
productores, Infraestructura | . L.
vial silvopastoriles, Construccion de | L Renta
V|V|end§s, usos |ndustr!a!es, Rio Sucio Alto
comerciales y de servicios, -
., . (e San Silvestre
Explotacion minero-energética
Villa Maria
Angelinos
Canoas

. L, Cultivos transitorios, Cultivos | E| Cristal
Sistemas agrosilvicolas,

. . permanentes, Pastoreo, [ | 5 cabafia
agrosilvopastoriles, L -

. . . Construccion de viviendas, usos -
silvopastoriles, Sistemas | . A . La Cuchilla
forestales productores industriales, comerciales y de

) " | servicios, Explotacion minero- | L@ Floresta
Infraestructura vial L. -
energética La Girona
San Gabriel
Uribe Uribe
Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
. silvopastoriles, Sistemas | .
Infraestructura vial Lisboa
forestales productores,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética
Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
Sistemas forestales | agrosilvopastoriles,
productores, Infraestructura | silvopastoriles, Explotacion | La Renta
vial minero-energética,
L. construccién de viviendas, usos
Movimientos . . .
industriales, comerciales vy
en masa -
servicios, quema

. Lo Angelinos

Sistemas agrosilvicolas, . L . g
. . Cultivos transitorios, Cultivos Canoas
agrosilvopastoriles,

h . . permanentes, Pastoreo, -
silvopastoriles, Sistemas L . - Centenario
forestales productores Explotacion minero-energética,

) " | construccion de viviendas, usos | centro de Aurora
Infraestructura vial El Cristal
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EVENTO VEREDA
MUNICIPIO GRUPO A GRUPO B /
AMENAZANTE CORREGIMIENTO
industriales, comerciales vy | El Libano
servicios, quema El Tesoro

La Cabana
La Cuchilla
La Estrella
La Floresta
La Girona
Lisboa
Mirabel
Portugal
Rio Sucio Alto
Rio Sucio Bajo
San Benito
San Gabriel
San Silvestre
Santo Domingo
Uribe Uribe
Villa Maria

Cultivos permanentes semi- . L . Carrizal

. . P . Cultivos transitorios, Cultivos

intensivos, Pastoreo, Sistemas . .

i permanentes intensivos,
agrosilvicolas, L -

. . Construccién de viviendas, usos
agrosilvopastoriles, industriales, comerciales y de lici
silvopastoriles, Sistemas . ! L. .y Las Delicias

servicios, Explotacion minero-
forestales productores, L
. energética
Infraestructura vial
. L, Cultivos transitorios, Cultivos
Sistemas agrosilvicolas,
. . permanentes, Pastoreo,
agrosilvopastoriles, ) -
. . . Construccién de viviendas, usos | .
silvopastoriles, Sistemas | . . . Piedra del Rayo
industriales, comerciales y de
forestales productores, - .. .
. servicios, Explotacion minero-
Infraestructura vial L
energética
A El Guamito
Los Santos Inundaciones
El Potrero
Cultivos transitorios, Cultivos El Verde
permanentes, Pastoreo, | Espinal Alto
Sistemas agrosilvicolas, | Espinal Bajo
agrosilvopastoriles, Garbazal
. silvopastoriles, Sistemas -
Infraestructura vial Guaimaro
forestales productores,
Construccion de viviendas, usos | L@ Fuente
industriales, comerciales y de | La Purnia
servicios, Explotacion minero- | Laguna Alta
energética Laguna Baja
Llanadas
Los Teres
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Majadal Alto

Majadal Bajo

Paso Chico

Purnia Nueva

Rosa Blanca

Guaimaro

La Loma

Movimientos La Loma Purnia
€n masa La Purnia

Llanadas

Purnia Nueva

Cultivos permanentes semi- Holanda

. . . Cultivos transitorios, Cultivos
intensivos, Pastoreo, Sistemas . .

Iy permanentes intensivos,
agrosilvicolas,

. . Construccion de viviendas, usos
agrosilvopastoriles,

) ) . industriales, comerciales y de | Meseta De San Javier
silvopastoriles, Sistemas . ! » _y

servicios, Explotacién minero-
forestales productores,

. energética
Infraestructura vial

Inundaciones | Cultivos  transitorios  semi- La Esperanza - El
intensivos, Cultivos . . . Duende
Cultivos transitorios intensivos,
permanentes, Pastoreo, ., L
. o, Construccién de viviendas, usos
Sistemas agrosilvicolas, | . . .
. . industriales, comerciales y de
agrosilvopastoriles, servicios, Explotacion minero- | Los C
. . . . 3 - | Los Cacaos
Piedecuesta silvopastoriles, Sistemas L.
energética
forestales productores,

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos | La Navarra

permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
Movimientos . silvopastoriles, Sistemas
Infraestructura vial .
en masa forestales productores, | Meseta De San Javier

Explotacion minero-energética,
construccidn de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema

Cultivos transitorios, Cultivos

permanentes, Pastoreo, ., L
. o, Construccién de viviendas, usos
Sistemas agrosilvicolas, | . . .

. . industriales, comerciales y de
agrosilvopastoriles, . . . Correg. Pte Sogamoso
. . . servicios, Explotacion minero-
silvopastoriles, Sistemas L.

energética

forestales productores,

Puerto Wilches Inundaciones .
Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos | Correg. Cayumba
permanentes, Pastoreo
intensivo 'y  semi-intensivo,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de

Pastoreo extensivo, Sistemas
agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas

Correg. El Pedral
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forestales productores, | servicios, Explotacidn minero-

Cultivos permanentes semi-
intensivos, Pastoreo, Sistemas
agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales
Infraestructura vial

Sistemas
productores,

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes intensivos,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Caiio Fieras

Cristales La Ye

Mata De Pifa

Miraflores

Payoa Cinco

Payoa Corazones

Rio Sucio

Pastoreo extensivo, Sistemas
agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo
intensivo 'y  semi-intensivo,

Construccién de viviendas, usos

Aguas Claras

La Raya

agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales
Infraestructura vial

Movimientos
en masa

Sistemas
productores,

Explotacion minero-energética,
construccidn de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema

silvopastoriles, Sistemas industriales, comerciales y de
forestales productores, o ’ o Y San Rafael De Payoa
. servicios, Explotacion minero-
Infraestructura vial L
Sabana de Torres energética

Cultivos transitorios, Cultivos | Bellavista
permanentes, Pastoreo, | cafio Eden

. Sistemas agrosilvicolas

Sistemas forestales . . g ’ | San Rafael De La
agrosilvopastoriles,

productores, Infraestructura | . ) L, Arenosa

vial silvopastoriles, Construccion de
viviendas, usos industriales,
comerciales y de servicios, | Santa Helena
Explotacion minero-energética

. Lo Cultivos transitorios, Cultivos | San Rafael De La

Sistemas agrosilvicolas,
permanentes, Pastoreo, | Arenosa

Santa Helena

Avenidas
torrenciales

San Vicente De
Chucuri

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales productores,
Infraestructura vial,
construccidn de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, explotacion minero-
energética

Sistemas

El Centro

Merida

Palmira

Pradera

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,

forestales productores,
Infraestructura vial,

construccidn de viviendas, usos

Sistemas

Cantarranas
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agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,

EVENTO VEREDA /
MUNICIPIO AMENAZANTE GRUPO A GRUPO B CORREGIMIENTO
industriales, comerciales y de
servicios, explotacion minero-
energética
. .| Cultivos transitorios, Cultivos

Cultivos permanentes semi- . .

. . . permanentes intensivos,

intensivos, Pastoreo, Sistemas .
Infraestructura vial,

construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, explotacion minero-
energética

Esmeralda

Inundaciones

Cultivos transitorios, Cultivos | Campo Hermoso
. . ermanentes, Pastoreo it
Pastoreo extensivo, Sistemas | . . ) Naranjito
- intensivo y  semi-intensivo,
agrosilvicolas, .
. . Infraestructura vial,
agrosilvopastoriles, - -
silvopastoriles Sistemas construccion de viviendas, usos
, . . .
industriales, comerciales y de | Palestina
forestales productores, o - .
servicios, explotacion minero-
energética
Cultivos transitorios, Cultivos | Los Medios
. . permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas, .
. . Infraestructura vial,
agrosilvopastoriles, - -
silvopastoriles Sisternas construccion de viviendas, usos Santa R
, . . . anta Rosa
industriales, comerciales y de
forestales productores, . . .
servicios, explotacion minero-
energética
Cultivos permanentes semi- . o .
. . . Cultivos transitorios, Cultivos
intensivos, Pastoreo, Sistemas . .
iy permanentes intensivos,
agrosilvicolas, . .
. . Construccion de viviendas, usos .
agrosilvopastoriles, . . A Los Medios
) . . industriales, comerciales y de
silvopastoriles, Sistemas . ., .
servicios, Explotacion minero-
forestales productores, L
. energética
Infraestructura vial
. . Cultivos transitorios, Cultivos | Albania
Pastoreo extensivo, Sistemas
" permanentes, Pastoreo
agrosilvicolas, . . - .
. . intensivo 'y semi-intensivo,
agrosilvopastoriles, ., .
. . . Construccion de viviendas, usos | =~ |
silvopastoriles, Sistemas Vizcaina

forestales
Infraestructura vial

productores,

industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Cultivos transitorios, Cultivos | Barro Amarillo
permanentes, Pastoreo, | |4 Tempestuosa
. Sistemas agrosilvicolas,
Sistemas forestales . .
agrosilvopastoriles,
productores, Infraestructura | . . L.
vial silvopastoriles, Construccién de
viviendas, usos industriales, | S@nta Rosa
comerciales y de servicios,
Explotacion minero-energética
Sistemas agrosilvicolas, | Cultivos transitorios, Cultivos | Campo Hermoso
agrosilvopastoriles, permanentes, Pastoreo, | Cantarranas
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silvopastoriles, Sistemas | Construccion de viviendas, usos | Chanchon
forestales productores, | industriales, comerciales y de | smeralda
Infraestructura vial servicios, Explotacion minero- -
o Llana Fria
energética -
Merida
Naranjito
Palmira
Pamplona
Pradera
Santa Ines
Cultivos transitorios, Cultivos | El Centro
permanentes, Pastoreo, | Guamales
SlsterT\as . agrosilvicolas, La Colorada
agrosilvopastoriles,
Infraestructura vial silvopastoriles, Sistemas La Esperanza
forestales productores, | Nueva Granada
Construccion de viviendas, usos
industriales, comerciales y de .
.. L. . Primavera
servicios, Explotacion minero-
energética
Cultivos permanentes semi- . . .
. . . Cultivos transitorios, Cultivos
intensivos, Pastoreo, Sistemas . .
Iy permanentes intensivos,
agrosilvicolas, L, . -
. . Explotacion minero-energética, .
agrosilvopastoriles, Albania

silvopastoriles, Sistemas | . . .
industriales, comerciales y
forestales productores, .
. servicios, quema
Infraestructura vial
Cultivos transitorios, Cultivos | La Tempestuosa
permanentes, Pastoreo, | ||ana Fria
Sistemas agrosilvicolas, -
: . . Palestina
Sistemas forestales | agrosilvopastoriles,
productores, Infraestructura | silvopastoriles, Explotacion
vial minero-energética,
L. construccién de viviendas, usos | Santa Rosa
Movimientos . . .
industriales, comerciales vy
en masa .
servicios, quema
Barro Amarillo
Campo Hermoso
Cantarranas
. L, Cultivos transitorios, Cultivos | Chanchon
Sistemas agrosilvicolas,
. . permanentes, Pastoreo, | £| centro
agrosilvopastoriles, ., . -
. . . Explotacion minero-energética,
silvopastoriles, Sistemas -, . Esmeralda
forestales roductores construccién de viviendas, usos
P " lindustriales, comerciales vy Guamales
Infraestructura vial .
servicios, quema La Colorada
La Esperanza
Los Medios
Merida
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GRUPO A

GRUPO B

VEREDA /
CORREGIMIENTO

Naranjito

Nueva Granada

Palmira

Pamplona

Pradera

Primavera

Santa Ines

Viscaina

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,
Explotacion minero-energética,
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema

Pertrecho

Zapatoca

Avenidas
torrenciales

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales productores,
Infraestructura vial,
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, explotacion minero-
energética

Sistemas

Chocoa

Inundaciones

Cultivos permanentes semi-
intensivos, Pastoreo, Sistemas
agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales
Infraestructura vial

Sistemas
productores,

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes intensivos,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Belmonte

Carrizal

Las Flores

Las Puentes

Zona Urbana

Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales
Infraestructura vial

Sistemas
productores,

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Bellavista

La Plazuela

Palo Blanco

Piedra Blanca

San Isidro

San Javier

Santa Rita

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,

agrosilvopastoriles,

Chocoa

Mata de Guadua

Paramito

Santa Rosa
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MUNICIPIO

EVENTO
AMENAZANTE

GRUPO A

GRUPO B

VEREDA /
CORREGIMIENTO

silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,
Construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales y de
servicios, Explotacion minero-
energética

Venceremos

Villa Luz

Cultivos permanentes semi-
intensivos, Pastoreo, Sistemas
agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles,
forestales
Infraestructura vial

Sistemas
productores,

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes intensivos,
Explotacion minero-energética,
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema

Carrizal

Las Flores

Zona Urbana

Bellavista
Belmonte
. L . Cuchilla de San Pablo
Sisternas agrosilvicolas, Cultivos transitorios, Cultivos 5 Plazucla
permanentes, Pastoreo,

agrosilvopastoriles,

Explotacion minero-energética,

Las Puentes

silvopastoriles, Sistemas construccién de viviendas, usos | Palo Bl
. alo Blanco
Movimientos | forestales productores, industriales comerciale's
en masa Infraestructura vial ! Y | Paramito

servicios, quema

Piedra Blanca

San Javier

Santa Rita

Infraestructura vial

Cultivos transitorios, Cultivos
permanentes, Pastoreo,
Sistemas agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, Sistemas
forestales productores,
Explotacion minero-energética,
construccién de viviendas, usos
industriales, comerciales vy
servicios, quema

Chocoa

La Cacica

Mata de Guadua

San Isidro

Santa Rosa

Venceremos

Villa Luz

Nota: Las actividades pertenecientes al Grupo B presentan un potencial de generacién de amenaza mas alto que las
actividades del Grupo A.

4.2.4. indice de dafio en el escenario apuesta
Segln el anexo B de la guia POMCAS, el indice de dafio en el escenario apuesta contempla el
desarrollo de programas tendientes a la reduccion de los escenarios de riesgo priorizados; por tanto,
para la cuenca hidrografica del rio Sogamoso, se consideran las siguientes medidas de manejo.

- Realizar estudios detallados por movimientos en masa para las zonas urbanas de los municipios
de Betulia, San Vicente de Chucuri, Zapatoca y Barrancabermeja y en los centros poblados de
Tienda Nueva (Betulia) y El Llanito (Barrancabermeja).

- Definir acciones para reubicar asentamientos, infraestructura y equipamiento localizados en las
areas con condicién de riesgo alto.
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Disefio e implementacion de obras de estabilizacion de taludes en las areas con condicién de
vulnerabilidad alta y muy alta (tramo de la via La Fortuna-Tuneles -Tenerife(Barrancabermeja),
via que conduce a la vereda Uribe Uribe (Lebrija), via EIl Carmen de Chucuri-Zapatoca, via que
conduce de Zapatoca al Casco Urbano de Girdn, via San Vicente de Chucuri - Betulia - Zapatoca,
Via San Vicente de Chucuri — Lisboa, via La Azufrada — Sabana de Torres, via Puente Sogamoso
— Barrancabermeja, via Vizcaina — Pozo Nutrias)

Monitoreo de la dindmica torrencial de la Quebrada Las Cruces y Rio Chucuri

Control por parte de las autoridades municipales y ambientales para la delimitacion vy
reforestacion de las rondas hidricas de las quebradas Zarzal, Las Lajas, La Vizcaina, Tapazon, Las
Margaritas, Aguas Claras, El Llanito, La Raya, de los cafios La Maria, dieciocho, veintitrés,
Peroles, Tinaja y Arenoso.

Revegetalizacion de los suelos expuestos, permitiendo con esto la recuperacion del terreno,

evitando la infiltracidén del agua, y el incremento en su deterioro.

4.2.5. Definicion de estrategias para la gestion del riesgo

A partir del andlisis de los escenarios tendenciales y deseados, asi como la precisién en el marco del
escenario apuesta de los criterios para establecimiento de la variable del riesgo, se incluyen las
siguientes estrategias para la gestion del riesgo de desastres en el escenario apuesta para la Cuenca

del rio Sogamoso.
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Tabla 4.3. Estrategias para la Gestion del riesgo en el escenario apuesta para la Cuenca del rio Sogamoso
Medida Tipo de evento Actores Prioridad
Proceso de GRD amenazante K . Area de aplicacion
Estructural No estructural asociado Responsable Corresponsable De apoyo Alta Media Baja
Capacitaciones a la .
. Inundaciones,
comunidad respecto de los L
- ! movimientos en , I
diferentes escenarios de masa avenidas Alcaldias Instituciones de Areas con amenaza
riesgo que se pueden L CAS - CDMB Educacion X . y
torrenciales, . riesgo alto en la Cuenca
presentar en la Cuenca, sus X . . CMGRD Superior
) e sismos, incendios
medidas de mitigacién y
forestales
uso adecuado del suelo
Areas con amenaza vy
riesgo alto en la Cuenca,
especialmente en dreas
urbanas de municipios de
Conocimiento del o . Inundaciones, Instituciones de Betulia, San Vicente de
riesgo Realizacion - de  estudios movimientos en Educacion Chucuri Zapatoca
g detallados de amenaza, . CAS - CDMB . ! p. y
. ) masa, avenidas , Superior Barrancabermeja, asi
vulnerabilidad y riesgo en . Alcaldias X
[ . L, torrenciales, como los centros
dreas bajo condiciéon de X ) . CMGRD X
sismos, incendios Consultores poblados de Tienda Nueva
amenaza alta . .
forestales expertos (Betulia) y ElI Llanito
(Barrancabermeja),  por
incidencia de
movimientos en masa e
inundaciones
Monitoreo de la dinamica | Inundaciones, Instituciones de Quebrada las Cruces v Rio
torrencial de la Quebrada | avenidas CAS Educacidén Defensa Civil X Chucuri ¥
Las Cruces y Rio Chucuri torrenciales Superior
Implementacién de
rciJ ramas de capacitacion CAS - CDMB
prog . P . CMGRD Asociaciones de Areas bajo condicién de
en técnicas de uso y | Movimientos en - -
. Instituciones de | productores vy X movimientos en masa
manejo en laderas | masa ") K
. CDGRD educacion gremios lentos en laderas
afectadas por movimientos .
superior
en masa lentos
Reduccion del Rondas hidricas de la
riesgo Cuenca, en especial para
o -, , Asociaciones de las quebradas Zarzal, Las
Delimitacién y Inundacién, Alcaldias campesinos La'ac: La Vizeaina
reforestacion de rondas avenidas CMGRD P X Tajpa’zon Las Margaritas’
hidricas torrenciales CAS - CDMB g . !
JAC Aguas Claras, El Llanito, La
Raya, de los cafios La
Maria, dieciocho,
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Medida Tipo de evento Actores Prioridad
Proceso de GRD amenazante . . Area de aplicacién
Estructural No estructural asociado Responsable Corresponsable De apoyo Alta Media Baja
veintitrés, Peroles, Tinaja
y Arenoso
Establecimiento de dreas y
o ) CAS - CDMB
definicion de protocolos Inundaciones,
ara la reubicacion de movimientos en . T Areas bajo condicién de
P . . Alcaldias CMGRD Instituciones de X (*) I
asentamientos humanos masa, avenidas Educacion amenaza alta
vulnerables por eventos torrenciales superior
amenazantes P
Control y vigilancia ante la
construccion de viviendas o p . —
) . . Areas bajo condicién de
infraestructura en dreas | Inundaciones,
con riesgo alto movimientos en amenaza alta
€ . Alcaldias Defensa Civil CAS - CDMB X (*)
masa, avenidas
— I . (Ver Tabla 4.2 de este
Restriccion y/o prohibiciéon | torrenciales )
L . informe)
de actividades econémicas
en areas con riesgo alto
Tramo de la via Lla
Fortuna-Tuneles -
Tenerife(Barrancabermej
a), via que conduce a la
vereda Uribe Uribe
- . .. CAS - CDMB (Lebrija), via El Carmen de
Disefio e implementacion . .
e Chucuri-Zapatoca, via que
de obras de estabilizacién . -
) Inundaciones, Defensa Civil conduce de Zapatoca al
de taludes en dreas de L . L .
L movimientos en | Alcaldias Gobernacion X Casco Urbano de Girdn,
condicion de , X ’
. masa JAC y via San Vicente de Chucuri
vulnerabilidad alta y muy o . )
alta asociaciones de - Betulia - Zapatoca, Via
campesinos San Vicente de Chucuri —
Lisboa, via La Azufrada —
Sabana de Torres, via
Puente  Sogamoso -
Barrancabermeja, via
Vizcaina — Pozo Nutrias
. Inundaciones,
Fortalecimiento de las L CMGRD . CAS - CDMB
. movimientos en Alcaldias,
. instituciones  encargadas ) ..
Manejo de L. . masa, avenidas Gobernacion, L
de la gestion del riesgo, y . CDGRD - Instituciones de X -
desastres > torrenciales, Defensa Civil, .,
sus sistemas de alerta X . . Educacion
, sismos, incendios Bomberos .
temprana, asi como de la UNGRD Superior
forestales
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Medida Tipo de evento Actores Prioridad
Proceso de GRD amenazante i i Area de aplicacion
Estructural No estructural asociado Responsable Corresponsable De apoyo Alta Media Baja
capacidad de respuesta de
la comunidad en general
Articulaciéon del POMCA
con los POT vy Planes
territoriales de GRD, Planes .
X R Inundaciones,
de contingencia y de L P N
. movimientos en Areas con restriccion por
Respuesta a emergencia; masa avenidas CMGRD amenaza alta en la Cuenca
incluyendo la normatividad L CAS - CDMB X I
. o torrenciales, (ver zonificacién
relacionada para restringir X ) . CDGRD .
S sismos, incendios ambiental)
o prohibir el desarrollo
- B forestales
urbanistico, comercial o
industrial en dreas bajo
condicién de amenaza alta
L Asociaciones de p . .
Revegetalizacion de suelos . R Areas identificadas con
. Alcaldias campesinos
con procesos lentos o Movimientos en CAS - CDMB X suelos expuestos como
inactivos de remocién en masa - - consecuencia de procesos
Defensa Civil Asociaciones de L
masa de remocién en masa
productores

(*) En el analisis realizado durante el diagndstico no se identificaron asentamientos importantes en esta condicion; sin embargo, esto debera ser contrastado con un analisis detallado
de vulnerabilidad para las areas en condiciones de amenaza alta delimitadas por el POMCA
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4.3. Priorizacion de las subzonas hidrogrdficas (empalme de escenario apuesta con lineamientos
estratégicos de la macro cuenca)

Los Planes Estratégicos para Macrocuencas son instrumentos de planificacién ambiental de largo
plazo que, con visidn nacional, constituyen el marco para la formulacién, ajuste y/o ejecucion de los
diferentes instrumentos de politica, planificacién, planeacion, gestion, y de seguimiento existentes
en cada una de ellas®, entre los cuales se encuentran los POMCA.

En este sentido, como parte de la construccién del escenario deseado, y como insumo para la
zonificacidn preliminar, se reviso la cartografia existente y la desarrollada por el Consorcio durante
las fases de Diagndstico y Prospectiva, para establecer en qué dreas de la Cuenca se deben
incorporar los lineamientos estratégicos del Plan para la Macrocuenca Magdalena-Cauca, en los que
la Subzona Hidrografica del rio Sogamoso haya sido priorizada. No obstante, de acuerdo con las
areas criticas identificadas, y los problemas y conflictos priorizados durante el diagndstico, se
incluyeron areas donde se considera necesaria la aplicacion de los lineamientos estratégicos
definidos por la Macrocuenca. El resultado del analisis se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 4.4. Pertinencia de los Lineamientos Estratégicos de la Macrocuenca Magdalena — Cauca en el escenario apuesta
para la Cuenca del rio Sogamoso

PRIORIZADO EN PRIORIZADO EN
LINEAMIENTO ESTRATEGICO DE EL PLAN DE LA EL DIAGNOSTICO | UNIDADES HIDROGRAFICAS A MUNICIPIOS
LA MACROCUENCA MACROCUENCA DEL POMCA PRIORIZAR (1° NSS)
Sl NO Sl NO
Complejo Ciénaga de San Barrancabermeja
Reducir la  presion  sobre Silvestre San  Vicente  de
ecosistemas estratégicos y Quebrada La Putana ,
. X X . , Chucuri
mantener los servicios Rio Chucuri Lebriia
ecosistémicos en la Macrocuenca Quebradas  Aguablanca vy Girc’)r:
Pujaman
Mejorar las condiciones para
conservar, mantener, rehabilitar
los b ! d ial . L
.OS Oqu(.ES y areas. ’e (.ESDECIa Complejo Ciénaga de San .
importancia  ecosistémica vy Silvestre Barrancabermeja
ambiental de las areas protegidas, X X San  Vicente de
) Quebrada La Putana ,
sus zonas amortiguadoras y las X , Chucuri
. Rio Chucuri
que se establecieron como
prioritarias de conservacién en la
cuenca de Magdalena - Cauca
Rio Ch i
o Lhucur San  Vicente de
Quebrada La Putana Chucuri
Reducir la vulnerabilidad al Quebrada Zapatoca Betulia (incluye
desabastecimiento de los centros X X Quebrada la Betuliana y otros Tienda Nueva) ¥
urbanos medianos y pequefios directos al rio Sogamoso entre Zapatoca
la Cuchilla de San Pablo e LoSSantos
Hidrosogamoso
6 Decreto 1640 de 2012. Art. 9
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PRIORIZADO EN PRIORIZADO EN
LINEAMIENTO ESTRATEGICO DE EL PLAN DE LA EL DIAGNOSTICO | UNIDADES HIDROGRAFICAS A MUNICIPIOS
LA MACROCUENCA MACROCUENCA DEL POMCA PRIORIZAR (1° NSS)
SI NO SI NO
Directos al rio Sogamoso entre
Cuchilla de San Pablo y Marta
(md)
Gestion integral del recurso . .,
hidrico de los corredores X X C.omplejo Ciénaga de San Barrancabermeja
. . Silvestre
industriales de la Macrocuenca
L . . Betuli
Generacién de hidroenergia que . (.e E“a
. Hidrosogamoso Girén
se produzca en armonia con la ,
-, . X X Rio Sogamoso entre | Sabana de Torres
gestién integral del recurso . .
- Hidrosogamoso y Cayumba San  Vicente de
hidrico ,
Chucuri
. . . Complejo Ciénaga de San | Barrancabermeja
Reducir y monitorear el riesgo de .
S s Silvestre Sabana de Torres
contaminacion hidrica por X X o .
. Quebradas Cafio Corazones y | San  Vicente de
hidrocarburos ,
Payoa Chucuri
Reducir la contaminacién directa
por mercurio en las zonas de
produccién de oro y monitorear el X X - -
grado de exposicion de Ia
poblacion
Garantizar que la carga
contaminante no limite el uso del X X Todos los NSS Todos los municipios
agua en las subzonas de la Cuenca
hidrograficas
Mejorar las condiciones hidricas,
regular el régimen hidroldgico y X X i i
optimizar el aprovechamiento
hidrico
C - —
_ o .ompIeJo Ciénaga de San Barrancabermeja
Reducir la exposicion y la Silvestre .
., L San  Vicente de
afectacion de la poblacion frente Quebrada La Putana ,
. . X X . , Chucuri
a la ocurrencia de fenémenos y Rio Chucuri .
. Lebrija
desastres asociados al agua Quebradas  Aguablanca vy Girdn
Pujaman

En este sentido, las acciones provenientes de los lineamientos estratégicos de la Macrocuenca
Magdalena-Cauca que se incorporan al POMCA del rio Sogamoso son las siguientes:

+* Reducir la presion sobre los ecosistemas naturales remanentes en la Cuenca

Preservar los servicios ecosistémicos del agua

Mantener y mejorar la oferta hidrica en las cuencas abastecedoras de los municipios
Mantener y mejorar la oferta hidrica en las cuencas abastecedoras de los municipios ubicados
en las agrupaciones industriales

Mantener y mejorar la regulacion hidrica y disminuir la produccién de carga de sedimentos en
la Cuenca

Analisis integral de los planes maestros de acueducto y alcantarillado de las grandes ciudades
ubicadas en la Cuenca

7 7
LR X4

¢

7
*

7
0.0 )

7
£ X4
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Priorizar el uso para abastecimiento de consumo humano en los corredores industriales
Priorizar el uso para abastecimiento de consumo humano en los centros urbanos medianos y
pequeios

Definir los requerimientos institucionales y los recursos necesarios para atender el seguimiento,
control y monitoreo de la contaminacion hidrica por hidrocarburos en la Cuenca

Establecer las metas de calidad de los cuerpos de agua en concordancia con el Articulo 11 del
Decreto 2667 de 2012 sobre metas de carga contaminante y a los usos actuales y potenciales
del cuerpo de agua

Proteccidon y recuperacién de rondas hidricas

Mantenimiento de la infraestructura para el control de fendmenos y desastres asociados al
agua.

7 7
LI X4

7
°

7
0‘0

7
0‘0

0‘0

4.4. Consolidacion de los escenarios tendenciales y deseados como primer ejercicio del escenario
apuesta

De acuerdo con la Guia para la Formulacién de POMCA del MADS (2014), el “escenario apuesta esta
representado en la zonificacion ambiental que establece las diferentes unidades homogéneas del
territorio, las categorias de uso y manejo para cada una de ellas e incluye las condiciones de amenaza
identificadas. Este escenario apuesta serd el resultado de un primer ejercicio de aplicacion de la
metodologia para la zonificacion ambiental por parte del equipo y su posterior ajuste, en lo que se
considere pertinente, con los aportes recibidos del Consejo de Cuenca y en los diferentes escenarios
de participacion que defina la Corporacion” (p. 65, subrayado fuera del texto)

En este sentido, para la configuracidén del escenario apuesta se incorporan los siguientes elementos
provenientes del analisis de los escenarios tendenciales y deseados para la Cuenca del rio
Sogamoso:

¢ Escenarios tendenciales:

Como ya se indicé, los escenarios tendenciales reflejan que la pérdida de cobertura natural en el
area de drenaje de la Cuenca aumentara significativamente, fortaleciéndose el vinculo de dicha
pérdida con el aumento de la presién demografica la cual desconoce los instrumentos de planeacion
y administracion del territorio, aumentando los conflictos de uso del suelo, ocasionando la
expansioén de las areas bajo procesos erosivos, disminuyendo la capacidad de soporte y aumentando
el deterioro ambiental. Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, no
se articulan con lo definido en el POMCA, de igual manera no se asignan los recursos suficientes
para su puesta en marcha. Se presenta un cambio en las zonas agropecuarias de la cuenca dominado
por la expansidn del monocultivo de la palma especialmente en la zona occidental de la cuenca, asi
como en el centro y oriente un incremento de la praderizacidn a nivel de minifundios.

‘0

s Escenarios deseados:

Los aportes de los actores y el Consejo de Cuenca en la configuracién de los escenarios deseados,

se pueden sintetizar en los siguientes elementos a incorporar, de acuerdo con su viabilidad, en el

escenario apuesta:

» Sostenimiento de algunas areas dedicadas a la produccidon pecuaria y los cultivos
agroindustriales;
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» Proteccion de rondas hidricas en corrientes y ciénagas importantes de la Cuenca, asi como
un porcentaje alto de areas boscosas, estratégicas para la conservacién del recurso hidrico;

» Definicidn de areas con estrategias de manejo para la prevencion de los riesgos asociados a
amenazas como inundaciones, deslizamientos y avalanchas

Con los anteriores elementos, se consolida el siguiente como escenario apuesta para la Cuenca del
rio Sogamoso:

ESCENARIO APUESTA PARA LA CUENCA DEL RiO SOGAMOSO

“A través de la ejecucion del Plan de Ordenacion para la Cuenca del rio Sogamoso se busca
mantener las coberturas naturales estratégicas como zonas reglamentadas y definidas para su
conservacion a través de su reglamentacion, articulando al Estado, la comunidad y las empresas
privadas para usar sosteniblemente los recursos de la Cuenca. También se logra frenar el deterioro
de las dreas asociadas a los ecosistemas de ciénagas y humedales, especialmente en la Ciénaga de
San Silvestre, y quebradas como la Vizcaina y El Llanito.

Con los esfuerzos conjuntos que se realicen y la aplicacion de los instrumentos y medidas de
manejo apropiados, se reducen los impactos causados por las actividades humanas, y con ello los
conflictos por uso de los recursos naturales. Este cambio se observa especialmente en los conflictos
por uso del suelo tanto por subutilizacion (evidente en Piedecuesta, Barrancabermeja y el eje
principal del rio Sogamoso) como por sobreutilizacion (municipios de Betulia, Los Santos, Giron,
San Vicente de Chucuri, Lebrija y en la ronda hidrica de muchas de las corrientes de la Cuenca).
Esto favorecerd la detencion de la expansion en dreas bajo procesos erosivos, incrementard la
capacidad de soporte e interrumpird el deterioro ambiental, reflejandose en una mejora en el
indice de fragmentacion y en la tasa de pérdida de hdbitats, especies y ecosistemas en dreas como
los municipios de Barrancabermeja, Puerto Wilches, Zapatoca y Betulia.

El mejoramiento en la gobernanza del agua y el suelo como producto de la ejecucion coordinada
de los instrumentos ambientales generard cambios en la dindmica de las fuerzas motrices y las
relaciones funcionales de la Cuenca, logrando reducciones progresivas en la presion ejercida al

recurso, tanto por demanda como por procesos de contaminacion”.

Este escenario apuesta queda expresado cartograficamente en la zonificacion ambiental que se
muestra en la Figura 4.2
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Figura 4.2. Representacion cartografica del escenario apuesta para la Cuenca del rio Sogamoso

Subzonas de uso y manejo

B iieas del SNAP

Areas de importancia ambiental
Areascon reglamentacidn especial
Areas de amenazas naturales
Areas de restauracién ecoldgica
I ireas de renabilitacién
- Areas de recuperacion para el uso maltiple

- Areas agricolas

Areas agricolasy silvopastoriles

Areas urbanas municipales y distritales

Tal como lo indica la Guia para POMCA del MADS (p. 65) el escenario apuesta que se presenta debe
ser concretado espacialmente de manera que los actores clave dispongan de un modelo ambiental
qgue oriente sus esfuerzos de gestidén. Este modelo ambiental se constituye en la Zonificacidn
Ambiental que se presenta en el siguiente capitulo.
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5. ZONIFICACION AMBIENTAL

En este capitulo se describe el procedimiento metodoldgico para la Zonificacion Ambiental de la
Cuenca del Rio Sogamoso de acuerdo con la metodologia propuesta por la Guia técnica para la
formulaciéon para la Formulacion de los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogréficas
(MADS, 2014).

El primer ejercicio de zonificacion se realizé siguiendo estrictamente los pasos estipulados en la Guia
(MADS, 2014), que luego fueron presentados a la comunidad, al Consejo de cuenca y a la misma
Corporacioén, en los diferentes escenarios de participacidn, donde fue retroalimentado por actores
y expertos evidenciando aciertos e inconsistencias de diferente indole (legales, sociales,
espirituales, técnicos y econémicos). Con este ejercicio se fueron realizando ajustes al proceso, los
cuales se encuentran documentados en este proceso metodoldgico que concluyd con la zonificacién
ambiental final. También es importante vislumbrar que un peso significativo de la base de la
zonificacidn esta determinado por los escenarios tendenciales, los cuales nos permiten identificar
el direccionamiento actual que tienen las transformaciones de la cuenca y su dinamica en el tiempo.

Antes de abordar los pasos es preciso realizar algunas consideraciones al contenido de la Guia;
consideraciones relacionadas con la categorizaciéon de la zonificacidon, dado que en la tabla 9.
Categorias de ordenacion y zonas de uso y manejo en la zonificacion ambiental de cuencas
hidrogrdficas de la Guia, solo se indican tres niveles categdricos (categorias de ordenacidn, zonas de
uso y manejo y subzonas de uso y manejo); sin embargo esta misma tabla también presenta otros
detalles, como el maximo uso principal propuesto para la categoria de Uso Multiple, mientras que
en la categoria de Conservacion / Proteccion presenta otras asignaciones o figuras de importancia
dentro de la zonificacién (también denominadas categorias de ordenaciéon y zonificacién
intermedias). Sin bien presentar tres niveles categdricos es acorde con los alcances legales a los
cuales puede y debe llegar la Corporacion, es necesario tener detalle y por consiguiente mayor
alcance en la definicidon de los usos posibles para la cuenca, especialmente cuando se entra en el
proceso de concertacién de los POT’ y frente a los municipios; este hecho se logra con los diferentes
productos cartograficos elaborados en el diagndstico y que se constituyen en la base de la
zonificacién, por ejemplo, la capacidad de uso; sin embargo como se encuentra planteada la
zonificacién como producto final, lo que incluye la geodatabase (GDB), esto no es posible; por lo
anterior en este documento se detalla dicha tabla utilizando los tres niveles propuestos en ella 'y
considerando tanto los usos como las demds asignaciones, incluyendo la codificacion respectiva
utilizada y llevada a la GDB de trabajo (Tabla 5.1). Es importante mencionar que dentro de la figura
Otras subzonas de importancia ambiental identificadas de interés para la proteccion de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos en la cuenca, se tuvo en cuenta las areas identificadas en
la capacidad de uso de las tierras bajo la clase 8.

7 Planes de Ordenamiento Territorial
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La leyenda de los productos cartograficos de cada paso de la zonificacion, incluida la capa final, se
presentan en los tres niveles categdricos (categoria, zona y subzona), de igual forma se presentany
analizan los datos asociados a estas capas, lo que facilita su comprension a lo largo del documento.

Tabla 5.1. Categorias, Zonas, Subzonas y otras figuras intermedias consideradas en la zonificacion ambiental

Categorias Zonas de Subzonas de
de usoy . Areas a considerar CcODIGO
L. . uso y manejo
ordenacion manejo
Parque Nacional Natural -
Reserva natural CSSP02
Sistema de Parques | Area natural Unica CSSP03
Nacionales Santuario de flora CSSP04
Santuario de fauna CSSP05
Via parque CSSP06
Areas 3 Reservas forestales protectoras nacionales CSSF
. Areas del SINAP [~ —— . -
protegidas Distritos de manejo integrado nacional CSSN
Reservas forestales protectoras regionales CSSR
Parque natural regional CSSG
Distrito regional de manejo integrado CSSI
Distrito de conservacion de suelos CSSS
Areas de recreacién CSSE
5 Reservas naturales de la sociedad civil -
S Ramsar CNVIO7
'g De caracter | Reserva de la Bidsfera CNVIO8
i internacional AICAS CNVI09
xs)
S Patrimonio de la humanidad CNVI10
(V] Py
) Areas De cardacter nacional Reservas forestales de Ley 2da de 1959 | CNVL11
z complementari -
. Por las corporaciones CNVO12
5 as para la
S conservaciéon i Por departamentos CNVO13
2 Otras areas declaradas
Q Por dreas metropolitanas CNVO14
c
S Distritos y municipios CNVO15
. Suelos de proteccion que hacen parte de los planes y esquemas
Areas de . o . CNVB
By de ordenamiento territorial (POT) debidamente adoptados.
Proteccion ”
Humedales CNIT17
Ecosistemas Nacimientos de agua CNIT18
estratégicos Zonas de recarga de acuiferos CNIT19
Areas de Bosques secos CNIT20
importancia
ambiental Manglares CNIT21
Otras subzonas de importancia Bosques -
ambiental identificadas de interés para | Rondas hidricas CNIM22R
la protecciéon de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos en la cuenca. Suelos clase 8 CNIM22
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rehabilitacion

sus atributos funcionales o estructurales.

Categorias Zonas de
Subzonas de A . ,
de usoy . Areas a considerar CODIGO
" . uso y manejo
ordenacion manejo
Areas con | Areas de patrimonio histérico, cultural y arqueoldgico CNEQ
reglamentacion . ]
especial Territorios étnicos CNEX
Movimientos en masa CNAA23
Areas de L Inundaciones CNAA24
Zonas delimitadas como - -
amenazas Avenidas torrenciales
de amenaza alta -
naturales Incendios forestales
Actividad volcénica
Areas de | Corresponden a areas complementarias para la conservacién o
A g restauracion areas de importancia ambiental que han sido degradadas, entre CRTF
reas e L . <
Rest ., | ecoldgica otras, con el fin de restaurar su estructura y funcién.
estauracion — - -
Areas de | Areas que han sido degradadas y que pueden ser recuperados

Uso multiple

Areas de
Restauracién

Areas de
recuperacion
para el uso
multiple

Areas transformadas que presentan deterioro ambiental y que
pueden ser recuperadas para continuar con el tipo de uso
multiple definido de acuerdo a su aptitud.

Areas para la

Cultivos transitorios intensivos (CTI)

MPGC28

Cultivos transitorios semintensivos (CTS)

MPGC29

Areas agricolas

Cultivos permanentes intensivos (CPI)

Cultivos permanentes semintensivos (CPS)

Produccién Sistema de cultivos permanentes intensivos MPSC30
Agricola Sistema de cultivos permanentes semintensivos MPSC31
Ganade;a v Pastoreo intensivo (PIN) MPSC32
de Uso Pastoreo semintensivo (PSI)
Sostenible p , Pastoreo extensivo (PEX) MPSC34
Areas agricolas — —
de Recursos . . Sistemas agrosilvicolas (AGS) MPSC35
| y silvopastoriles
Naturales Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) MPSC36
Sistema silvopastoril (SPA)
Sistema forestal productor (FPD)
Sistemas forestales protectores (FPR)
Areas Areas urbanas
municipales vy | Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley 388 de 1997. MUUU
Urbanas distritales

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014 y descripciones propias.

La Cuenca del Rio Sogamoso se caracteriza por estar fuertemente intervenida desde el punto de
vista ambiental; el proceso inicial de desarrollo de la cuenca fue impulsado por las relaciones
sociales y econémicas entre los polos de desarrollo de Barrancabermeja y Bucaramanga, que
propiciaron la fuerte transformacién de la mayor parte de la cuenca, al punto de disparar las areas
sometidas a procesos erosivos severos o arrasar con varios de los ecosistemas propios de este
espacio geografico. Esta cuenca en la actualidad presenta una fuerte fragilidad ambiental
representada por biomas como el bosque seco presente en el Caiidn del mismo rio o en las mesas
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de municipios como Los Santos, Piedecuesta o Girdn y que se encuentran amenazadas por el
desarrollo local y regional de la avicultura, la produccion de pifia o la ganaderia caprina, otros
ecosistemas como el bosque, que en su mayoria corresponde a bosques secundarios donde fueron
extraidas las especies maderables de mayor valor econdmico. Por su parte, se han dado varios
esfuerzos por la conservacion o proteccidén de los recursos naturales, esfuerzos representados en
las declaratorias de figuras como el Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies, Distrito de
manejo integrado Yariguies, Distrito regional de manejo integrado humedal San Silvestre, AICAS
(dos identificados) y las areas declaradas como suelos de proteccién en los POT (estas ultimas, en
muchos casos esfuerzos de papel); todo lo anterior, busca urgente una mirada con atencién que se
traduzca en acciones por parte de la zonificacién ambiental de la cuenca.

5.1. Andlisis de la incorporacion de los escenarios tendenciales y los escenarios deseados

La situacion actual de la cuenca se aborda desde la proyeccion en el tiempo de las variables
ambientales claves y/o estratégicas, que pueden ser modificadas por el establecimiento y/o
ampliacion de nuevas actividades productivas, de infraestructura y socioecondmicas, es aqui donde
se integra la expresién particular en los escenarios deseados por los actores de la cuenca y los
supuestos en los cuales la poblacién continuara apropiandose, usando y manejando los recursos
naturales de manera sostenible.

Se deben mantener las coberturas naturales en el area de la cuenca del rio Sogamoso, las cuales
estan representadas por el Parque Natural de la Serrania de los Yariguies, el Paramo de la Floresta
y la finca la Floresta como zonas reglamentadas y definidas para conservacién exclusiva, lo que
indica que se deben aplicar estrategias en las zonas de transicion de estas, mediante la articulacién
entre las entidades publicas, privadas y la sociedad asentada, quienes deberan desarrollar
sosteniblemente los recursos de la region, para que disminuya la presidn sobre dichos ecosistemas.
De igual manera, es necesario conservar areas como la Ciénaga de San Silvestre o la Vizcaina y el
Llanito que cuentan con abundante oferta de vegetacién natural, asi como la vegetacidn mas
pristina de los ecosistemas secos que se ubican en la continuacién del caiidn del Chicamocha. Para
contrarrestar el incremento de la tasa de cambio de las coberturas naturales no declaradas donde
se presentan las categorias muy altas, altas o medianamente altas, es obligatorio aplicar estrategias
de control y seguimiento especialmente en Los Santos, Carmen de Chucuri, Barrancabermeja, Girén,
Puerto Wilches y Sabana de Torres, en donde se ejerce la mayor presidn sobre dichas coberturas.

Los impactos que genera la presion demografica deben ser controlados en la mayor parte de la
cuenca, principalmente en Barrancabermeja, donde se presenta una grave amenaza de
sostenibilidad y en Los Santos, Piedecuesta, Lebrija, San Vicente de Chucuriy Zapatoca donde existe
un crecimiento acelerado. Para el desarrollo adecuado de la visién apuesta es necesario que se
articulen a las lineas programaticas del POMCA los instrumentos de planeacién del territorio entre
los que estan los planes prospectivos de caracter nacional, departamental y regional, de
Ordenamiento Territorial (POT), de Accidn de las Autoridades Ambientales y los instrumentos de
gestién nacional como el macroproyecto de navegabilidad del rio Magdalena y los puertos
multimodales.
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Lo anterior, contribuird a disminuir los conflictos de uso del suelo, primordialmente donde se
presenta mayor afectacion por subutilizacién severa como son los municipios de Piedecuesta,
Barrancabermeja y el eje principal del Rio Sogamoso, y los focos de mayor concentracién de
sobreutilizacion severa que se muestra en los municipios de Betulia, los Santos, Girdn, San Vicente
de Chucuri, Lebrija y de manera significativa en las rondas de las corrientes hidricas. Ademas, esto
favorecera la detencién de la expansién de las dreas bajo procesos erosivos, incrementara la
capacidad de soporte e interrumpira el deterioro ambiental de la cuenca, logrando reflejar un
avance positivo en la detencidn del indice de fragmentacidn y la perdida de habitats, especies y
ecosistemas especialmente donde se presentan los valores mas altos, es decir, en Barrancabermeja,
Puerto Wilches, Zapatoca y Betulia; por ende, es necesario que se mantengan los biomas en un
estado de conservacion aceptable y se reduzca la intervencion de caracter antrépico.

Los instrumentos de administracion del territorio en materia ambiental, se deben articular con lo
definido en el Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca hidrografica, de igual manera, es necesario
asignar los recursos suficientes para su puesta en marcha. Las instituciones con competencias en la
gestién administrativa del ambiente en la cuenca, deberadn incluir en sus planes de accion,
programas y proyectos del POMCA en los componentes de cobertura y uso de la tierra,
administracién del recurso hidrico y manejo de los suelos, asi lograran generar los factores de
cambio que promuevan el cumplimiento de la zonificacion ambiental, ademas, las organizaciones
sociales articuladas desde el consejo de cuenca deberan ser influyentes y decisivos al momento de
impulsar desde la ciudadania la aplicacion del POMCA, estos esfuerzos serdan suficientes para lograr
la presencia institucional de la Autoridad Ambiental y demas actores, y daran como resultado una
alta gobernanza del agua y del suelo en la cuenca del rio Sogamoso.

La gobernanza del agua y del suelo generara que la dinamica de las fuerzas motrices del sistema
logre detener los procesos de degradacién de la cuenca. Por esta razon, el indice de uso del agua
debera estabilizarse en parte de Girdn, Los Santos y Betulia, en donde es critico pues la presién
supera las condiciones de oferta, de igual manera se presenta una presion muy alta de oferta /
demanda en un sector de los Santos y Lebrija y una presién alta que equivale al 31% de la cuenca
en sectores de Puerto Wilches, Barrancabermeja, Betulia, Girén, Lebrija, Los Santos, Piedecuesta,
Sabana de Torres, San Vicente de Chucuriy Zapatoca. Lo anterior, serd el resultado de la aplicacion
de la determinante ambiental (zonificacion ambiental), que deberd integrar una serie de variables
que permitan el manejo adecuado de la cuenca y por ende la regulacidn de las areas de desarrollo
industrial y agro productivas.

Esta situacion establece condiciones favorables en relacion con la cobertura de la poblacién con
acceso al agua por acueducto, sumando la inversidon que se debe realizar para el mejoramiento de
la infraestructura de los mismos, de modo que sea posible que la poblacidn asentada en los centros
rurales cuente con abastecimiento del recurso hidrico para usos domésticos. Ademas, se requiere
disminuir la contaminacidn, especialmente en la ciénaga San Silvestre que es el Unico cuerpo de
agua dulce de donde se abastece Barrancabermeja.
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La produccion de cultivos y praderizaciones se desarrollara de acuerdo con la categoria de uso
multiple establecida en el POMCA, lo cual disminuird la presidon sobre el ecosistema natural,
regulando la produccion agropecuaria e industrial.

La capacidad de la cuenca para satisfacer la demanda de los diferentes bienes y servicios se debe
regular tanto por la disminucién de los conflictos en el uso del suelo, como por la conservacién de
la cobertura en ecosistemas estratégicos y la reducciéon de los conflictos por uso del agua. La
contaminacién producida por la intervencion humana en el suelo y el agua debe controlarse, y es
obligatorio que se acompafie de una produccidn agropecuaria, minera e industrial sostenible, para
que se convierta en una fortaleza para la sostenibilidad de la cuenca.

Finalmente, las dreas de amenaza alta por avenidas torrenciales, movimientos en masa y por
inundaciones se incluyen en la zonificacion ambiental, calificAndose con uso condicionado vy
definiéndose como categoria de conservaciéon y proteccion ambiental y en la zona de uso y manejo
de areas de proteccién, donde los municipios deberdn realizar estudios mas detallados para la toma
de decisiones en la reglamentacidn de usos del suelo. Ademas, se debe propender por la articulacién
de los procesos de ordenamiento territorial con el POMCA, donde se requiere un trabajo coordinado
de las Autoridades Ambientales con las administraciones municipales, las cuales deben participar
en la formulacidon de los mismos en el area de su jurisdiccion, asi como de la inclusién de los
determinantes ambientales definidos en el POMCA.

Este andlisis permite dar una vision mas incluyente de lo que se espera, lo que se desea, la situacion
actual y lo que se puede hacer para lograr el futuro deseado y un equilibrio entre la oferta y a
demanda de recursos presentes en la cuenca, puntos clave en el desarrollo metodoldgico de la
zonificacién ambiental.

5.2. Metodologia para la zonificacién

El siguiente proceso metodolédgico fue tomado de la Guia para la Formulacion de POMCAS,
elaborada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2014), en algunos apartes
fue modificada para alcanzar el escenario apuesta final de los actores involucrados.

El proceso de zonificacién presenta cinco pasos (Figura 5.1) secuenciales los cuales no estan
expresados de forma clara en la guia; no obstante, y gracias a la utilizacién de matrices de decisién
y el SIG® se pudo lograr el objetivo de garantizar una subdivision del drea de la cuenca con fines de
planificacién y manejo, de acuerdo a sus caracteristicas biofisicas, antrdopicas y socioecondémicas.
Para la construccién de la zonificacion se tuvo en cuenta los resultados del diagnodstico, los
escenarios tendenciales y deseados, asi como las observaciones realizadas al tema tanto por la
Corporacién, como de la propia Consultoria. Estos diferentes escenarios ayudan a comprender
como las decisiones y las acciones que se toman hoy influyen en el manejo socio-ambiental de la
cuenca.

8 Sistema de Informacién Geografica
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En las reuniones de retroalimentacién la Corporacidn, a iniciativa de la Consultoria, considerd
prudente la necesidad de conservar la informacion referida a la capacidad de uso, uso maximo
principal, uso del agua superficial, estado actual de las coberturas vegetales naturales, amenaza por
inundacién, avenidas torrenciales y movimientos en masa y los conflictos por pérdida de la
cobertura vegetal natural y uso de la tierra, para toda la cuenca; garantizando de esta forma la
trazabilidad a lo largo del proceso de las diferentes tematicas que intervienen y modifican la
calificacion de la zonificacidn; igualmente se modificé la forma operativa de realizar los cruces

cartograficos propuestos en la Guia.

Figura 5.1. Modelo cartografico de la zonificacion ambiental (MADS, 2014)

DIAGNOSTICO

ESCENARIO TENDENCIAL

Areasy
ecoslistemas

estratégicos Usos de la tierra

propuestos
por capacidad
agrologica

indice de
uso del agua
superficial

Usos de la tierra
validados por
recurso hidrico

indice del
estado actual
de coberturas
naturales de la

tierra

Usos de la tierra validados por
recurso hidrico e indice del
estado actual de coberturas

naturales de la tierra

| Funcion de Superposicién |

| Funcion de Reclasificaciénl

| Matriz de Desicién |

ESCENARIO DESEADO

Usos de la tierra validados por
recurso hidrico, estado actual

Conflictos por
uso y manejo
de recursos
naturales

Amenazas

naturales

coberturas naturales de la
tierra y amenazas naturales

Usos de la tierra validados por recurso

ZONIFICACION
AMBIENTAL

hidrico, estado actual coberturas naturales
de la tierra, amenazas naturales y conflictos
por uso y manejo de los recursos naturales

ESCENARIO APUESTA

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013, adaptado del modelo cartografico de zonificacién del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, IGAC 2010
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Incorporar sobre la cartografia de la cuenca la delimitacién de las Areas y Ecosistemas Estratégicos®
- AEE- definidos en el diagndstico, que hacen parte de la estructura ecoldgica principal.

Las capas consideradas para este primer paso se mencionan en la siguiente Tabla 5.2 y hacen parte
de la Estructura Ecoldgica Principal de la cuenca; En total fueron consideradas trece capas, las cuales
en conjunto abarcan una extension superpuesta de 799.718,9 ha y 297.105,0 ha de forma efectiva
que equivalen al 86.5% de la cuenca. Resulta prudente aclarar la pertinencia de la inclusion de la
capa de capacidad de uso de las tierras, la cual estd sustentada inicialmente en el articulo 54 del
Decreto-ley 1333 de 1986 y en el articulo 4 del Decreto 3600 de 2007, bajo este sustento se tuvieron
en cuenta las capacidades 8e (tierras con erosién muy severa), 8p (tierras con pendientes
fuertemente escarpadas) y 8s (tierras de playas o marismas) o la combinacién de estas, al igual que
algunas areas identificadas en la subclase 5hs que fueron consideras en la figura de humedales.

Tabla 5.2. Capas tomadas de las AEE consideradas en la zonificacion ambiental

Subzona de uso y manejo

Capa de informacion

Areas del SINAP

PNN: Parque Nacional Natural
DMI: Distrito de Manejo Integrado
RNSC: Reserva Natural de la Sociedad Civil

Areas Complementarias para la Conservacién

AICAS
POT: Areas declaradas por el municipio

Areas de Importancia Ambiental

Paramo

Humedales

Zonas de recarga de acuiferos
Bosques secos

Bosques

Rondas hidricas

Capacidad de uso

Areas con Reglamentacién Especial

Sitio de interés arqueoldgico

Figura 5.2. Areas y Ecosistemas Estratégicos de la subzona de Areas del SINA

AEE SINAP

I PN

9 En adelante |éase AEE
10 Sistema nacional de dreas protegidas.
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AEE SINAP

I rRnsC

Figura 5.3. Areas y ecosistemas estratégicos de la subzona de Area Complementarias para la Conservacién

AEEACC AEEACC
AICAS POT

Figura 5.4. Areas y ecosistemas estratégicos de la subzona de Areas de Importancia Ambiental

AEE AIA
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AEE AIA

B Piramo
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AEE AIA
Bosque seco

AEE AIA
- Capacidad de uso
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Una vez consideradas todas las capas se procedid a integrarlas en una sola, resultando una labor
complicada al momento de asignar la figura de conservacion / proteccién, porque a una area
especifica, solo se le puede asignar una figura de proteccién y la gran mayoria presenté mas de una;
salvo aquellas dreas pertenecientes a la subzona Areas del SINAPYY, las cuales la Guia claramente indica
gue no se deben modificar de dicha subzona de uso y manejo; en las restantes areas el proceso a
seguir se indica a continuacioén:

» Se cruzaron todas las capas identificAndosele a cada 4rea las diferentes figuras o atributos
ambientales.

> Dado que la subzona de Areas complementarias para la conservacion tiene figuras que en
si no representan un ecosistema sino una condicidn de proteccién (por ejemplo Biosfera,
AICAS, RAMSAR, por mencionar), se procedié a asignarsele a cada poligono la figura de
conservacién/proteccion identificada y en el orden que se presenta en la Tabla 5.2 incluida
al final la figura de Rondas hidricas.

> lgual que en el proceso anterior, se procedidé a asignar a los poligonos las figuras de
conservacién / proteccién de la subzona de Areas de importancia ambiental y mas
concretamente de las areas a considerar de los Ecosistemas estratégicos (en nuestro caso,
Humedales, Zonas de recarga de acuiferos y Bosques secos); asi como las presentes en Otras
subzonas de importancia ambiental como Bosques y Capacidad de uso de la tierra, ademas
de las Areas con Reglamentacién Especial como los Sitio de interés arqueoldgico.

» Por ultimo, las areas o poligonos que, si bien presentaron alguna figura de Conservacion /
Proteccién de las Areas complementarias para la conservacién y que no se cruzaron con
ningln ecosistema estratégico o area de importancia ambiental identificada, fueron
removidas de esta capa.

Como resultado del PASO 1 se tiene la Figura 5.6, donde se presenta la delimitacidn y asignacién de
la categoria de ordenaciéon de conservacion y proteccidn ambiental.

Los resultados obtenidos de la delimitacidn y asignacién de la categoria de ordenacién de
conservacién o proteccién ambiental se presentan en la Tabla 5.3 y son la base de la definicidn de
la Estructura Ecoldgica Principal. Estas AEE de acuerdo con la metodologia solo seran calificadas en
el paso 5 que se describe mas adelante, para establecer subzonas de uso y manejo de restauracién
ecoldgica o rehabilitacion, segln sea el caso; se excluyen de esta calificacidn las areas que integran
el Sistema de Parques Nacionales Naturales y demas areas que cuenten con instrumentos de
planificacién particular definidos en la normativa vigente; sin embargo y de acuerdo con lo
enunciado bajo el titulo 5.2 Metodologia , en la GDB*? se encuentran estas dreas cruzadas con las
diferentes capas que intervienen en el proceso metodoldgico de zonificacion.

11 Sistema nacional de areas protegidas.
12 GDB: Base de datos geoespacial del SIG, también conocida como Geodatabase
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Como se puede inferir de las cifras citadas, de las trece capas que ingresan al paso 1, once de ellas
conservan alguna area con su nombre al final; a excepcidn de las capas PNN3, RNSC® y DMIs, que
se conservan integralmente, las restantes AICAS!s y POTY tienen una reduccién considerable, ya que
se traslapan con categorias de superior jerarquia. Las capas de la subzona de importancia ambiental
(pdramo, humedales, recarga hidrica, bosque seco, bosques, rondas hidricas y suelos clase 8), siguen
presentes en el ejercicio de zonificacion aunque hayan cambiado de denominacidn.

Figura 5.6. Resultado espacial del Paso 1 de la zonificacion (Areas protegidas y ecosistemas estratégicos)

Areas protegidas y ecosistemas estratégicos

I PN

Distrito regional de manegjo integrado
I Reservas naturales de la sociedad civil
I Paramos

Humedales

Zonas de recarga de acuiferos

Bosques secos

Suelos clase 8
I Gsosques

Rondas hidricas

Areas de patrimonio histérico, cultural y arqueologico

13 PNN: Parques Nacionales Naturales

14 RNSC: Reservas naturales de la sociedad civil

15 DMI: Distrito de manejo integrado

16 AICAS: Areas importantes para la conservacién de las aves

17 POT: Incluye Plan, Plan basico o Esquema de ordenamiento Territorial municipal
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Tabla 5.3. Cifras de las AEE de la Estructura Ecolégica Principal considerados en la zonificacion

AIEBCE Subzonas de uso
usoy . E Capa AEE Area AEE | (Ha)
. manejo
manejo

c A PNN 11441.7

S reas Areas del SINAP DMI 183.235,80

S protegidas

9 RNSC 1.004,98

g_ Areas complementarias AICAS 0

; para la conservacion POT 0

2 T Paramo 2.0

S8 Humedales 16.118,96

3 -g p p . . Zonas de recarga de acuiferos 17.508,50

S 5| Areasde Areas de importancia

S L, . Bosques secos 4.272,70

Proteccidn ambiental

g Bosques 37.713,50

N Suelos clase 8 7.613,44

go Rondas hidricas 6.188,10

{)‘E’ Areas con Areas de patrimonio histérico, a8
reglamentacién especial cultural y arqueolégico ’

En términos generales de las AEE que ingresaron al Paso 1, se conservaron en la categoria de
Conservacién — Proteccidn 273.655,98 ha, lo que equivale al 79,7% del area de la cuenca.

5.2.2. Paso 2

Definir categorias de zonificacion intermedias, segun el uso determinado por capacidad agroldgica
de las tierras y el indice de uso del agua superficial a nivel de subcuenca.

Para el desarrollo de este paso se tomaron como insumo la propuesta de uso maximo principal de
la tierra definido para la Cuenca del Rio Sogamoso segun su capacidad agroldgica, ver Figura 5.7, los
resultados del indicador de uso del agua superficial por subcuenca, ver Figura 5.8 y la Matriz de
decisién del uso maximo principal versus el indice de uso del agua superficial, ver Tabla 5.4. Esta
ultima presenta el orden de intensidad de uso, siendo el primer uso el de mayor consumo de agua
y exigencia del suelo y disminuye progresivamente a medida que se baja en la tabla; por ejemplo, si
un drea presenta como propuesta de uso maximo principal cultivos transitorios semintensivos, y en
esa misma area estd presente un indice de uso del agua superficial alto o muy alto, entonces se
reclasificara el uso mdximo a cultivos permanentes intensivos.
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Figura 5.8. indice de Uso del Agua superficial

IUA
- Muy alto
Bl Ao

Moderada
Bajo

I Muy bajo

Tabla 5.4. Matriz de decisién uso maximo principal versus indice de uso del agua superficial

Usos agricolas

IUA Cddigo Uso Principal

L CTI Cultivos transitorios intensivos

Usos Ganaderos

CTS Cultivos transitorios semintensivos

IUA Cddigo Uso Principal

CPI Cultivos permanentes intensivos

CPS | Cultivos permanentes semintensivos

ASP | Agrosilvopastoril

SPA | Silvopastoril

AGS | Agrosilvicola

FPD | Forestal productor

FPR

Forestal protector

Conservacién y/o Recuperacion

Pastoreo intensivo

Pastoreo semintensivo

Pastoreo extensivo

Silvopastoril

Agrosilvicola

Forestal productor

Forestal protector

Conservacion y/o Recuperacion

Para dar inicio al paso 2 se sustrajo de la capa de capacidad de uso de la tierra de la cuenca, la capa
de las areas y ecosistemas estratégicos considerados en el paso 1.

Con el remanente de la capa de capacidad de uso de la tierra se realiza un cruce cartografico con el
indice de uso del agua superficial a nivel de subcuenca (ver Figura 5.7 y Figura 5.8), para validar el
uso asignado del drea en revision o redefinirla a una nueva categoria de uso. Para este paso se tienen

en cuanta las siguientes consideraciones:

1. Cuando el indice de uso del agua superficial es moderado o bajo son aceptados los usos que

vienen definidos por la capacidad de uso.

2. Siel indice de uso del agua superficial es alto o muy alto (ver Figura 5.8, colores rojos), se
debe considerar reclasificar por un uso menos intensivo y que requiera menos
disponibilidad de agua; a criterio del equipo técnico se utilizé lo consignado en la Tabla 5.5
para la reclasificacion de usos, con ello por ejemplo, si un poligono presenta un uso de
cultivos permanentes intensivos se le asigna uno de cultivos permanentes semintensivos, o
si tiene pastoreo semintensivo pasa a pastoreo extensivo. Se aclara que la reclasificacion
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del uso de la tierra propuesto por uno menos intensivo, no cambia la capacidad de uso de
las tierras.
3. Como resultado de este paso se obtienen las categorias de uso de la tierra validas por

condiciones del recurso hidrico con su respectiva capa cartografica.

Siguiendo este procedimiento se obtuvo la Categorizacidn de uso de la tierra validada por las
condiciones de recurso hidrico que se resume en la Tabla 5.5 y la Figura 5.9., como se puede notar
dentro del territorio de la cuenca se presentan catorce subcuencas que presentan un indice de uso
del agua superficial alto o muy alto; en ellas al inicio del proceso se presentaron nueve diferentes
usos y luego de aplicar el Paso, se encontraron dos nuevos usos (Cultivos permanentes intensivos y
Sistemas agrosilvopastoriles); en la Tabla 5.5 se presentan en color rosado los usos que
disminuyeron su extensién, mientras que en color verde los que aumentaron y se puede concluir
como los usos con mayor consumo de agua fueron los de mayor aporte a esta reduccion.

Tabla 5.5. Categorias de uso de la tierra validadas por condiciones del recurso hidrico

Categorias Zonas de ;. .
g Subzonas de p; X Area (ha) Area (ha)
de usoy . Areas a considerar L. X
., 3 uso y manejo Inicial Final
ordenacion manejo
Cultivos transitorios intensivos CTI 3.145,4 2.147,6
Cultivos transitorios semintensivos CTS 1.053,0 1.000,9
Areas agricolas - X -
Cultivos permanentes intensivos CPI - 1.049,8
Areas para la Cultivos permanentes semi intensivos CPS 31.839,8 18.926,7
Produccién
i Sistema de cultivos permanentes semi
Agricola, >istem P 6.233,9 2.729,5
Ganaderay intensivos
Uso de Uso Pastoreo semintensivo PSI 16,2 6,1
) Sostenible -
multiple de Recursos Areas agricolas P.35t0|’90 exten-sn{o PEX 26.072,9 18.761,8
Naturales y Sistemas agrosilvicolas AGS 26.993,4 12.602,7
silvopastoriles | sistemas agrosilvopastoriles ASP - 12.913,1
Sistema Silvopastoril SPA 318,8 7.582,4
Sistemas forestales productor FPD 12.445,2 26.656,1
Sistemas forestales protectores FPR 21.735,6 -
; Areas urbanas |
Areas municioales Areas a que se refiere el articulo 31 de la 39716 39716
Urbanas WNICIPAIES Y o 388 de 1997 415 415
distritales
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Figura 5.9. Categorias de uso de la tierra validadas por el indice de uso del agua superficial (Paso 2)

Categorias de uso de la tierra validadas
por el indice de uso del agua superficial

Cultivos transitorios intensivos
Cultivos transitorios semiintensivos
[0 cuttivos permanentes intensivos
- Cultivos permanentes semiintensivos
Sistema de cultivos permanentes semintensivos
- Pastoreo semi-intensivo
Pastoreo extensivo
Sistemas agro-silvicolas
Sistemas agrosilvo-pastoriles
- Sistema silvopastoril
[ sistema forestal productor
Areas urbanas municipales y distritales

5.2.3. Paso 3

Calificar la capa cartografica denominada usos de la tierra validada por recurso hidrico (resultado
del paso 2, con el indice del estado actual de las coberturas vegetales naturales, obtenido a través
del andlisis del componente bidtico.

Los insumos requeridos en este paso fueron: la capa cartografica de la categoria de uso de la tierra
validada por el recurso hidrico, la capa cartografica con la calificacion del indice del estado actual de
las coberturas naturales por poligono ver Figura 5.10, Matriz de decisién, ver Tabla 5.6.

La categoria de uso resultante del paso anterior, se contrastd y calificd con el indice de estado actual
de las coberturas naturales vegetales dado por la sumatoria de los resultados de los indicadores e
indices: vegetacion remanente, tasa de cambio de la cobertura, fragmentacién y ambiente critico,
definidos en el diagnéstico, con el fin de validar o definir la nueva categoria de uso.

En este paso se consideraron las siguientes precisiones:

1. Dela capadel indice del estado actual de las coberturas naturales se tuvieron en cuenta los
poligonos con coberturas representadas por los siguientes cddigos de Corine Land Cover:
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311, 312,313,314, 321,322 y 3231, teniendo en cuenta algunas referencias expresadas por
las respectivas Corporaciones (CAS, CDMB).

Se cruzaron las capas para poder identificar que suelos presentan coberturas naturales
vegetales con su estado actual de conservacién y se procedio de acuerdo a lo siguiente:

Cuando se encuentra un poligono de cobertura natural calificado con mas de 60 puntos,
éste sera definido para la zona de uso de proteccién, bajo la subzona Areas de importancia
ambiental y en el drea considerada como Otras subzonas de importancia ambiental
identificadas de interés para la proteccion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
donde recibe el nombre de Bosques (cédigo CNIM22B).

Cuando el poligono se encuentra calificado en el indice de estado actual de la cobertura
natural entre 41y 60 éste sera restaurado; la asignacion de la figura de zonificacién serd la
categoria Conservacién / proteccién, zona de Areas de Restauracién y subzona Areas de
restauracion ecoldgica, esta Ultima porque los poligonos con esta calificacion son
considerados como Areas complementarias para la conservacién y dreas de importancia
ambiental que han sido degradadas, pero cuya estructura y funcién ecoldgica pueden ser
restauradas. Estos poligonos reciben el nombre de Areas de restauracién ecolégica (codigo
CRTF) y se les asigna la condicion que una vez restaurados seran incorporados a la categoria
Bosques (cddigo CNIM22B) (ver anterior procedimiento).

Si el indice de estado de la cobertura natural tuvo una puntuacién entre 21y 40 y dado que
esta cuenca se encuentra en la region Caribe, se tomd la determinacién de asignar a las
areas involucradas a restauracion; la asignacion de la figura de zonificacion sera la categoria
Conservacién / proteccién, zona de Areas de Restauracién y subzona Areas de
rehabilitacion; a diferencia del anterior procedimiento estas dreas se encuentran muy
degradadas vy tan solo podran ser recuperados sus atributos funcionales o estructurales.
Estos poligonos reciben el nombre de Areas de rehabilitacién (cédigo CRHY) y se les asigna
la condicién que una vez restaurados serdn incorporados a la categoria de Bosques (cddigo
CNIM22B).

Finalmente, las dreas cuyo indice de cobertura esta entre 0 y 20 conservaran la categoria de
uso propuesta en el paso 2.

Con esta validacidn se definieron areas transformadas a las cuales aun es posible recuperarles tanto
su estructura como funcidn ecoldgica; también fue posible encontrar otras areas con un grado alto

de transformacion que ameritan su restauracion.
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Figura 5.10. indice de estado actual de coberturas naturales

CALIFICACION

- CGompletamente Transformada
Altamente Transformada
Transformada

Medianamente Transformada

- Conservada

Tabla 5.6. Reclasificacion de la capacidad de usos de la tierra validada por recurso hidrico y estado actual de las
coberturas naturales

Categoria de uso indice del estado
propuesto de la tierra actual de las Nueva categoria de uso validada por recurso hidrico y
validada por recurso coberturas naturales estado actual de las coberturas naturales
hidrico IEAC
Conservacién y proteccién, como areas de importancia
N ambiental, Otras subzonas de importancia ambiental
Cualquier figura 261 . . . . L s .
identificadas de interés para la proteccion de la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos en la cuenca - Bosques.
L Conservacion y proteccion, como areas de Restauracién
Cualquier figura 41-60 P e - ’
Areas de restauracion ecoldgica
N Conservacion y proteccion, como areas de Restauracién
Cualquier figura 21-40 yer ’ S ’
Areas de rehabilitacion
Cualquier figura 1-20 Conservaran la figura de uso propuesta en el paso 2
Cualquier figura 0 Conservaran la figura de uso propuesta en el paso 2

Los resultados obtenidos en este paso corresponden a areas validadas en categorias de usos de la
tierra o reclasificadas por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales y su
clasificaciéon intermedia y cantidad se pueden observar en la Tabla 5.7 y la Figura 5.11. De las
133.125,6 ha que conforman la categoria de uso multiple, una vez validadas se identificaron 3.033,4
ha, las cuales pasaron a la zona de restauracion de la categoria de conservacién — proteccion.

Tabla 5.7. Categorias de uso de la tierra validadas por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales

Categorias ;. p
8 Zonas de uso | Subzonas de . . Area (ha) | Area (ha)
de Areas a considerar

., manejo uso y manejo Inicial Final
ordenacion v ! Y 1

Corresponden a areas complementarias

Conservacién A Areas de | para la conservacion o areas de importancia
y proteccién reas .’de restauracion ambiental que han sido degradadas, entre 0.0 1.967,6
ambiental Restauracion ecoldgica otras, con el fin de restaurar su estructura y

funcién.
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Categorias A ;
£ Zonas de uso | Subzonas de , . Area (ha) | Area (ha)
de ., . Areas a considerar .. )
., y manejo uso y manejo Inicial Final
ordenacién
p Areas que han sido degradadas ue
Areas de q & y a
o, pueden ser recuperados sus atributos 0.0 1.065,8
rehabilitacion .
funcionales o estructurales.
Cultivos transitorios intensivos (CTI) 2.147,6 1.988,4
P B Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 1.000,9 1.000,9
3 Areas agricolas - - -
Areas para la Cultivos permanentes intensivos CPI 1.049,8 1.049,8
Produccién Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) | 18.926,7 17.660,1
i Sist d Iti t i
Agricola, _ is em_a e cultivos permanentes semi 2.729,5 2.705,1
Ganadera vy intensivos
de Uso Pastoreo semintensivo PSI 6,1 6,1
Uso multiple | Sostenible de | Areas agricolas | Pastoreo extensivo PEX 18.761,8 | 18.185,3
Recursos y silvopastoriles | Sistemas agrosilvicolas AGS 12.602,7 12.376,3
Naturales Sistemas agrosilvopastoriles ASP 12.913,1 12.826,9
Sistema Silvopastoril SPA 7.582,4 7.503,3
Sistemas forestales productor FPD 26.656,1 26.206,2
. A b .
Areas mrjr?isci ::’esanas Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley 39716 32716
Urbanas unieip Y| 388 de 1997. el ol
distritales

Figura 5.11. Categorias de uso de la tierra validadas por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales

categnrl'as de uso de la tierra validadas por el rec
y estado actual de las coberturas naturales
Areas de restauracidn ecoldgica
I Areas de rehabilitacidn
Cultivos transitorios intensivos
Cultivos transitorios semiintensivos
I Cultives permanentes intensivos
I cultivos permanentes semi intensivos
Sistema de cultivos permanente s semintensivos
- Pastoreo semi-intensivo
Pastoreo extensivo
Sistemas agro-silvicolas
Sistemas agrosilvo-pastoriles
I Sistema silvopastoril
I Sistema forestal productor
Areas urbanas municipales y distritales
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5.2.4. Paso 4.

Calificar la capa cartografica denominada: usos de la tierra validada por recurso hidrico y estado
actual de las coberturas naturales (resultado del paso 3), con la calificacién del grado de amenaza
natural, para validar o definir una nueva categoria de uso de la tierra.

Los insumos requeridos para este analisis fueron: la capa cartografica resultado del paso 3 ver Figura
5.11 y la cartografia por tipo de amenaza calificada con sus respectivos niveles de amenaza, ver

Figura 5.13, Figura 5.14 y O.

Figura 5.12. Asignacion de calificacion de amenaza para areas superpuestas

Movimientos

en Masa

Figura 5.13. Amenaza por movimientos en masa Figura 5.14. Amenaza por avenidas torrenciales

Avenida Torrencial

I A=
Movimiento en masa Media
- Alta Baja
[ Media Nula
Baja
Carrera 47A N2 98 — 67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 (&%) MINAMBIENTE (%) MINHACIENDA
Bogota, D.C., Colombia TODOS POR U'N
Santander v J/
www.Omca.org BORCA )4 @ Fondo NUEVO PAIS
e-mail: info@pomca.org N o IS * Rlaaon PAZ EQUIDAD EDUCACION
CDMB CAS



FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

s
m ~\ Documento General
§ ‘ FORMULACION Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 300 de 352

Figura 5.15. Amenaza por Inundaciones Figura 5.16. Amenaza total

Inundacion

Il A

Media

Amenaza Total

| B

Moderada condicionada

Validada

Baja
Nula

El procedimiento fue el siguiente: la capa cartografica resultante del paso 3 se superpuso con las
capas de amenazas naturales y con los resultados de la calificacion de la respectiva amenaza. Para
este paso se considerd lo siguiente:

1. Dado que en la zonificacidn solo se asigna una categoria y hay muchas areas del territorio
donde se superponen dos o mas tipos de amenaza calificadas como alta, en la cuenca de
acuerdo con el diagnostico se identificaron tres escenarios de amenaza (Movimientos en
masa, inundaciones y avenidas torrenciales), ver Figura 5.13, Figura 5.14 y 0, se procedié a
asignar la categoria de amenaza de acuerdo a lo expresado en la Figura 5.12. Como
resultado se obtuvo la capa de amenazas que se observa en la Figura 5.16.

2. Cuando la calificacién de la amenaza identificada es baja, la categoria de uso aprobada por
los subcomponentes anteriores se valida (continua la categoria de uso propuesta en el paso
3).

3. Cuando la calificacidon de la amenaza identificada es media, la categoria de uso aprobada
por los subcomponentes anteriores se valida de manera condicionada. En este caso se
adiciond un campo con el condicionamiento indicando que amenaza lo genera y su grado.

4. Cuando la calificacion de laamenaza es alta por amenaza inundacién, movimientos en masa
o avenidas torrenciales se califica con uso condicionado y se define como categoria de
conservacién y proteccién ambiental, en la zona de uso y manejo de areas de protecciény
en la subzona de Areas de amenazas naturales y en el drea considerada como Zonas
delimitadas como de amenaza alta, teniendo en cuenta la amenaza que la califico; para esta
ultima los cdédigos utilizados que se tuvieron en cuenta fueron para movimientos en masa
(cédigo CNAA23), amenazas por inundaciones (codigo CNAA24) y avenidas torrenciales
(codigo CNAA25).

Finalmente, la categorizacién producto de las amenazas en grado alto se mantiene hasta
tanto se realicen estudios mas detallados por parte de los municipios para la toma de
decisiones en la reglamentacidn de usos del suelo.

De esta manera, se obtuvo una capa cartografica intermedia denominada uso de la tierra validada
por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural (ver 0).
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En este paso se recategorizaron 23.398,7 ha que pasaron a las tres clases de amenaza, siendo los
movimientos en masa los mas abundantes con 17.633,8 ha y seguida por inundaciones con 5.629,6
ha y avenidas torrenciales con 135,6 ha. Lo anterior no indica que sobre estas solo se presente un
solo tipo de amenaza alta; lo que al respecto se puede observar en la Tabla 5.9, donde se desglosa
la extension de cada una de las areas afectadas por uno o mas tipos de amenazas superpuestas;
también se indica las dreas que estan afectadas por otros grados de amenaza (diferentes al grado
alto) y que segun la metodologia debe indicarse en la GDB y en la leyenda al nivel de subzonas; la
sumatoria de las amenazas en grado alto exceden en 1 073.78 ha respecto a lo planteado al inicio
del parrafo y conciernen a dreas urbanas cuya delimitacidn o espacializacidon no corresponden a esta

escala de trabajo. En total existen 22.592,3ha condicionadas por amenaza en grado medio.
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Tabla 5.8. Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales y

grado de amenaza natural

Categorias | Zonas de A A
E Subzonas de q X Area (ha) Area (ha)
de uso R Areas a considerar .. .
., . uso y manejo Inicial Final
ordenacién | y manejo
Areas de Areas de Zonas delimitadas [ Movimientos en masa 0.0 17.633,8
) amenazas como de amenaza i 0.0 5.625,6
:g Proteccion naturales alta ey
§ Avenidas torrenciales 0.0 135,6
g_ I £ ) Corresponden a dreas complementarias para
> 5 S Areas de la conservacion o areas de importancia
= ©
;s -g 5 restauracion | ambiental que han sido degradadas, entre| 1.967,6 -
Q
g © % ecoldgica otras, con el fin de restaurar su estructura y
b i funcién.
c 2
o © .
S 8 Areas de Areas que han sido degradadas y que pueden
9] L ser recuperados sus atributos funcionales o 1.065,8 -
= rehabilitacion
estructurales.
> Cultivos transitorios intensivos (CTI) 1.988,4 172,1
©
— w
52 . ; Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 1.000,9 980,2
e Areas agricolas
&5 Cultivos permanentes intensivos CPI 1.049,8 1.048,6
=z
< 3 Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 17.660,1 17.405,6
= § Sistema de cultivos permanentes semi
23 o 2.705,1 2.521,3
<& intensivos
9 o
2 37T Pastoreo semintensivo (PSI) 6,1 4,7
g '§ g Areas agricolas | pastoreo extensivo (PEX) 18.185,3 14.665,7
o i 8
3 o 3 . o Sistemas agrosilvicolas (AGS) 12.376,3 9.048,1
c D silvopastoriles
i § Sistemas agrosilvopastoriles ASP 12.826,9 12.115,8
ﬁ 3 Sistemas silvopastoriles (SPA) 7.503,3 7.196,3
< Sistemas forestales productores (FPD) 26.206,2 20.350,7
Areas Areas urbanas
Urbanas municipalesy | Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley | 3.271,6 3.271,6
distritales 388 de 1997.
Carrera 47A N298 —67/73
Teléfono: (57-1) 645 61 34 C) (€7) MINHACIENDA
Bogotd, D.C., Colombia TODOS POR l‘!N
www:pgmca.org p@ \CA m 7@/ ? Z(()jndct) -, NUEVO PAIS
e-mail: info@pomca.org Ao é c% < Adaptacion PAZ EQUIDAD EDUCACION



POMCA &9 .

FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Documento General

Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 302 de 352

Tabla 5.9. Areas afectadas por una o mas combinaciones de amenaza, grado alto, otros grados (uso condicionado)

Amenaza grado alto Area Amenaza otro grado Area

sola - combinada (ha) sola - combinada (ha)
INU, AT, MM18 12,22 | INU, AT, MM 0,29
MM 17.633,8 | MM 7684,0
INU 5.625,6 | INU 11467,1
AT 135,6 | AT 380,2
AT, MM 0,04 | AT, MM 7,32
INU, AT 61,0 [ INU, AT 3048,5
INU, MM 1,35 | INU, MM 4,84
Total 23469,57 Total 22592,25

Figura 5.17. Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales y

grado alto de amenaza natural

ey
Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico,
estado actual de las coberturas naturales
y grado alto de amenaza natura
Wovimientos en masa
Inundaciones
- Avenidas torrenciales
Cultives transitorios intensivos
Cultives transiterios semiintensivos
- Cultives permanentes intensivos
- Cultives permanentes semiintensivos
Sistema de cultives permanentes semintensivos
- Pastoreo semi-intensivo
Pastoreo extensivo
Sistemas agro-sivicelas
Sistemas agrosivo-pastories
- Sistema silvopastoril
- Sistema forestal productor
Areas urbanas mun icipales y distritales

18 INU: Inundaciones, AT: Avenidas torrenciales, MM: Movimientos en masa
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Calificar la capa cartografica denominada uso de la tierra validada por recurso hidrico, estado actual
de las coberturas naturales y grado de amenaza natural (resultado del paso 4), asi como la capa
cartografica de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1 con la calificacién de los
conflictos por uso y manejo de los recursos naturales, para validar o reclasificar nuevas zonas de uso

y manejo.

Los insumos requeridos en este paso fueron: la capa cartografica intermedia resultado del paso 4
(ver 0), la capa cartografica de las dreas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1 (ver Figura
5.6) y las capas de conflicto por uso de la tierra y conflicto por pérdida de la cobertura en areasy
ecosistemas estratégicos, (ver Figura 5.18 y Figura 5.19 respectivamente) y Matriz de calificacién

por conflictos (ver Tabla 5.10).

La interaccion de las capas de conflictos son las Ultimas que determinan y califican las zonas de uso
y manejo. En este paso se consideraron los siguientes aspectos:

1. Cualquier area identificada con uno de estos tipos de conflictos requiere restauracion, que
segln sea el caso puede ser restauracion ecoldgica, rehabilitacidon o recuperacién, tal como
se indica en las categorias y zonas de uso y manejo de la zonificacién. En el caso de los
poligonos zonificados en la zona de Areas para la Produccién Agricola y Ganadera de la
categoria de Uso multiple y que se encuentran en conflicto alto, muy alto o sobreutilizacion
severa, seran reubicados en la subzona de Areas de recuperacién para el uso multiple;
mientras que las areas en conflicto (en los grados antes mencionados) pero que se
encuentran zonificados en la categoria de Conservacion y Proteccidn seran reclasificados de
acuerdo a lo siguiente: Si pertenecen a la subzona Areas de importancia ambiental o Areas
complementarias para la conservacién se reclasificaran en la subzona Areas de restauracion
ecoldgica (cédigo CRTF), mientras que las clasificadas en otras subzonas se reclasificaran en
la subzona de Areas de rehabilitacién (cédigo CRHY).

2. Por su parte, los conflictos medios y bajos definirdan condicionamientos al uso que se
indicaran en las diferentes zonas y subzonas de uso y manejo resultantes de la zonificacion.

Para la diferenciacién de las areas consideradas dentro de las subzonas de uso y manejo para cada
categoria de ordenacion se tomaron los codigos que acompafian la Tabla 5.1. Las categorias para
areas de produccién fueron complementadas de acuerdo con los usos principales maximos
propuestos, definidos en el componente de Capacidad de Uso.
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Figura 5.18. Conflictos uso de la tierra -

Sobreutilizacion severa

por

CONFLICTO
No Aplica

- Por sobreutilizacion severa

: Por sobreutilizacien moderada

Por sobreutilizacicn ligera

Tabla 5.10. Matriz de calificacidn por conflictos
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Figura 5.19. Conflictos
Naturales.

por

Pérdida Cobertura Natural
vy Alia
B Ata

Pagina 304 de 352

pérdida de Coberturas

Categoria de uso propuesto de la tierra
validada por recurso hidrico, estado actual de
las coberturas naturales de la tierra y grado
de amenaza

Conflicto por uso
de la tierra

Conflicto por pérdida
de cobertura en areas y
ecosistemas
estratégicos

Categoria de uso y manejo
final de la zonificacion
ambiental

Categoria de ordenacién de conservacidn vy
proteccion ambiental
Categoria de ordenacion de uso multiple

Sobreutilizacién

Areas de rehabilitacion

Areas de recuperacién
para el uso multiple

Categoria de ordenacién de conservacion y
proteccién ambiental (Areas de importancia
ambiental)

Categoria de ordenacién de conservacidn vy
proteccién ambiental (Areas de amenazas
naturales)

Categoria de ordenacién de uso mdltiple (Areas
agricolas y Areas agricolas y silvopastoriles)

Alto y muy alto

Areas de restauracion
ecoldgica

Areas de rehabilitacion

Areas de recuperacion
para el uso multiple

Segun los resultados (ver Tabla 5.11 y Figura 5.20), todas las figuras intermedias presentes en las
categorias de Conservacion — Proteccidon como de Uso multiple aportaron sendas extensiones para
las subzonas de Areas de restauracién ecolégica, Areas de rehabilitacién o Areas de recuperacion
para el uso multiple, con incrementos muy elevados respecto al inicio del paso, que corroboran el
alto deterioro y el mal manejo dado a los recursos naturales de la cuenca.
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Tabla 5.11. Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales,
grado de amenaza natural y conflictos por uso de la tierra y pérdida de coberturas naturales.
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Categoria_s' de | Zonas de uso Subzonas d_e Areas a considerar cODIGO AREA %
ordenacion y manejo uso y manejo (Ha)
Sistema de Parques | b0 Nacional Natural 114417 | 3.3%
Nacionales
Areas Areas del Uso de proteccién_ Cssl 71,4 | 0,02%
protegidas SINAP Distrito regional de Uso de preservacion $88I 281247 | 8,2%
manejo integrado* Uso de produccién .- CSSI- - 127.816,4 | 37,2%
Uso de recuperacién c3sl 272234 | 79%
Reservas naturales de la sociedad civil 17,6 | 0,01%
Humedales CNIT17 16.118,9 | 4,7%
Ecosistemas Zonas de recarga de o
Estratégicos acuiferos AT 146502 ) 43%
Bosques secos CNIT20 42727 1,2%
. Otras subzonas de Bosques 38.568,2 | 11,2%
Areas de | importancia ambiental
Conservacion Importancia identificadas de
y .proteccién Areas de | Ambiental interés para la
ambiental | Proteccién profaccdn de |ya| N Suelos dlase 8 CNIM22 866.2 | 03%
SErvicios
ecosistémicos en la
] cuenca.
— 5
:rr::r?azas de Zonas delimitadas Mowmlentos. en masa CNAA23 6.2935 | 1,8%
naturales como de amenaza alta Inundaciones CNAA24 34342 1,0%
A Corresponden a areas complementarias para la
reas de . . . :
. conservacion o areas de importancia ambiental que o
Areas de resta’urlamon han sido degradadas, entre otras, con el fin de CRTF 2:4%
" ecologica -
Restauracion restaurar su estructura y funcion. 2418
Areas de | Areas que han sido degradadas y que pueden ser 29%
rehabilitacion recuperados sus atributos funcionales o estructurales. 9.916,5 ’
Areas de | Areas transformadas que presentan deterioro
Areas de | recuperacién ambiental y que pueden ser recuperadas para 115803 | 3.4%
Restauracion | para el uso | continuar con el tipo de uso mdltiple definido de o e
multiple acuerdo a su aptitud.
Cultivos transitorios intensivos (CTI) MPGC28 72,4 | 0,02%
Areas para la | i . Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) MPGC29 977,11 0,3%
Produczién Areas agricolas Cultivos permanentes intensivos (CPI) 1.030,4 | 0,3%
Agricola, Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 8.369,3 | 2,4%
Uso multiple | Ganaderayde Sistema de cultivos permanentes semi-intensivos MPSC31 1.307,7 | 0,4%
Uso . . Pastoreo extensivo (PEX) MPSC34 6.929,2 | 2,0%
Sostenible de | ATeas agricolas "gi o< agro-silvicolas (AGS) MPSC35 32145 | 09%
Recursos y.l toril Sistemas agrosilvo-pastoriles (ASP) MPSC36 33192 | 1,0%
Naturales | SIVOPASIOES gyt ma silvopastoril (SPA) 3.6185 | 1,1%
i Sistema forestal productor (FPD) 377121 1,1%
ﬁreas ﬁwﬁiiipirlzzna; Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley 388 de MUUU 24799 | 06%
rbanas distri 1997.
istritales
Area de la cuenca: 343.427,2 | 100%

Nota: * El drea SINAP identificada como Distrito de manejo integrado estd constituida por los DMI Yariguies y San Silvestre; al interior de
ellos se encuentran reglamentados los usos de proteccidn, preservacion, restauracion y sostenible; a su vez en ellos se
identificaron Ecosistemas de importancia ambiental como paramo, bosques secos, humedales, bosques, zonas de recarga de
acuiferos y dreas muy susceptibles a la degradacién o degradadas

Adicionalmente, en el Diagndstico se identificé que la dinamica al interior de las areas de Distritos de Manejo
Integrado no estaba correspondiendo con los objetivos y régimen de su declaratoria. Por tal razén, y solo a
manera de informacidn interna para uso de la Corporacion, se revisd para cada para cada zona del Distrito de
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Manejo la distribucion de unidades homogéneas que podrian asignarse a las diferentes categorias, zonas y
subzonas que establece la metodologia de zonificacién de POMCA del MADS, a fin de que sean consideradas
en una posterior redelimitacidn, rezonificacion y/o ajuste de los Acuerdos que reglamentan los Distritos de
Manejo Integrado

Tabla 5.12. Distribucién de unidades homogéneas de manejo encontradas al interior de la Zonificacién de los Distritos
de Manejo Integrado en la Cuenca del rio Sogamoso

Categorias de Zonas de Subzonas de . ZONA DEL DMI O DRMI .
o dgnacién usoy USo v maneio Areas a considerar CODIGO Zona Zona Zona Zona AREA %
manejo y : Preservacion | Produccion | Proteccién | Recuperacion
. ) Distrito rgg|ona| de manejo cssl 5272 527 0,03%
Areas Areas del integrado
protegidas SINAP Res_ervas na_turales dela 4889 4880 105 9874 0.54%
sociedad civil
Paramos 2,0 2,0 0,001%
Humedales CNIT17 1.995.3 11.393,6 4,60 3.204,2 16.597,7 9,06%
A d Ecosistemas Zonas de
reasde | Estratégicos recargade | CNIT19 700,5 7.437,0 0,13 14162 95538 | 521%
Impo_rtanma acuiferos
c . Ambiental Bosques secos | CNIT20 1.980,3 19803 | 1,08%
r‘;’t‘sggj:w" s Bosques 17.176,3 35436,0 10,12 8.9355 615580 | 3359%
gmbiental Areas de Suelos clase 8 CNIM22 73,6 4428 158,0 674,5 0,37%
Proteccion Areas 0N | Areas de patrimonio historico
reglamentacio | %1 Zr Llleol()l ico‘ 0. CNEQ 88 88 0,005%
n especial yan 9
Movimientos o
Areas de deﬁ;ﬂgzas en masa CNAA23 352,7 10.305,8 681,8 11.340,3 6,19%
amenazas como de Inundaciones | CNAA24 56,2 1.141,8 3,78 9934 21952 1,20%
naturales amenazaalta | Avenidas 1356 1356 0,07%
torrenciales
Areas de | Areas de restauracion ecolégica 632,1 8.214,9 7844 9.6314 5,26%
Restauracion | Areas de rehabilitacion 1.020,1 8.475,0 0,03 1.059,1 10.554,3 5,76%
Qreas 98| reas de recuperacion para el uso mltiple 561,0 9.332,9 1.104,1 109981 | 6,00%
estauracion
E():u_ll_t:;/os transitorios intensivos MPGC28 57 770 170 997 0,05%
Cultivos transitorios semi- o
Areas intensivos (CTS) Slrerzy 31 31 0,002%
Aveas para la agricolas %Fl)t;;/os permanentes intensivos MPGC30 182 182 0,01%
Produccién : :
Agricola, %‘;tr'lvs‘l’\fo‘;%“;gf”tes sem- - 863,2 5.726,2 2.446.9 00363 | 4,93%
Ganadera y - -
Usomiltiple | de  Uso S;i?’;?;iﬁg'svos permanentes | ypge3y 529 851,2 309,4 12135 | 0,66%
Sostenile de Pastoreo semi-intensivo (PS) 47 47| 0003%
Naturales Areas Pastoreo extensivo (PEX) MPSC34 3879 4.161,6 3.187,0 7.736,4 4,22%
agricolas y | Sistemas agro-silvicolas (AGS) MPSC35 734,0 4.726,4 367,5 5.827,9 3,18%
silvopastoriles (SAlsStgr;as agrosilvo-pastoriles MPSC36 13955 6.4693 9317 8.796,6 4,80%
Sistema silvopastoril (SPA) 235,1 23772 965,6 3.577,8 1,95%
i Sistema forestal productor (FPD) 1.289,0 7.619,8 651,1 9.559,8 5,22%
Areas ﬁqrj;;u;trg:as Areas a que se refiere el articulo MUUU 1046 9871 10917 0.60%
Urbanas Junicip Y131dela Ley 388 de 1997. ’ ’ R o
distritales
Area parcial: 28.124,7 127.816,4 71,37 27.2234 183.235,8 100%

iError! Vinculo no valido.

Figura 5.20. Resultado del paso 5 producto de validacién del uso de la tierra por recurso hidrico, estado de coberturas
naturales, grado de amenaza natural y conflictos por uso de la tierra y pérdida de coberturas naturales.
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Zonificacién Ambiental

I PrN

Distrito regional de manejo integrado

I Reservas naturales de la sociedad civil
I Paramos.
I Humedales
Zonas de recarga de acuiferos
Bosques secos
Suelos clase &
I Bosques
Areas de patrimonio histérico, cultural y arqueolégico
Movimientos en masa

! Inundaciones
Bl Avenidas torrenciales
Areas de restauracion ecolbgica
I Areas de rehabilitacion
I Areas de recuperacion para el uso multiple
Cultivos transitorios intensivos
Cultives transitorios semiintensivos
[ Cultives parmanentes intensivos
I cultivos permanentes semi intensivos
Sistema de cultivos permanentes semintensivos
I Pastorec semi-intensivo
Pasbreasisiohdvd Zonificacién DRMI
Sistemas agro-silvicolas
Sistemas agresilvo-pastoriles
I sistema silvopastoril
0 sistema forestal praductar
Areas urbanas municipales y distritales

Zona Preservacion
« Zona Produccion

Zona Proteccion

Zona Recuperacion

5.2.5.1. Reconocimiento de licencias ambientales

El reconocimiento de las actividades indicadas en el régimen de licenciamiento ambiental que trata
el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 hace referencia a proyectos, obras o actividades que tienen este
instrumento de manejo y control ambiental; ademas, de los que en virtud de los regimenes de
transiciéon del mencionado titulo poseen un instrumento equivalente, como es el caso de los
denominados planes de manejo ambiental. En concordancia a lo anteriormente expuesto, en este
momento y estado del POMCA a fecha 31 de agosto de 2017, se reconocen los proyectos obras o
actividades referidas a hidrocarburos, mineria y desarrollo energético, los cuales de acuerdo con lo
expuesto en el Paso 5 de la zonificacién ambiental indicado en la Guia Técnica de POMCA deberan
ser considerados; en el Anexo 01 se presenta la consulta geografica realizada al visor del ANLA-SIAC,
de donde se descargaron las respectivas capas.

Antes de hacer referencia a los resultados de este reconocimiento es importante mencionar, que
los poligonos de estas actividades que se encuentran licenciadas afectaron los poligonos de la
zonificacién, dejando su registro y adicionalmente, de frente a estas actividades y de forma
particular, ellas modifican la zonificacién ambiental en términos que:
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e las dreas identificadas en los pasos 2 al 4 que corresponden a la categoria de Uso multiple y
que por efecto del procedimiento pasaron a la categoria de Conservacién — Proteccidn y se
traslaparon con los poligonos licenciados, vuelven a pasar a la categoria de Uso multiple.

¢ Cuando se hace referencia en la zonificacién a areas pertenecientes a la categoria de
DRMI*, estas solo incluyen las dreas cuya zonificacidn del respectivo instrumento fueron
clasificadas como de proteccién y tienen presencia de un ecosistema de importancia
ambiental. Lo anterior significa que muchas dreas dentro de la zonificacion final que estan
en categorias diferentes a la de DRMI, pueden pertenecer a esta a esta figura de ordenacion.

En otras palabras y para tener claridad, las areas consideradas en el paso 1 de la zonificacidn
corresponden a dareas exclusivamente identificadas como Areas de importancia ambiental
(padramos, humedales, nacimientos de agua, etc.) o Areas del SINAP como Parques Nacionales,
Distritos de Manejo Integrado con zonas identificadas como de proteccién, o Reservas naturales de
la sociedad civil. Esta referencia se hace para dar claridad que frente a una actividad diferente a la
de hidrocarburos, mineria o desarrollo energético, la zonificacion de la cuenca es la presentada en
el paso cinco y que frente a las actividades mencionadas cada una de ellas tiene sus propios
reconocimientos y afectaciones y resultados individuales; expuesto de esta manera cabe citar lo
indicado en el oficio?® aclaratorio del MADS, en el cual se hace precisién a que “el POMCA no
modifica el régimen de actividades permitidas de las areas del SINAP o de ecosistemas de
importancia ambiental, respecto de las cuales la ley sefala las actividades prohibidas.”

Siguiendo esta linea, la zonificacidon presentada en el paso 5 es afectada por los poligonos que
provienen de las capas suministradas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA y
las otorgadas por las Corporaciones?! (CAS — CDMB); a fecha 15 de agosto de 2017, no se pudo tener
acceso a las poligonos de zonificacién ambiental de los bloques, situacidon que fue pactada con este
gremio en reunion del dia 10 de agosto de 2017 y por lo tanto se tomaron los poligonos completos
de cada bloque, tal como fueron suministrados. Como se menciond anteriormente, los resultados
de la consulta?? arrojaron la presencia de hidrocarburos, mineria y desarrollo energético. A
continuacién, se presenta en detalle los resultados encontrados para cada sector con sus cifras y
afectaciones:

Resultados licenciamiento sector hidrocarburos

La consulta arrojé la presencia de 16 licencias referidas al sector de hidrocarburos, las cuales se
detallan en la Tabla 5.13.

Tabla 5.13. Licencias otorgadas al Sector Hidrocarburos.

CORPORACION EXPEDIENTE PROYECTO SOLICITANTE
AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA
CDMB SANTANDER LAM1059 GUAYABO A

19 Distritos de Manejo Integrado

20 Respuesta a CORANTIOQUIA con radicado R17-4711-2017 de julio de 2017, entregado por la Interventoria.
21 3 Ultima entrega por parte de ellas se realizé en el mes de mayo de 2017.

22| 3 dltima consulta a esta base fue realizada con fecha de 10 de agosto de 2017.
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CORPORACION EXPEDIENTE PROYECTO SOLICITANTE
SUPERINTENDENCIA DE MARES CAMPO LA CIRA-INFANTAS:
CAS SANTANDER LAM2249 SAN LUIS, AGUAS BLANCAS, TENERIFE, COLORADO,

MORENAS Y MOSQUETEROS 1-7
SUPERINTENDENCIA DE MARES CAMPO LISAMA, NUTRIA,

CAS SANTANDER LAM2249 TESORO, PEROLES

AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA
CAS SANTANDER LAM3326 PROSPECTO SOGAMOSO
CAS SANTANDER LAM2074 AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA NUEVO MUNDO
CAS SANTANDER LAM2072 AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA "GUANE" Y

PERFORACION EXPLORATORIA DEL POZO GUANE-1

CAS SANTANDER LAM2247 BLOQUE DE PERFORACION EXPLORATORIA VENUS
AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA

PROSPECTO SAN BENEDICTO
PERFORACION CAMPOS PAYOA Y SALINAS (DEMA) PARA
CAS SANTANDER LAMO0172 POZOS LS 54 54 YLSB 24 M- EXPLOTACION DEL AREA DEL
CONTRATO CARARE - LAS MONAS
AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA

CAS SANTANDER LAM3439

CAS SANTANDER LAM2073 CARPINTERO

CAS SANTANDER LAM3965 AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA GUANE

CAS SANTANDER LAM3353 REENTRY DEL BLOQUE DE M?RZES POZOS QUEBRADA ROJA 1

CAS SANTANDER LAM2317 CAMPO SOGAMOSO

AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA
CAS SANTANDER LAM2004 GUARUMO
SUPERINTENDENCIA DE MARES CAMPO LLANITO, GALA,

CAS SANTANDER LAM2249 GALAN, CARDALES.

CAS SANTANDER LAV0008-12 AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA (APE) VMM-37

CAS SANTANDER LAV0007-14 AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA COYOTE

CAS SANTANDER LAMO0180 REFINERIA BARRANCABERMEJA
CORPOBOYACA, | BOYACA, SANTANDER, LAM1298 CRUCES SUBFLUVIALES ALTERNOS DE LOS RIOS LEBRIJA,

CAS CUNDINAMARCA CARARE Y OPON.

Los sistemas de transporte de hidrocarburos en la cuenca se observan en la Tabla 5.14 , no obstante,
no se relaciona la zonificacion a estos sistemas puesto que a la escala de trabajo no representan
areas significativas de andlisis

Tabla 5.14. Sistemas de transporte de hidrocarburos con licencia Ambiental

Sistema de Transporte de Hidrocarburo Tipo Acto Administrativo
Combustoleoducto Galan - Ayacucho 18" Combustoleoducto | Resolucidn 724 del 31 de Julio de 2002
Oleoducto Ayacucho - Galan 14" Oleoducto Resolucién 724 del 31 de Julio de 2002
Oleoducto Ayacucho - Galan 8" Oleoducto Resolucién 724 del 31 de Julio de 2002
Oleoducto Vasconia - CIB Oleoducto Resolucién 0758 del 01 de agosto de 2013
Payoa Galan Oleoducto Resolucién 0327 de 14 de marzo de 2003,
Poliducto Galan - Salgar de 12" Poliducto Resolucién 284 del 22 de marzo de 2013
Poliducto Galan - Salgar de 16" Poliducto Resolucién 284 del 22 de marzo de 2013
Poliducto Pozos Colorado - Ayacucho - Galan Poliducto Resolucién No. 414 del 17 de mayo de 1991
Poliducto Galan - chimita Poliducto Resolucion 263 del 21 de marzo de 2013
Propanoducto Galan - Salgar de 8" Propanoducto Resolucién 263 del 21 de marzo de 2013

Carrera 47A N298 —67/73

Teléfono: (57-1) 645 61 34 C) MINHACIENDA
Bogots, D.C., Colombia . - TODOS PORUN
www.pomca.org PpcA e & Fondo NUEVO PAIS

il: | 7 *Adaptacién
e-mail: info@pomca.org N
CDMB CAS PAZ EQUIDAD EDUCACION




FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

S ‘
m ‘\ Documento General
§ ‘ FORMULACION Vol. I. PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

Pagina 310 de 352

El ejercicio de consulta arrojoé la presencia de 19 bloques licenciados de hidrocarburos (ver Figura
5.21) que cubren una extensién de 155.296,7 ha equivalentes al 45,22% de la cuenca; cifra bastante
significativa si se toma en cuenta que el 86,18% de la Cuenca se encuentra zonificado en la categoria
de Conservacion y proteccion ambiental, por lo que este dato debe tomarse como referente por
parte de las autoridades ambientales para evaluar la conveniencia ambiental de otorgar nuevas
licencias para la explotacién de hidrocarburos en esta Cuenca. Del area de los titulos el 62,3%
(96.749,0 ha) pertenece a la categoria de Conservacién — Proteccién (dreas del SINAP?® y Areas de
importancia ambiental), mientras que el 37,7% (58.547,7 ha) pertenece a Uso multiple.

A continuacidn, se presentan las cifras de las dreas de los bloques que se traslapan con las areas
zonificadas en el POMCA identificadas como dareas del SINAP o Areas de importancia
ambientalmente (ver Tabla 5.15); estas cifras se dan con respecto al drea o ecosistema presente en
toda la cuenca: el 100% de las areas DRMI cubiertas; el 55% de las Reservas naturales de la sociedad
civil traslapadas, el 40% del ecosistema de humedal superpuesto, el 43,5% de las zonas de recarga
cubiertas, el 63,4% de las dreas de bosques recubiertas y el 38,2% de las rondas hidricas estdn
afectadas por el licenciamiento para estos bloques. Son cifras relevantes que indican el alto riesgo
que se corre en alterar las areas que sustentan la biodiversidad y especialmente el establecimiento
y desarrollo humano, ademds de colocar en riesgo la capacidad y la seguridad alimentaria de las
personas. En este sentido, corresponde a las autoridades ambientales competentes, como parte del
seguimiento ambiental de las licencias otorgadas, exigir las medidas de manejo adicionales que
consideren necesarias a fin de poder continuar con la operacién de los sistemas actualmente
instalados y cumplir con los condicionamientos evidenciados en el proceso de zonificacidn
ambiental.

23 Recordar que esta drea solo es referida a la zonificada en el DRMI como de proteccidn y presenta al menos un ecosistema identificado
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Figura 5.21. Zonificacién ambiental para proyectos de aprovechamiento de hidrocarburos

Subzonas de uso y manejo
I Areas SINAP
Areas de importancia Ambiental
Areas con reglamentacion especial
00 Areas de Amenazas Naturales
Areas de restauraciin ecoldgica
I Areas de rehabilitacidn
B Areas de recuperacion para el uso multiple

I Areas agricolas
Areas Agrosilvopastoriles
Areas urbanas, municipales y distritales

Areas con Licencia Ambiental

7777 Areas de Hidrocarburos

Como datos finales, el 82% de los bloques se encuentran en mas del 50% de las dreas zonificadas
como del SINAP o Areas de importancia ambiental; solo un bloque se encuentra totalmente en la
categoria de Uso multiple.

Tabla 5.15. Presencia (hectareas) de los bloques licenciados en categorias SINAP, Area de importancia ambiental y Uso
multiple con su porcentaje total por categoria y en la cuenca

Expediente DRMI RNSC Humedal f:::r:: Bosques Capa:::::d de Rondas Ha

LAMO0172 813,4 88,2 6151,8 523,3 4223,0

LAMO0180 42,1 9,2

LAM1059 17,5 238,6 109,3 4355,8 428,6 206,8 1360,2

LAM1298 0,0 0,0

LAM2004 153,0 1386,7 737,2 66,2 923,7

LAM2072 7,6 40,7 13,9 10,5 84,2

LAM2073 258,6 361,6 1868,6 10,0 120,9 1224,7

LAM2074 28,6 15,5 617,3 35,5 27,5 323,8

LAM2247 534,9 3076,8 1314,1| 20319,9 887,9| 1610,6 | 11737,2

LAM2249 52,7 4289,1 4760,9 | 13085,7 10,0 | 1218,8 | 13478,7

LAM2317 92,9 88,3 0,0
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LAM3326 0,7 0,2 0,0
LAM3353 15,8 71,3 80,3 1,8 172,1
LAM3439 16,2 27,3 7,0 25,7
LAM3965 353,6 1037,2 62,9 41,1 290,7
LAV0007-14 3811,9 4772,6 | 14596,1 1759,6 | 24694,2
LAV0008-12 9,4 5,6 0,0
Area total 52,7 552,4| 13073,3 14098,9 | 62005,2 1372,1 | 5594,4 | 58547,7
% en Categoria 100,0 55,0 40,0 43,5 63.4 9,1 38,2 43.9
% en Cuenca 0,02 0,20 3,80 4,10 18.05 0,40 1,60 17.04
Tabla 5.16. Area del Bloque en hectéreas y porcentaje de area por categoria de ordenacién y en la cuenca
Conservacion - Proteccion Uso multiple

Expediente Ha % Ha % Ha %
LAMO0172 7576,7 64,2 4223,0 35,8 11799,7 3,44
LAMO0180 42,1 82,0 9,2 18,0 51,3 0,01
LAM1059 5356,7 79,7 1360,2 20,3 6716,9 1,96
LAM1298 0,0 3,0 0,0 97,0 0,0 0,00
LAM2004 2343,1 71,7 923,7 28,3 3266,9 0,95
LAM2072 72,7 46,3 84,2 53,7 156,9 0,05
LAM2073 2619,8 68,1 1224,7 31,9 3844,5 1,12
LAM2074 724,3 69,1 323,8 30,9 1048,2 0,31
LAM2247 27744,3 70,3 11737,2 29,7 39481,5 11,50
LAM2249 23417,3 63,5 13478,7 36,5 36895,9 10,74
LAM2317 181,2 100,0 0,0 0,0 181,2 0,05
LAM3326 0,9 95,2 0,0 4,8 1,0 0,00
LAM3353 169,3 49,6 172,1 50,4 341,4 0,10
LAM3439 50,5 66,3 25,7 33,7 76,3 0,02
LAM3965 1494,8 83,7 290,7 16,3 1785,5 0,52
LAV0007-14 24940,2 50,2 24694,2 49,8 49634,5 14,45
LAV0008-12 15,0 100,0 0,0 0,0 15,0 0,00
Area Total 96749,0 62,3 58547,7 37,7 155296,7 45,22

Resultados licenciamiento sector energético

La revision de los registros tanto de la ANLA como de las Autoridades CAS y CDMB arrojé un solo
registro para la cuenca, bajo el expediente LAM0237 y conocido como Proyecto hidroeléctrico Rio
Sogamoso. Este proyecto cuenta con una extensién de 20533,08 ha (5,98% de la cuenca), que se
traslapan con 5353,59 ha (26,07%) en la categoria de Uso multiple y 15179,49 (73,93%) en la
categoria de Conservacion - Proteccion

Con respecto al total del area de la licencia del proyecto, el proyecto de desarrollo energético
Hidrosogamoso, involucra seis ecosistemas o areas de importancia ambiental siendo las de mayor
traslape humedales (30,82%), bosque (23,82%), capacidad de uso (8,23%) y bosque seco (4,61%)
(Ver Tabla 5.17). Como cifras relevantes el proyecto cubre del total del ecosistema o area de
importancia ambiental las siguientes cifras, el 19,34% de humedales, 15,15% del bosque seco,
11,25% del drea de capacidad de uso y 5,00% de los bosques, presentes en la cuenca. En la tabla se
citan las cifras en porcentaje respecto al total de la cuenca.
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Figura 5.22. Zonificacion ambiental para proyectos de aprovechamiento energético

Subzonas de uso y manejo

I ireas SINAP
Areas de importancia Ambiental
Areas con reglamentacion especial
Areas de Amenazas Maturales
Areas de restauraciin ecoldgica
I Areas de rehabilitacion
I ~reas de recuperacidn para el uso miltiple
[ Areas agricolas
Areas Agrosilvopastoriles
Areas urbanas, municipales y distritales

Areas con Licencia Ambiental

F777 Proyecto Electrico
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Tabla 5.17. Relacion del area cubierta por la licencia ambiental de Hidrosogamoso respecto a los ecosistemas y areas

de importancia ambiental y la categoria de Uso multiple

Area
% del % en % en
Categoria Subzona Area considerada Ha proyecto Categoria Cuenca
o Humedal 6328,51 30,82 19,34 1,84
é = g _ Zona de recarga de acuifero 619,94 3,02 1,97 0,18
3 © o 3
g8 2 § |Bosqueseco 947,30 4,61 15,15 0,28
Z o =3
b § L £ Bosques 4890,73 23,82 5,00 1,42
6o B
o & Capacidad de uso 1689,33 8,23 11,25 0,49
= Rondas 703,69 3,43 4,81 0,21
Uso Multiple Todas 5353,59 26,07 3,62 1,56
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La consulta arrojo para la cuenca la presencia de 47 titulos con licencia ambiental, cuatro de ellos
se encuentran vencidos (14795 vencié en 2012, LF9-15431 vencié en 2017, 0286-68 vencio en 2013
y CE3-101 vencid en 2014) (Ver Tabla 5.18 y Tabla 5.19 ). Los restantes titulos se muestran en las
Figura 5.23 y sus cifras, las cuales se discuten a continuacién, se pueden observar en las Tabla 5.20

y Tabla 5.21.
Tabla 5.18. Areas licenciadas al sector minero CAS.
FECHA FECHA
NOMBRE MINERALES TITULARES T s
MATERIALES DE (9003306672) CONCESIONARIA RUTA DEL SOLS A
LF9-15431 CONSTRUCCION s 25-03-17 25-03-11
MATERIALES DE (9003306672) CONCESIONARIA RUTA DEL SOLS A
MIJC-16161 CONSTRUCCION s 08-11-18 09-11-12
MATERIALES DE (9003306672) CONCESIONARIA RUTA DEL SOLS A
MJC-16251 CONSTRUCCION s 17-01-18 18-01-12
MATERIALES DE (9003306672) CONCESIONARIA RUTA DEL SOLS A
MJC-16321 CONSTRUCCION s 18-06-18 19-06-12
OBL-16301 (9003306672) CONCESIOSNARIA RUTA DELSOLS A 99.05.13
0DP-11521 (9003306672) CONCESIOSNARIA RUTA DELSOLS A 98-08-13
PHP-08081 (9003306672) CONCESIOSNARIA RUTA DELSOLS A 5/11/2017 06-11-14
OE2-11491 (9003306672) CONCESIOSNARIA RUTA DELSOLS A 14/07/2016 15-07-13
DEMAS_CONCESIBLES\ (91234329) ARCENIO GELVEZ GARCIA\
1CQ-08491 CARBON COQUIZABLE O (8300675247) WORLD OF THE THINGS S.A.\ 09-02-40 09-02-10
METALURGICO (91527895) DANNY ALIRIO VILLAMIZAR MENESES\
(37557097) LIGIA CONSUELO SAENZ ARDILA\
DEMAS_CONCESIBLES\ (13838557) GERMAN AVENDARNO PRADA\
HI5-13151 MATERIALES DE (2042658) JOSE MANUEL SAENZ RIVERA\ 19-03-37 20-03-07
CONSTRUCCION (5656916) SANTOS LEON ORTIZ\ (3352073)
WILSON SAENZ VALENCIA\
DEMAS_CONCESIBLES\
HBS-084 MATERIALES DE (9001172567) SOCIEDAD AGRECONSA LTDA 09-12-37 10-12-07
CONSTRUCCION
DEMAS_CONCESIBLES\
HAN-111 MATERIALES DE (63432536) CLAUDIA PATRICIA SAENZ BUENO 13-02-37 14-02-08
CONSTRUCCION
ROCA O PIEDRA CALIZA
EN BRUTO\ (8000486704) ABONOS INTEGRALES MI GRANJA
GIK-15C DEMAS_CONCESIBLES\ LTDA ABIMGRA LTDA 20-11-38 21-11-08
CALIZA
CARBON\
FLG-111 DEMAS, CONCESIBLES (19259923) HEBER BORIS CORDOVEZ VARGAS 19-01-07
MATERIALES DE
GI8-091 CONSTRUCCION (9000113917) ASFALTAMOS & CIA LTDA 13-06-35 14-06-07
MATERIALES DE (8290032814) ASOCIACION DE ARENEROS DE
EE7-168 CONSTRUCCION BARRANCABERMEJA "PAZ DEL RIO 12-06-42 13-06-12
MATERIALES DE
DLI-081 CONSTRUCCION (9001172567) SOCIEDAD AGRECONSA LTDA 30-08-37 31-08-07
(8000486704) ABONOS INTEGRALES MI GRANJA
CG9-141 MATERIAL ARCILLOSO LTDA ABIMGRA LTDA 08-06-18 30-09-04
CFC-121 CALIZA (28222689) GRACIELA ACEVEDO DE TORRA 24-11-18 23-10-06
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FECHA FECHA
NOMBRE MINERALES TITULARES e
DEMAS_CONCESIBLES\
14795 VIARMOL (8001966446) INGEMINERA S.A.S 27-01-12 12-05-93
DEMAS_CONCESIBLES\ (8290020780) COOPERATIVA DE TRABAJO
CEs-101 ARCILLA ASOCIADO ALFAREROS DE BARRANCABERMEJA 08-12-14 04-03-03
MATERIALES DE
EJU-111 CONSTRUCCION (13879584) JUSTINIANO ROMERO GONZALEZ 08-04-43 09-04-13
MATERIALES DE
0343-68 CONSTRUCCION (13814584) FERMIN GARCES NUNEZ 04-07-36 10-10-01
MATERIALES DE
IHM-14251 CONSTRUCCION (37935662) MARTHA CECILIA SOLANO NARANJO 10-02-40 10-02-10
MATERIALES DE
JC3-14551 CONSTRUCCION\ (8902008771) URBANIZADORA DAVID PUYANA S.A 01-12-39 30-10-09
ASOCIADOS
2833 YESO (8902002511) SOCIEDAD DE YESOS PRADA LTDA 08-07-35 09-07-10
DEMAS_CONCESIBLES\
HJD-11221X MATERIALES DE (63432536) CLAUDIA PATRICIA SAENZ BUENO 18-03-39 19-03-09
CONSTRUCCION
MATERIALES DE
KAT-09121 CONSTRUCCION (13876225) MIGUEL ARMANDO MARTINEZ RIVERA 17-05-40 18-05-10
MATERIALES DE (91270143) MAURICIO ENRIQUE SAENZ BUENO\
0286-68 CONSTRUCCION (91263250) CARLOS EDUARDO SAENZ BUENO\ 14-10-13 15-10-98
(63432536) CLAUDIA PATRICIA SAENZ BUENO
063-94M YESO (8902002511) SOCIEDAD DE YESOS PRADA LTDA 30-08-94
MATERIALES DE -
IGI-10471 CONSTRUCCION (27953137) MARTHA ELENA GARCIA DE MUNOZ 09-07-39 10-07-09
DEMAS_CONCESIBLES\
AIG-091 MATERIALES DE mooo?gi‘;%?gg“;g'gii”'EROS 08-03-31 29-10-01
CONSTRUCCION e
MATERIALES DE (91435848) EMILTO TAMARA NINO\ (91426055)
IKG-16551X CONSTRUCCION LUIS ALFREDO CONTRERAS MOSQUERA 17-12-39 18-12-09
(37557097) LIGIA CONSUELO SAENZ ARDILA\
DEMAS_CONCESIBLES\ (13838557) GERMAN AVENDARNO PRADA\
QAQ-09051 MATERIALES DE (2042658) JOSE MANUEL SAENZ RIVERA\ 19-03-37 20-03-07
CONSTRUCCION (5656916) SANTOS LEON ORTIZ\ (3352073)
WILSON SAENZ VALENCIA\ (5645821)
MATERIALES DE
LLD-08543X CONSTRUCCION (8110007404) ISAGEN SA ESP 30-01-12
MATERIALES DE
LLA-11252 CONSTRUCCION (8110007404) ISAGEN SA ESP 04-11-11
MATERIALES DE
LLD-08542X CONSTRUCCION (8110007404) ISAGEN SA ESP 06-03-13
MATERIALES DE
NG6-09201 CONSTRUCCION (8110007404) ISAGEN SA ESP 26-12-12
MATERIALES DE
LLD-08541 CONSTRUCCION (8110007404) ISAGEN SA ESP 18-04-12
DEMAS_CONCESIBLES\
HJA-08141 ROCA FOSFORICA (8001966446) INGEMINERA S.A.S. 12-08-09
GJI-092 CARBON (9002480191) ENERMINE S.A 28-12-06
(8040092312) I.T.C. INGENIERIA TRANSPORTE Y
GA7-112 CARBON CONSTRUCCION LTDA. 25-06-07
CARBON\
FLG-121 DEMAS, CONCESIBLES (70125766) GEOVANNI ERNESTO PIZARRO RUIZ 25-10-06
CARBON\
FLG-101 DEMAS, CONCESIBLES (7422949) JOSE ALFONSO TAMARA OSORIO 23-11-06
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FECHA FECHA
NOMBRE MINERALES TITULARES TERMACION INSCRIPCION
ROCA O PIEDRA CALIZA
FIN-105 EN BRUTO\ ROCA (8001966446) INGEMINERA S.A.S 10-06-08
FOSFORICA
DEMAS_CONCESIBLES\
CFQ-162 ROCA FOSFORICA (8001966446) INGEMINERA S.A.S. 15-01-03
(9650608) ALFREDO MUROZ LUIS\ (91476430)
DEMAS_CONCESIBLES\ MANUEL FERNANDO CARRASCAL SOLANO\
1J4-16401 MATERIALES DE (37557097) LIGIA CONSUELO SAENZ ARDILA\ 22/10/2039 23/10/2009
CONSTRUCCION (3352073) WILSON SAENZ VALENCIA\ (91512277)
MANUEL JOSE SAENZ ARDILA\ (5645321) ALIRI
(1259236) CARLOS ALBERTO PATINO ZULETA\
GAV-111 ARCILLA (12097941) JOSE ENRIQUE OSORIO OSORIO 26/06/2035 27/06/2007
GG7-111 CARBON (9003621608) COLOMBIA CLEAN POWER S.A.S. 11/02/2038 12/02/2008
(13804090) ALIRIO BAUTISTA CACERES\
HBL-151 DEMASZ%%EEESIBLES\ (28148103) BETTY BAUTISTA CACERES\ (91243899) 1/09/2038 2/09/2008
GABRIEL BAUTISTA CACERES
Tabla 5.19. Areas licenciadas al sector minero ANLA.
FECHA FECHA
NOMBRE MINERALES TITULARES - P
TERMACION INSCRIPCION
LAM6699- . Asociacién de Areneros de
Material de arrastre . .
00 Barrancabermeja Paz del Rio

Los titulos tienen una extensién de 21.176,91 ha de las cuales, el 59,3% (12.765,2 ha) se encuentran
traslapando areas zonificadas del SINAP o areas de importancia ambiental; el restante 40,7%
(8.748,2 ha) traslapan tierras identificadas en la categoria de Uso multiple.

De otra parte, los titulos licenciados cobijan dos categorias del SINAP (Distritos de manejo integrado
y Reservas naturales de la sociedad civil), seis categorias de las Areas de importancia ambiental
(Humedal, Zona de recarga de acuiferos, Bosque seco, Bosques, Suelos clase 8 y rondas hidricas) y
areas de la categoria de Uso de multiple. Entre las cifras mas relevantes estan el 48,16% de las
Reservas naturales de la sociedad civil, el 17,26% de los humedales, 5,56% de tierras para
produccién agricola y 5,0% de los bosques de la cuenca.

También son cifras dicientes que el 67% de los titulos tienen mas del 50% de su licencia ambiental
en dreas del SINAP y Areas de importancia ambiental que equivalen a 7.089,6 ha.
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Figura 5.23. Zonificacion ambiental para proyectos mineros licenciados por la ANLA

i

.

Zubzonas de uso y manejo
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Areas de importancia Ambiental
Areas con reglamentacion especial
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Tabla 5.20. Presencia (hectdreas) de los Titulos licenciados en categorias SINAP, Area de importancia ambiental y Uso mdiltiple y su porcentaje total por categoria

y en la cuenca

Titulo DRMI RNSC Humedal Zona de recarga Bosque seco Bosques Suelos clase 8 Rondas Ha

2833 78,159 16,818 176,682 | 49,121 460,8
0013-68 0,646 0,027 4665| 1,184 25,8
0343-68 60,0 24,2
063-94M 3,464 80,653 | 3,693 3,7
AIG-091 23,856 10,31 0,535 06
CFC-121 4,486 55,57 92,8
CFQ-162 9,931 0,144 2,6 0,071 4.4
€G9-141 6,6 7,109 0,26 0,0
DLI-081 32,369 9,192 55,6
EE7-168 27,668 35,131 2,7 2,51 7.0
EJU-111 3,7
FIN-105 10,519 0,187 1,0 2,974 16,4
FLG-101 5,896 0,745 7,837 26,3
FLG-111 278,82 40,022 6,6
FLG-121 298,754 11,632 62,3 7,567 | 216,838 17,6
GA7-112 125,161 50,9 4,835 | 22,487 173,9
G18-091 131,528 78,993 400,3 34,575 3214
GJI-092 15,046 | 30,923 49,65 897,6 6,688 | 23,548 2092,5
GIK-15C 7 8,688 245,4 59,34| 0,098 242,2
HAN-111 53,239 17,535 16,2 21,114 113,7
HBS-084 0,589 2,949 262,1 0,05 300,8
HI5-13151 100,037 3,878 22,617 63,3
HIA-08141 1,746 0,05 0,014 95,5
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Titulo DRMI RNSC Humedal Zona de recarga Bosque seco | Bosques Suelos clase 8 Rondas Ha
HID-11221X 180,795 18,969 61 90,389 0,9
1CQ-08491 139,43 213,467 34 72,818 137,6
1G1-10471 28,055 0,084 43 2,865 35
IHM-14251 14,554 61 483,3
IKG-16551X 27,409 67,948 100,3 2,241 469,3
JC3-14551 4,295 2.1 0,577 19,5
KAT-09121 2,308 0,0 0,0
LLA-11252 0,283 217,578 0,3 6,296 | 1,143 2,6
LLD-08541 3240,124 0,314 44,3 41,772 55,8 326
LLD-08542X 1,215 81 0,478 22,5
LLD-08543X 48,087 17,5 5834| 6,058 21,7
MJC-16161 25,39 177,73 14,174 4,2 59,08 11
MJC-16251 262,096 33,28 140,977 10,1
MJC-16321 0,075 34,84 1070,1 0,318 874,9
NG6-09201 120,889 1,688 28,6 51,74 | 48,442 4.9
OBL-16301 11,578 223,0 3,873 166,8
0DP-11521 17,059 643,3 5,206 507,9
OE2-11491 4,791 488,2 4,402 1166,5
PHP-08081 147,861 1,2 76,9 36,611 3,5
QAQ-09051 14,824 35,859 5,943 339,6
Area total 25,39 15,046 | 5647,092 652,523 244,772 |  4889,9 509,328 | 995,384 8748,2
% en Categoria 48,16 1,5 17,26 2,08 3,91 5,0 3,39 6,8 6,5
% en Cuenca 0,01 0,00 1,64 0,19 0,07 1,42 0,15 0,29 2,5
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Conservacion - Proteccion Uso multiple Total

Titulo Ha % Ha % Ha %
2833 304,0 39,7 460,8 60,3 764,8 0,176
14795 23,2 47,3 25,8 52,7 49,0 0,025
0013-68 66,5 73,4 24,2 26,6 90,7 0,000
0286-68 0,1 3,8 3,7 96,2 3,9 0,029
0343-68 0,0 0,0 0,6 100,0 0,6 0,013
063-94M 87,8 48,6 92,8 51,4 180,6 0,017
AlG-091 40,3 90,1 4,4 9,9 44,7 0,006
CE3-101 9,9 99,8 0,0 0,2 10,0 0,003
CFC-121 60,1 51,9 55,6 48,1 115,6 0,017
CFQ-162 12,8 64,9 7,0 351 19,8 0,027
CG9-141 7,4 43,3 9,7 56,7 17,0 0,002
DLI-081 42,6 72,3 16,4 27,7 58,9 0,027
EE7-168 65,3 71,3 26,3 28,7 91,6 0,070
EJU-111 0,0 0,0 6,6 100,0 6,6 0,303
FIN-105 76,6 81,3 17,6 18,7 94,2 1,024
FLG-101 65,4 27,3 173,9 72,7 239,2 0,185
FLG-111 719,2 69,1 321,4 30,9 1040,5 0,109
FLG-121 1432,4 40,6 2092,5 59,4 3524,9 0,199
GA7-112 397,8 62,2 242,2 37,8 640,1 0,023
GI8-091 261,3 69,7 113,7 30,3 375,0 0,055
GJI-092 388,0 56,3 300,8 43,7 688,7 0,003
GJK-15C 66,4 51,0 63,9 49,0 130,4 0,078
HAN-111 91,9 49,0 95,5 51,0 187,4 0,003
HBS-084 9,7 91,6 0,9 8,4 10,6 0,227
HI5-13151 130,0 48,6 137,6 51,4 267,5 0,290
HJA-08141 6,1 63,6 3,5 36,4 9,6 0,017
HJD-11221X 296,2 38,0 483,3 62,0 779,5 0,007
1CQ-08491 526,0 52,8 469,3 47,2 995,3 0,051
1G1-10471 40,1 67,3 19,5 32,7 59,7 0,010
1GI-10471 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,012
IHM-14251 15,5 61,8 9,6 38,2 25,0 0,067
IKG-16551X 142,5 81,4 32,6 18,6 175,1 1,526
JC3-14551 13,0 36,6 22,5 63,4 35,5 0,010
KAT-09121 19,8 47,8 21,7 52,2 41,5 0,131
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Conservacion - Proteccion Uso multiple Total

Titulo Ha % Ha % Ha %

LF9-15431 8,1 87,9 1,1 12,1 9,2 0,416
LLA-11252 7,7 43,4 10,1 56,6 17,8 0,609
LLD-08541 4408,1 83,4 874,9 16,6 5283,1 0,035
LLD-08542X 30,3 86,0 4,9 14,0 35,2 0,149
LLD-08543X 289,0 63,4 166,8 36,6 455,8 0,017
MJC-16161 919,6 64,4 507,9 35,6 1427,5 0,047
MJC-16251 924,6 44,2 1166,5 55,8 2091,1 0,019
MJC-16321 112,2 92,2 9,5 7,8 121,7 0,100
NG6-09201 221,1 39,4 339,6 60,6 560,7 0,400
OBL-16301 19,0 32,7 39,2 67,3 58,2 0,600
ODP-11521 74,7 45,9 88,0 54,1 162,7 0,000
OE2-11491 16,9 26,0 47,9 74,0 64,8 0,200
PHP-08081 237,3 68,1 110,9 31,9 348,2 0,101
QAQ-09051 78,8 75,7 25,3 24,3 104,1 0,030
Area total 12765,2 59,3 8748,2 40,7 21513,4 6,166

5.3. RESULTADOS DE ZONIFICACION CUENCA EL RIO SOGAMOSO

Una vez aplicados cada uno de los pasos descritos anteriormente, se procesé la informacién cartografica
dando como resultado la zonificacion ambiental de la Cuenca del Rio Sogamoso, definiéndose las
categorias de ordenacién, las zonas y subzonas de uso de manejo. Es importante aclarar que dada la
importancia de la zonificacién del POMCA respecto a la localizacion predial y de mantener la trazabilidad
alo largo del ejercicio de zonificacién hasta estado su final, se opté por mantener todos los poligonos no
importando su tamafio. A continuacidn, se presenta desglosada la zonificacion ambiental.

Para cualquier drea dentro de la Cuenca donde se hayan identificado pasivos ambientales resultantes
del desarrollo de actividades productivas, la Corporacion promovera y/o exigira acciones especificas de
remediacion y/o reconformacion geomorfoldgica, y restauracion ecoldgica con materiales con
materiales que no contaminen suelos o aguas. Ademads, para garantizar la sostenibilidad de las
actividades productivas, la Corporacion podra acoger las medidas y recomendaciones establecidas por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en Guias Ambientales Sectoriales®* o las que la
Corporacién elabore por su propia cuenta o de forma concertada con los gremios productivos. Asimismo,
en caso de emerger en el futuro actividades que no hayan sido consideradas en los escenarios
prospectivos, en especial el escenario apuesta, la Corporacién determinarad la viabilidad ambiental de las

24 por ejemplos, las reglamentadas en su momento por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucion
1023 de 2005, modificada por la Resolucién 1935 de 2008
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mismas y procederd a establecer criterios o medidas particulares segun el caso. A continuacion, se
presenta desglosada la zonificacién ambiental.

5.3.1. Categorias de Ordenacion

Las categorias de ordenacién son figuras que establecen areas para el uso y el manejo ambiental de la
cuenca hidrografica; ellas contribuyen a la sostenibilidad de recursos como el suelo, agua y biodiversidad,
facilitando el desarrollo de las actividades dentro de la cuenca (MADS, 2014:58). En estos términos la
Cuenca del Rio Sogamoso esta compuesta por las dos Unicas categorias de ordenacion (Conservaciéon y
proteccién ambiental y Uso multiple), a continuacidn, se presenta su definicion:

5.3.1.1. Categoria de conservacion y proteccion ambiental

La categoria de conservacién y proteccién ambiental incluye las areas que deben ser objeto de especial
proteccién ambiental de acuerdo con la legislacidén vigente y las que hacen parte de la estructura
ecoldgica principal (Decreto 3600 de 2007, capitulo Il, articulo 4).

En la cuenca del Rio Sogamoso esta categoria ocupa el 86,5 % del drea de la cuenca (297.057,4 Ha). De
acuerdo con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012, en la Politica Nacional de
Biodiversidad, la conservacion es un concepto que trasciende la vision asociada exclusivamente a la
preservacion de la naturaleza; la conservacion debe ser entendida y gestionada como una propiedad
emergente, generada a partir del balance entre acciones de preservacidn, uso sostenible, generacién de
conocimiento y restauracion de la biodiversidad, de manera que se mantenga o incremente la resiliencia
de los sistemas socio-ecoldgicos y con ella el suministro de servicios ecosistémicos fundamentales para
el bienestar humano (ver Tabla 5.22 y Figura 5.24).

Dentro de la categoria de conservacidn y proteccion hacen parte las Zonas de uso y manejo determinadas
como Areas protegidas del SINAP, Areas para proteccién y Areas para la restauracion, todas ellas
identificadas en esta cuenca.

5.3.1.2. Categoria de uso multiple

La categoria de uso multiple se asigna para aquellas dreas donde se realizara la produccién sostenible;
las zonas y subzonas de manejo no sdélo son producto de la identificacion de la capacidad de uso de la
tierra, sino que responden al resultado de la aplicacién de los indicadores planteados en los
subcomponentes fisico, bidtico, socioecondmico vy las leyes, decretos y normativa vigente. Dentro de
esta categoria de uso multiple se encuentran las Zonas de uso y manejo denominadas Areas de
restauracion, Areas para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible de recursos naturales y las
Areas urbanas. Dentro de esta cuenca esta categoria tiene presencia en 46.369,8 ha que equivalen al
13,5% del total de la misma (ver Tabla 5.22 y Figura 5.24).
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Tabla 5.22. Categorias de ordenacién

Categorias de ordenacion ?I::)a % del drea de la cuenca
Conservacién y proteccion ambiental 297.057,4 86,5
Uso multiple 46.369,8 13,5
Total 343.427,2 100

Figura 5.24. Categorias de ordenacion Cuenca del rio Sogamoso

Categorias de Ordenacion

Conservacion y Proteccion Ambiental
Uso Multiple

5.3.2. Zonas de Uso y Manejo.

Se identificaron seis zonas de uso manejo (ver Figura 5.25), correspondiendo tres a cada categoria de
ordenacion; la zona de mayor presencia corresponde a las Areas protegidas con cerca del 52,39% de la
cuenca, mientras que la de menos cobertura a excepcidn de las dreas urbanas corresponde a Areas de
Restauracidén para la Conservacién. A continuacion, se presenta la definicién de cada una de zonas:

5.3.2.1. Zona de Areas protegidas

Las areas protegidas corresponden a areas identificadas para dar cumplimiento a los objetivos generales
de conservacion del pais como se definen en el Decreto 2372 de 2010: a) asegurar la continuidad de los
procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener la diversidad bioldgica; b) garantizar la oferta
de bienes y servicios ambientales esenciales para el bienestar humano; c) garantizar la permanencia del
medio natural, o de algunos de sus componentes, como fundamento para el mantenimiento de la
diversidad cultural del pais y de la valoracién social de la naturaleza. En nuestro territorio se presentan
bajo esta figura de ordenacidn el Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies, la zona de proteccidn
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del Distrito de manejo integrado de Yariguies y las Reserva naturales de la sociedad civil, que en su
conjunto ocupan una extensién de 194.695,1 ha que son equivalentes al 56,7% de la cuenca.

5.3.2.2. Zona de Areas de proteccion

La zona de areas de proteccion es aquella que debe ser objeto de especial proteccion ambiental de
acuerdo con la legislacion vigente; en esta cuenca hacen parte las subzonas correspondientes a areas de
importancia ambiental, dreas con reglamentacién especial y areas de amenazas naturales. En la cuenca
se encuentran presentes alrededor de 84.204,0ha que ocupan el 24,5% de su area.

5.3.2.3. Zona de Areas de Restauracion para la Conservacion

La restauracion es el restablecimiento parcial o total de la composicion, estructura y funcién de la
biodiversidad, que haya sido alterada o degradada (Decreto 2372 de 2010). En la cuenca se han
identificado una alta cantidad de hectareas (18.158,3 ha), que equivalen al 5,3% de la cuenca, areas que
fueron afectadas ya sea por el riesgo alto a perder su estructura o funcionalidad ecoldgica (indice del
estado actual de las coberturas naturales), por el mal uso o manejo las tierras (conflictos por
sobreutilizacién severa de la tierra), o por la pérdida de las coberturas boscosas minimas (conflictos muy
altos o altos por pérdida de coberturas naturales).

5.3.2.4. Zona de Areas de Restauracion para el Uso multiple

Las zonas de restauracién corresponden a dreas transformadas que presentan deterioro ambiental y que
pueden ser recuperadas para continuar con el tipo de uso multiple definido de acuerdo con su aptitud;
se define como subzona de uso y manejo la recuperacion, la cual tiene como objetivo retornar la utilidad
del ecosistema para la prestacion de servicios diferentes a los del ecosistema original. A través de la
recuperacion, se reemplaza un ecosistema degradado por otro productivo, pero estas acciones no llevan
al ecosistema original. Para la Cuenca del Rio Sogamoso se identificaron 11.580,3 ha (3,4%) clasificadas
en restauracion por conflicto por uso de la tierra, ya sea para cultivos transitorios intensivos, cultivos
permanentes semintensivos, sistemas agrosilvicolas, o por pérdida de las coberturas vegetales minimas
en tierras con aptitud de uso para los sistemas forestales productores o sistemas forestales protectores.

5.3.2.5. Zona de Areas para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible de recursos naturales
Incluye los terrenos que deban ser mantenidos y preservados por su destinacion a usos agricolas,
ganaderos, forestales o de explotacién de recursos naturales. En la cuenca hay 32.609,6 ha, es decir, el
9,5% se encuentra en esta categoria, a la cual corresponden las subzonas de uso y manejo netamente
Agricolas o las Agricolas y Agrosilvopastoriles.

5.3.2.6. Zona de Areas urbanas

Como dreas urbanas se entienden las que estan definidas por el articulo 31 de la Ley 388 de 1997, que
incluyen las areas urbanas municipales y distritales. Para la Cuenca del rio Sogamoso se tienen 2.179,9ha
en zonas urbanas o centros poblados, representando el 0,6% del drea total de la cuenca.
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Figura 5.25. Zonas de uso y manejo Cuenca del rio Sogamoso

Zonas de uso y manejo

B ~reas Protegidas
Areas Urbanas
Areas de Proteccidn
Areas de Restauracion
Areas para la produccion agricola, ganadera y de uso sostenible de Recursos Maturales

5.3.3. Subzonas de Uso y Manejo Ambiental
Se identificaron diez subzonas, las cuales estan ligadas a seis zonas de uso y manejo (ver Tabla 5.23); la
subzona de mayor presencia en la cuenca es Areas de restauracién ecoldgica, seguida por Areas de
importancia ambiental, Areas agrosilvopastoriles y Areas agricolas. La distribucién espacial de estas
subzonas se puede observar en la Figura 5.26.

5.3.3.1. Subzona de Areas del SINAP

Esta subzona estd compuesta por tres figuras de ordenacién ambiental, el Parque Nacional Natural
Serrania de los Yariguies, los Distritos Regionales de Manejo Integrado del Parque Yariguies y del
Humedal San Silvestre y las diecisiete Reservas Naturales de la Sociedad Civil. La asignacidn de usos se
encuentra diferenciada entre las del Parque y las otras.

Las medidas de administracion para el desarrollo de actividades para el Parque Nacional Natural Serrania
de Los Yariguies corresponden a la Autoridad ambiental competente, Parques Nacionales Naturales de
Colombia. En el caso del Distrito Regional de Manejo Integrado del Humedal San Silvestre, los usos estan
dados segun lo reglamentado por la CAS mediante Acuerdos 058-06 (27 de noviembre de 2006), 143-10
(12 de abril de 2010), 181-11 (16 de junio de 2011), 226-13 (30 de julio de 2013), 241-13 (26 de
noviembre de 2013, y 260-14 (8 de julio de 2014). De manera similar, para el DRMI Serrania de los
Yariguies, los usos para esta area estan determinados por la Corporacién Auténoma Regional de
Santander mediante Acuerdos 007-05 (16 de mayo de 2005), 043-06 (30 de mayo de 2006), 096-08 (30
de octubre de 2008), 180-11 (16 de junio de 2011), y 254-14 (22 de mayo de 2014)
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Es importante mencionar que, si bien estas areas representan un total de 56,63% de la Cuenca, el 37,2%
se encuentra reglamentado por la Corporacion como zona de produccion o aprovechamiento
sostenible?®, de manera que esto no limita las posibilidades de desarrollo para los municipios.

5.3.3.2. Subzona de Areas complementarias para la conservacion
Se clasificaron bajo esta figura areas de la Reserva Forestal de Ley 2a de 1959 del Magdalena que se
encuentran zonificadas en la categoria A. Las medidas de administracion para el desarrollo de actividades
para esta subzona estan definidos en la Resolucién 1924 de 2013, entendiéndose como zonas que
garantizan el mantenimiento de los procesos ecoldgicos basicos necesarios para asegurar la oferta de
servicios ecosistémicos, relacionados principalmente con la regulacidn hidrica y climatica; la asimilacion
de contaminantes del aire y del agua; la formacién y proteccidn del suelo; la proteccidon de paisajes
singulares y de patrimonio cultural; y el soporte a la diversidad bioldgica. Asi, para esta subzona se
debera:

+» Fomentar la investigacidn cientifica aplicada prioritariamente a la restauracion ecoldgica y a la
generacion de informacion sobre la diversidad bioldgica y los servicios ecosistémicos, de acuerdo
con la normatividad vigente;

% Fomentar la investigacion basica sobre biodiversidad, y manejo forestal sostenible;

% Implementar las acciones de restauracion, rehabilitacion y recuperacién en procura del
restablecimiento del estado natural de las coberturas y de las condiciones ambientales necesarias
para regular la oferta de servicios ecosistémicos;

** Incentivar la reconversién de la producciéon agricola y pecuaria existentes hacia esquemas de
produccion sostenibles, que sean compatibles con las caracteristicas biofisicas y de este tipo de zona;

* Implementar el Certificado de Incentivo Forestal con fines de conservacidn, establecido en la Ley
139 de 1994 y el paragrafo del articulo 250 de la Ley 223 de 1995;

«* Desarrollar actividades de Reduccién de Emisiones por Deforestacion y Degradacién — REDD, otros
mecanismos de mercado de carbono y otros esquemas de distribucién de beneficios por servicios
ecosistémicos;

+* Incentivar el aprovechamiento sostenible de fauna, la agricultura ecolégica y la Biotecnologia segln
las normas vigentes;

% Impulsar las lineas establecidas en la Estrategia de Emprendimiento de Negocios Verdes, incluida en
la Politica Nacional de Produccién y Consumo Sostenible y los programas que lo implementen, como
el ecoturismo, siempre y cuando sean compatibles con las aptitudes del selo y las caracteristicas de
este tipo de zona.

5.3.3.3. Subzona de Areas de importancia ambiental

Los ecosistemas y areas de importancia ambiental presentes en esta subzona son Paramos, Humedales,
Zonas de recarga de acuiferos, Bosques secos, Bosques y tierras identificadas con la clase 8 en Capacidad
de uso. Muchos de estos ecosistemas y areas se encuentran localizados dentro de las zonas establecidas
de las figuras del DMI de Yariguies y San Silvestre, las cuales tienen su reglamentacién; la asignacién de
usos establecida por el POMCA no suprime las indicadas por los DRMI y en todo caso estos ecosistemas
0 areas estdn sujetas a las prohibiciones de Ley indicadas para cada.

%5 El uso sostenible en el SINAP estd definido como la utilizacion de los componentes de la biodiversidad de un modo y a un ritmo que no
ocasione su disminucion o degradacion a largo plazo alterando los atributos bdsicos de composicion, estructura y funcién, con lo cual se
mantienen las posibilidades de ésta de satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones actuales y futuras (Literal f,
Articulo 2, Decreto 2372 de 2010)
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Para los casos en que existan sistemas agropecuarios intensivos desarrollandose en estas areas de
importancia ambiental la Corporacién promovera y/o exigira, segin el caso, la implementacién de
medidas y actividades de reforestacién con especies nativas, recuperacion de conectividad ecoldgica
entre dreas de importancia, protecciéon y exclusién de rondas hidricas y franjas amortiguadoras,
reduccion de la intensidad de uso del suelo, cambio de tecnologia productiva o tipo de produccion
(cambio de cultivos transitorios a cultivos permanente o sistemas agrosilvicolas o agrosilvopastoriles, por
ejemplo), entre otras.

5.3.3.3.1. Humedales

Los humedales presentes en la Cuenca, no cuentan actualmente con ninguna categoria o figura de
proteccién o manejo de las contempladas en el Decreto 2372 de 2010, debidamente adoptada mediante
acto administrativo, y/o que permita la definicion concreta de un régimen de usos en los términos de los
articulos 14 y 15 de la Resolucion 0157 de 2004 del MAVDT. No obstante, la Ley 1753 de 2015 establece
en su Articulo 172 “Proteccién de humedales” que “las autoridades ambientales podrdn restringir parcial
o totalmente, el desarrollo de actividades agropecuarias de alto impacto, de exploracidn y explotacion
mineray de hidrocarburos, con base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales, conforme
a los lineamientos definidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

En virtud de lo anterior, y de los resultados obtenidos en el POMCA, las dreas de humedales en la Cuenca
seran especialmente dedicadas al desarrollo de actividades de conservacion y restauracion ecolégica,
investigacion y educacidon ambiental, asi como al aprovechamiento de recursos naturales que involucren
practicas productivas sostenibles?® o artesanales?’ de bajo impacto?®. Cabe mencionar que de acuerdo
con la Resolucién 196 de 2006, la produccién sostenible en los humedales debe estar sometida a una
reglamentacién encaminada a prevenir y controlar los impactos ambientales generados por su
explotacién o uso, a fin que se asegure el desarrollo sostenible, implementando acciones dirigidas a
prevenir, controlar, amortiguar, reparar o compensar los impactos ambientales que resulten
desfavorables. Esta reglamentacion formara parte del Plan de Manejo que la Corporacion formule para
las areas de humedal priorizadas y que se describen en el Informe de la Fase de Formulacién.

Para el desarrollo de actividades de mineria, hidrocarburos, o agropecuarias de mediano o alto impacto,
asi como desarrollos urbanisticos y la construccion/instalacion de equipamientos, se deberan concertar
en cada caso medidas especiales de manejo con la autoridad ambiental, a fin de no deteriorar la oferta

%6Como el reciclaje eficiente de la materia organica, incorporacién de érboles y arbustos en los subsistemas de produccién incluyendo
especies fijadoras de nitrégeno, incremento de la produccién de biomasa, fomento de la biodiversidad en los sistemas de produccién a
través de una mayor complejidad estructural y taxonédmica de las plantas empleadas, control biolégico, cultural y fisico de plagas y
enfermedades, reduccidn de insumos externos -pesticidas, fertilizantes y alimentos comerciales para animales-, eliminacidn de la practica
de quemar la vegetacion, cultivos, pastos y residuos de cosecha, el uso racional, reciclaje y descontaminacién del agua a través de medios
bioldgicos, impulso a la inclusién de las familias campesinas locales en los sistemas de produccidn, el uso de fuentes renovables de energia
-biogas, traccion animal y lefia- reduciendo la dependencia frente a los combustibles fésiles, integracion de la produccidn vegetal y animal
através del cultivo de forrajes y el uso del estiércol, fortalecimiento de la seguridad alimentaria familiar y la venta de productos organicos
en mercados locales, entre otras. Para tal efecto, la Corporacién tomara, entre otras referencias, las

27 Se refieren a actividades agricolas, pecuarias, forestales y/o pesca cuyo desarrollo replica la herencia cultural de uso de los recursos
naturales de las comunidades que tradicionalmente han habitado el territorio -tanto étnicas como colonos- y cuya produccion se orienta
en su mayoria al autoconsumo y mantenimiento de la unidad familiar y de produccién y tienen escasa vinculacidn con el mercado.

28 E|l impacto de estas actividades esta relacionado principalmente con la intensidad del uso de los recursos; entonces, se considera de
bajo impacto aquellas actividades que se realicen de manera extensiva o mezcladas con vegetacidon natural nativa, no excedan la
capacidad de uso del suelo ni lo degraden o contaminen, no excedan la reglamentacién de uso del recurso hidrico ni lo contaminen, y
que no generen una pérdida considerable de la biodiversidad local.
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de bienes y servicios ambientales. En todo caso, no se permitird en las subzonas de humedal de la
zonificacién ambiental, el vertimiento de aguas residuales domésticas o industriales, directamente al
suelo. Para el vertimiento de aguas residuales a los cuerpos de agua superficiales, los valores de
concentracion y/o cargas contaminantes se ajustaran a lo que apruebe la Corporacion en el respectivo
permiso de vertimiento, limites que no podran ser menos restrictivos bajo ninguna circunstancia a los
establecidos en la Resolucién 0631 de 2015 o la norma que la modifique, reemplace o derogue.
Asimismo, se verificara en la expedicién de permisos y licencias ambientales para las actividades que se
desarrollen de manera futura en esta zona, que la infraestructura y obras garanticen un manejo
adecuado de los humedales, tanto naturales como artificiales, permitiendo en la mejor medida posible
su conservacién.

Ademas, la Corporacidn establecerd las normas de parcelacién de dreas y densidades mdaximas para el
uso del suelo rural, en virtud de las competencias que le confieren la Ley 99 de 1993 (articulo 31) y el
Decreto 097 de 2006 (numeral 2 Articulo 2 y Articulo 3), y en cumplimiento del articulo 10 de la Ley 388
de 1997, y los articulos 9, 10 y 14 y los numerales 2 y 4 del articulo 16 del Decreto 3600 de 2007.

5.3.3.3.2. Zonas de recarga de acuiferos

Dentro de los diversos estudios efectuados en el pais acerca de la proteccion de aguas subterraneas, se
han planteado como medidas de manejo de estas areas: la inclusion de restricciones en los desarrollos
urbanos, la definicién de suelos no urbanizables de especial proteccion (Jiménez & et al. 2009),
establecimiento de las areas de proteccion, reglamentacion de usos del suelo, mantenimiento de la
vegetacién natural, controlar las densidades de poblacidn de las areas rurales dispersas, limitar el
crecimiento poblacional, adquisicion de terrenos de las zonas de recarga (UNESCO, 2011), zonificacion
de las 4reas de recarga, control al uso del suelo en las zonas de recarga (Department of Water Resources
California. 2009), desarrollo agropecuario sostenible, desarrollo forestal, restauracion ecoldgica y
proteccidn de los recursos naturales, gestion de riesgos, (CATIE, 2008), prohibicion de la instalacién de
rellenos sanitarios, cementerios, industrias con actividades potencialmente peligrosas para la
contaminacion de las aguas subterraneas, estaciones de servicios con tanques enterrados, lagunas de
tratamiento de aguas residuales y aplicacién sobre el suelo de productos que al lixiviarse por si
composicion fisico, quimica y bacterioldgica puede afectar las caracteristicas de las aguas subterraneas.
(CVC, 2010).

Para el caso particular de la Cuenca del rio Sogamoso, corresponden a las areas priorizadas en el
Diagndstico como de recarga potencial moderada a muy alta, y no se permitira en ellas el vertimiento de
aguas residuales domésticas o industriales, directamente al suelo; asi como el establecimiento de
rellenos sanitarios, cementerios, y otros equipamientos que puedan generar lixiviados, y se hara un
control especial al uso de agroquimicos, pesticidas y otras sustancias peligrosas que puedan contaminar
el agua subterranea. Si se encuentran actividades agropecuarias de alto impacto, se concertaran en cada
caso las medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir el agotamiento del recurso hidrico
subterrdneo o su contaminacién?®. Para el desarrollo de actividades mineras, de hidrocarburos y

2 Entre estas se tienen la implementacion de sistemas de drenaje sostenible, el incremento al maximo de la infiltracion del agua, reducir
al minimo el derrame improductivo de aguas superficiales; administracion del agua superficial y subterranea a través de su uso racional,
asi como enriqueciendo la estructura y materia organica del suelo; aplicacion de insumos de produccidn -incluyendo desechos o
productos reciclados organicos, inorganicos y sintéticos- mediante practicas que eviten la contaminacién de los recursos hidricos;
supervision del estado del agua del suelo y programacion del riego; regulacion del recurso hidrico subterraneo a través del plan de manejo
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desarrollo urbanistico, se estableceran las restricciones y medidas de manejo a que haya lugar de
acuerdo con el resultado de los analisis geotécnicos en cada caso particular, verificando siempre que con
el desarrollo de la actividad no se afecte significativamente la capacidad de recarga del area y el flujo
subsuperficial del agua, o segun las medidas especificas que definan posteriormente los Planes de
Manejo de acuiferos desarrollados en el marco de la ejecucion del presente POMCA.

Sin perjuicio de lo anterior, se podran desarrollar en estas dreas actividades de conservacion y
restauracion ecoldgica, investigacion y educacion ambiental, y aprovechamiento de recursos naturales
renovables con practicas sostenibles o artesanales de bajo impacto.

5.3.3.3.3. Bosque seco

El MADS declaré a los bosques secos Tropicales del pais como un ecosistema estratégico para la
conservacién, debido a la singularidad bidtica y los altos niveles de endemismo de este ecosistema, y a
los altos indices de fragmentacion y pérdida de biodiversidad a los que dia a dia se encuentran sometidos.
Sobre estas areas se han direccionado tres lineas principales de investigacidon: mejorar el conocimiento
sobre la ubicacidn real en Colombia, el aumento de los registros bioldgicos y la difusidn electrdnica de
libre acceso a los datos y plataforma de monitoreo de este ecosistema.

En coherencia con lo anterior, estas areas presentan potencialidad para el desarrollo de actividades de
conservacién y restauracién ecoldgica, investigacién y educacién ambiental, y la implementacion de
proyectos de pago por servicios ambientales, la compra de predios y/o la definicion de sistemas
forestales protectores o protectores/productores, o su declaratoria o inclusién como areas protegidas,
entre otras medidas. Por su valor ecolégico, la Corporacion limitard el otorgamiento de permisos de
aprovechamiento forestal que impliquen la tala de arboles tipicos de este ecosistema. También se
incorporaran a estas areas las medidas especiales que se establezcan en el Plan de Ordenamiento
Forestal para el Departamento de Santander.

5.3.3.3.4. Bosques

Estas areas comprenden los parches y/o relictos de coberturas vegetales naturales en estado de
conservacién identificadas como areas de interés para la proteccién de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos en la Cuenca. De esta manera, y para el cumplimiento de los objetivos establecidos en el
Decreto 2372 de 2010, la Corporacidn incorporara, ejecutara, y articulard con las demas instituciones,
acciones de conservacion y restauracion ecoldgica, investigacion y educacion ambiental; y de manera
especifica, se procurara en ellas la consolidacién de sistemas forestales protectores, y productores-
protectores, asi como la implementacidn de proyectos de pago por servicios ambientales, la compra de
predios y/o la definicion de sistemas forestales protectores o protectores/productores, o su declaratoria
o inclusidon como areas protegidas, entre otras medidas.

El desarrollo de actividades productivas agropecuarias, estard condicionado a la verificaciéon de los
potenciales impactos que puedan ocasionar a los bosques, y en todo caso deberan ser de baja intensidad
y no implicar la remocién masiva de las especies tipicas del area de bosque.

de aguas subterrdneas y su reglamentacion de uso; y la instalacién de abrevaderos adecuados, inocuos y limpios para el ganado, entre
otras.
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El desarrollo de actividades mineras y de hidrocarburos estard limitado en estas areas, dependiendo de
laintensidad de la extracciény las técnicas a emplear, y el plan de manejo deberd incluir la compensacion
por el material biolégico del bosque que se requiera remover, asi como la restauracion de las condiciones
del bosque y el repoblamiento de especies al momento del abandono.

5.3.3.3.5. Suelos Clase 8

De acuerdo con la definicién de las clases agroldgicas del IGAC, los Suelos clase 8 son los que tienen las
limitaciones mas severas, y por lo tanto deben destinarse a la proteccidon de la vegetacidon natural
existente, con miras a la conservacion de las cuencas hidrograficas y la vida silvestre. En este sentido, las
areas de la Cuenca bajo esta denominacion presentan potencialidades para actividades de conservacion
y restauracion ecoldgica, y donde amerite, la definicion de areas protegidas de orden local/regional y
suelos de protecciéon. También son aptos para el desarrollo de actividades de investigacién y educacion
ambiental.

De acuerdo con las limitantes especificas de la subclase agroldgica, se podran desarrollar actividades
agropecuarias siempre que se concierten con la Corporacion e implementen medidas de manejo
ambiental que incluyan la limitacidn de la intensidad de produccidn, la prevenciéon y mitigacién de
procesos de degradacion del suelo, y el mantenimiento/recuperacién de servicios ambientales asociados
al recurso hidrico como la recarga de acuiferos, la regulacién hidrica, regulacién de la calidad del agua,
entre otros.

5.3.3.4. Subzona de Areas con reglamentacion especial

En esta subzona se identifico en la cuenca un area considerada de proteccidn arqueoldgica, localizada en
el municipio de Zapatoca. En este caso, le corresponde al municipio de Zapatoca, a través de su
instrumento de ordenamiento territorial establecer el manejo y usos que se dard a dicha zona, en el
marco de lo dispuesto en la normatividad vigente.

5.3.3.5. Subzona de Areas de amenazas naturales

Subzona donde fueron identificados movimientos en masa, inundaciones y/o avenidas torrenciales con
grado de amenaza alta. De acuerdo con la normativa vigente, estas areas quedan con uso condicionado
dentro de la categoria de conservacion y proteccién ambiental, hasta tanto los entes territoriales las
detallen de conformidad con sus competencias, considerando los efectos potenciales de las actividades
presentadas en la Tabla 4.2 (Seccién 4.2.3) de este documento.

5.3.3.6. Subzona de Areas de restauracién ecoldgica

La restauracion ecoldgica es el proceso de asistir el restablecimiento de un ecosistema que ha sido
degradado, daifado o destruido, mediante estudios sobre estructura, composicion y funcionamiento del
ecosistema degradado y de un ecosistema de referencia que brinde informacion del estado al cual se
quiere alcanzar o del estado previo al disturbio, que servird de modelo para planear un proyecto. Tiene
por objeto iniciar o acelerar procesos de restablecimiento de un drea degradada, daifiada o destruida en
relacion con su funcidn, estructura y composicion.

Para el manejo de estas areas se definiran en la etapa de ejecucién del POMCA (como parte del desarrollo
del componente programatico establecido en la fase de Formulacion), actividades enfocadas a la
preservacion, conservacion y restauracién ecoldgica, investigacion y educacién ambiental, reforestacion
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y otras de recuperacién, que propendan al cumplimiento de los tres objetivos principales definidos en el
Plan Nacional de Restauraciéon (MADS, 2015):
< Incremento y mejoramiento del habitat,

7

% Incremento de la conectividad;

L)

% Conservacion de la biodiversidad

En estas areas se permitira el desarrollo de actividades productivas de bajo impacto; para actividades
existentes, se concertaran con la Corporacion las medidas de manejo ambiental apropiadas para la
reduccion de los impactos al suelo, el agua y la biodiversidad, y de ser posible llevar a la reconversion
productiva. También se implementardn en estas areas proyectos de pago por servicios ambientales como
estrategia para dicha reconversién productiva, asi como la compra de predios y/o la definicion de
sistemas forestales protectores o protectores/productores, o su declaratoria o inclusién como areas
protegidas.

5.3.3.7. Subzona de Areas de rehabilitacion

Corresponde al restablecimiento de manera parcial de elementos estructurales o funcionales del
ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los servicios que provee el ecosistema a través
de la aplicacion de técnicas, sin llegar al estado original. Tiene por objeto reparar la productividad o los
servicios del ecosistema en relacidn con los atributos funcionales o estructurales.

Asimismo, se podria continuar con las actividades econdmicas ya existentes siempre que en la
concertacién entre la Corporacidn y los actores se proceda a la implementacién de medidas de manejo
ambiental que incluyan la limitacidon de la intensidad de produccion, la prevencion y mitigacién de
procesos de degradacidn del suelo, y el mantenimiento/recuperacion de servicios ambientales asociados
al recurso hidrico como la recarga de acuiferos, la regulacién hidrica, regulacién de la calidad del agua,
entre otros. De manera especial se orientara la concertacion a la reduccion de la expansion de la frontera
agricola, el control del uso de agroquimicos y otros aspectos que representen un impacto negativo
significativo.

En el caso de actividades mineras o de hidrocarburos, se incorporaran a los respectivos planes de manejo
ambiental, las medidas adicionales para atender la resolucion de los conflictos ambientales por uso de
los recursos naturales que se hayan evidenciado en estas dreas

5.3.3.8. Subzona de Areas de recuperacion para el uso miltiple

Areas transformadas que presentan deterioro ambiental por causa del mal manejo; por ejemplo, la
erosion, pero que aun pueden ser recuperadas para continuar con el tipo de uso multiple definido de
acuerdo a su aptitud, o que siendo muy sensibles presentan sobreutilizacidn severa. De acuerdo con las
dindmicas presentes en estas areas, donde en su mayoria se desarrollan actividades productivas que
tienen algun grado importante de conflictos por uso, se concertardan entre la Corporacién y los
habitantes, estrategias que cumplan tanto con la generacién de beneficios econdmicos a los propietarios
de las tierras, como con el objetivo de recuperacion, que pueden incluir:

+» Implementacion de plantaciones de madera;
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0’0

» Implementacion de sistemas agro-sucesionales?;

* Implementacién de sistemas agro-forestales y silvopastoriles (arboles dispersos en potreros, cercas
vivas, bancos mixtos de forraje, pastoreo en cultivos maderables, sistemas silvopastoriles intensivos,
restauracion de areas riberefias)

* Implementacién de sistemas forestales no maderables

* Implementacién de pagos por servicios ambientales.

DS

DS

0’0

5.3.3.9. Subzona de Areas agricolas

Las areas agricolas tienen la capacidad de soportar el desarrollo de cultivos intensivos y semintensivos
de tipo transitorio o permanente; demandan la incorporacién progresiva en el tiempo de criterios de
sostenibilidad ambiental, de manera tal que la presidon que ejercen sobre los recursos naturales
renovables (demanda), no sobrepase su capacidad de uso y disponibilidad (oferta), dando orientaciones
técnicas para la reglamentacién y manejo responsable y sostenible de los recursos suelos, agua y
biodiversidad, que definen y condicionan el desarrollo de estas actividades productivas. Corresponden a
suelos clase 3, que de acuerdo con el articulo 54 del Decreto 1333 de 1986 no podran ser usados para la
extension del perimetro urbano.

Para efectos de proteger la capacidad productiva de los suelos, se verificara con los municipios que en
las areas para la produccion agricola y/o ganadera; el uso que se aplique corresponda al uso maximo
propuesto de acuerdo con la especificacién de la subzona de uso y manejo. Adicionalmente, la instalacidn
y construccién de diferentes equipamientos e infraestructura debera garantizar el control de los
impactos potenciales al suelo, el agua y la biodiversidad, en cumplimiento de la normatividad aplicable
en cada caso. Para estas areas se recomienda la rotacién de cultivos, aplicacién supervisada de
fertilizantes, utilizacion controlada de précticas de mecanizacién agricola e implementacion de sistemas
suplementarios de riego.

5.3.3.10. Subzona de Areas agrosilvopastoriles y forestales

Corresponden a aquellas areas, cuyo uso agricola, pecuario y forestal debe ser sostenible dadas sus
limitaciones que impiden su pleno uso; las tierras de esta subzona estan bajo el criterio de no sobrepasar
la oferta de los recursos; el uso maximo asignado da indicaciones y orientaciones técnicas para la
reglamentacién y manejo responsable y sostenible de los recursos suelo, agua y biodiversidad que
definen y condicionan el desarrollo de las actividades en él. Son areas que pueden tener usos de menor
intensidad respecto al uso maximo propuesto, ver los usos propuestos contenidos en la tabla “Factores
de clasificacidn capacidad de uso” del anexo A identificados en el diagndstico (clases 4 a 7). Se pueden
desarrollar actividades agricolas, pecuarias y forestales de manera independiente o combinada. En esta
categoria se incluyen areas cuya capacidad de uso permite los siguientes usos maximos: Sistema de
cultivos permanentes semintensivos, Pastoreo semintensivo, Pastoreo extensivo, Sistemas agro-
silvicolas, Sistemas agrosilvopastoriles, Sistema silvopastoril, Sistemas forestales productores, Sistemas
forestales protectores.

30 Incluyen los sistemas agroforestales regenerativos andlogos (SAFRA) y los barbechos mejorados; son sistemas que aumentan la
incorporacién y densidad de siembra de especies arbdreas agroforestales de ciclo largo -configurdndolas como bosques secundarios-
durante la sucesién controlada, después de un sistema agricola itinerante.
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En estas areas se puede implementar potreros arbolados, fomentar el crecimiento de la vegetacion
natural, utilizacién de especies maderables o frutales, controlar la extraccion de madera y siembra de
cultivos con sombrio.

5.3.3.11. Subzona de Areas urbanas municipales y distritales

Como areas urbanas se entienden las que estan definidas por el articulo 31 de la Ley 388 de 1997, que
incluyen las dreas urbanas municipales y distritales; no obstante dado que se identificaron en la capa de
coberturas, dareas denominadas como tejido urbano continuo o discontinuo, ademas de centros poblados
rurales, que al contrastar con los limites urbanos y los de expansidn urbana, se pudo verificar que estos
desarrollos no coinciden o estan por fuera de los limites citados3?, se opté por incorporar las dreas
identificadas en la capa de coberturas que pueden incluir areas urbanas y centros poblados; por lo tanto
las dreas aqui contempladas como urbanas no validan o modifican los limites asignados por los POT para
este tipo de areas.

Aunque en las zonas urbanas se permite el desarrollo de vivienda con densidades de acuerdo a la
normatividad vigente, para el establecimiento de infraestructura de servicios publicos de caracter
comunal y la expansién urbana, es necesario limitar el desarrollo de las areas de expansidn urbana y
suburbana sobre ecosistemas estratégicos identificados en la zonificacién ambiental.

5.3.3.12. Areas con Licencias Ambientales

De acuerdo con la Guia Técnica para la Formulacién de POMCA (MADS, 2014), las areas de proyectos de
hidrocarburos y de desarrollo minero que cuenten con licencias ambientales, deben ser contempladas
en la zonificacién ambiental, para establecer los condicionamientos a los que haya lugar.

En este sentido, la Direccion de Gestidn Integral del Recurso Hidrico del MADS emitié concepto el 25 de
julio de 2017 mediante oficio N2 Reg. Salida DGI-8230-E2-2017-020129 (dirigido a CORNARE, pero
divulgado a las demas Corporaciones Autonomas y de Desarrollo Sostenible) sobre este particular en los
siguientes términos:
“a. Si bien dentro del paso 5 de la zonificacion ambiental indicado en la Guia Técnica de POMCA, se
establece que para efectos de reclasificar las nuevas zonas de uso y manejo, se deberdn considerar
los proyectos de hidrocarburos y de desarrollo minero que cuenten con licencias ambientales o su
equivalente, los cuales bajo la escala de la zonificacion ambiental del POMCA son y deben ser
claramente reconocidos. Al respecto, conforme lo establece la Guia Técnica de POMCAS, en el
diagndstico de la Cuenca se deberd desarrollar la caracterizacion y andlisis de las principales
actividades de produccion econémica en la cuenca y el andlisis particular de aquellos proyectos que
cuenten con instrumentos de comando y control.
b. De otra parte, es importante precisar que en el evento que dichos proyectos, obras y/o actividades
que cuentan con instrumentos de comando y control ambiental otorgados por las Autoridades
Ambientales se traslapen con las zonas y subzonas de manejo que hacen parte de la categoria de
ordenacion de conservacion y proteccion ambiental, sus dreas de traslape deben ser indicadas dentro
de la zonificacion ambiental del POCMA, debiéndose recategorizar sus dreas de traslape. Frente a esta
situacion, los proyectos, obras y/o actividades, si a ello hubiera lugar, deberdn ser sujetos de medidas

31 La no coincidencia puede ocurrir entre otros por la diferencia de escala del limite urbano, o porque se han desarrollado dreas por fuera
del limite de expansion urbana.
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ambientales a través de las cuales el proyecto continie con la operacion y se atiendan las
recomendaciones de manejo ambiental derivadas de la zonificacion.

¢. De manera complementaria a lo anterior se precisa, que el POMCA no modifica el régimen de
actividades permitidas de las dreas del SINAP o de ecosistemas de importancia ambiental, respecto
de las cuales la ley sefiala las actividades prohibidas.

d. Asi mismo, la existencia de un POMCA y su zonificacion no impide que se dé curso al tramite de
solicitud de autorizaciones ambientales ya sea para el uso, aprovechamiento o afectacion de los
recursos naturales o para el desarrollo de proyectos, obras o actividades que generen impacto
ambiental, en todo caso el resultado de evaluacion de dichos tramites, en caso de ser favorables, serdn
los que determinardn las modificaciones a que haya lugar.

Respecto de los proyectos y/o actividades que se encuentren proyectadas al interior de la cuenca y
que sean sujetos de Licenciamiento Ambiental, sus dreas de traslape no necesariamente deberdn ser
indicadas y reconocidas dentro de la zonificacion ambiental del POMCA, pues en el momento en que
las Autoridades Ambientales evalien los trdmites ambientales para dichos proyectos o actividades, y
en caso de ser favorables, deberdn considerar las medidas de manejo ambiental derivadas de la
zonificacion del POMCA y contemplar, en caso de que a ello haya lugar, la reclasificacion de la
zonificacion a una categoria de uso multiple con los condicionamientos requeridos”.

Por lo tanto, corresponde para estas dreas que la Autoridad Ambiental que expididé la Licencia o
instrumento de comando y control respectivo, revisar si a la luz de los traslapes que ya se describieron
en el presente documento, se requiere definir medidas ambientales adicionales a las ya aprobadas y
adoptadas. De la misma manera, para futuros proyectos, estos estaran condicionados a las restricciones
ambientales que se mencionaron para cada subzona de uso y manejo de los recursos naturales

Figura 5.26. Zonificacion Ambiental a nivel de subzonas de uso y manejo - Cuenca del Rio Sogamoso

Subzonas de uso y manejo
I Areas SINAP

Areas de importancia Ambiental

Areas con reglamentacidn especial

Areas de Amenazas Naturales

Areas de restauraciin ecoldgica
I Areas de rehabilitacién
I Areas de recuperacién para el uso miltiple
I Areas agricolas

Areas Agrosilvopastoriles

Areas urbanas, municipales y distritales
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Tabla 5.23. Categorias de ordenacion, zonas y subzonas de uso y manejo zonificacion ambiental Cuenca del Rio
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Sogamoso
0, 0, 0,
Categorias de Area ,A’ del Zonas de uso y Area ,A’ del . Area ,A’ del
L, area de . dreade | Subzonas de uso y manejo area de
ordenacion (Has) manejo (Has) (Has)
la cuenca la cuenca la cuenca
Areas de importancia 24.476.3 217%
p: . . . , 17
Conservaciony Areas de Proteccién | 84.204,0 | 24,5% ambiental
proteccion 297.057,4| 86,5% 9.727.6 28%
ambiental Areas de restauracion
Areas de L 8.241,8 2,4%
Restauracion 18.158,3 >3% ecoldgica
9.916,5 2,9%
- 11.580,3 3,4% 11.580,3 3,4%
Areas para la .
Produccién Agricola, 10.449,2 3,0%
Uso mdltiple | 46.369,8 | 13,5% | GanaderaydeUso | 32.609,6 | 9,5% -
Sostenible de Areas agricolas y 22.160.4 6.5%
Recursos Naturales silvopastoriles
AreasUrbanas | 2.179,9 | o06% | /re3surbanasmunicipalesy |, ,qq | gy
distritales
AEEZ:CZ!E‘ 343.427,2| 100% | Areadelacuenca: |343.427,2| 100% Area de la cuenca: 343.427,2 | 100%
En el Anexo 02 se incluye una presentacion con los resultados de la zonificacion ambiental y los productos
intermedios y finales obtenidos para la Cuenca del Rio Sogamoso.
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