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INTRODUCCION

La Evaluacion Regional del Agua —ERA, es un proceso que valora el estado, la
dinamica y tendencias del agua en la regién, como resultado de la interaccion de
los procesos naturales y antropicos. Por esta razon se determinan indicadores
gue dan cuenta de las presiones por Uso, afectaciones y criticidad del sistema
hidrico, aportando informacién y conocimiento sobre la Oferta, Demanda, Calidad

y Riesgo.

En el afio 2019, la CDMB evalu6 las Unidades Hidrograficas Nivel I, Alto Lebrija,
Céchira Sur y Lebrija Medio de forma individual a medida que se aprobaban los
diagnosticos de los POMCAS (Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas), y
el presente documento contiene los resultados integrados para la Subzona
Hidrogréafica RIO LEBRIJA en la jurisdiccion de la CDMB.

Los indicadores medidos en las areas Hidrograficas Nivel I, Alto lebrija, Cachira
Sur y Lebrija Medio, fueron el indice de Aridez —IA, indice de retencion y
regulacion hidrica (IRH), Indice de Uso del agua superficial (IUA), indice de
vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH),indice de susceptibilidad por
eventos torrenciales (IVET), indice de alteracion potencial de la calidad de agua
(IACAL) y el indice de calidad de agua (ICA).

Como resultado se obtuvo un insumo técnico util para la planificacién, y toma de
decisiones en las unidades hidricas que pertenecen a la CDMB.



1. OBJETIVO

Integrar los resultados de los indicadores medidos en las Unidades Hidrograficas
Nivel Ill, que pertenecen a las Unidades Nivel I, Alto Lebrija, Cachira Sur y
Lebrija Medio para conocer el grado de disponibilidad, calidad y riesgo del recurso

hidrico en el area de jurisdiccion de la CDMB,

2. METODOLOGIA

2.1 Metodologia para la evaluacioén integral de los indicadores

Se tomaron los resultados de los indicadores medidos en las Evaluaciones
Regionales del Agua, para las Unidades Hidrograficas Nivel | Alto Lebrija, Cachira
Sur y Lebrija Medio. Asimismo, se utilizé la metodologia desarrollada por la
Corporacion Autonoma regional de Cundinamarca-CAR en la Evaluacion Regional
del Agua en la Cuenca Alta del Rio Bogotd, para realizar el andlisis integral, en el
area del rio Lebrija que pertenece a la jurisdiccion de la CDMB.

En la asignacion del puntaje para cada Indicador, se considerd dicha calificacion
de acuerdo con la criticidad del mismo, en donde el color rojo es el mas critico con
una importancia de 5 y el color azul corresponde al menos critico con importancia

de 1; como se muestra en la Tabla 1.

IMPORTANCIA COLOR DE CRITICIDAD




Tabla 1.Color criticidad e importancia para integracion Indicadores. Fuente CAR

Con este método se determind de forma integral, el grado de disponibilidad,

calidad y riesgo del recurso hidrico en la region.

Es relevante destacar que el indice de Aridez posee siete (7) categorias segun la
metodologia propuesto para las Evaluaciones Regionales del Agua (ERA), por lo
que se procedid a realizar la agrupacion de las siguientes categorias: “altos

excedente de agua y excedentes de agua”, con una importancia de 1, y “deficitario

de agua y altamente deficitario de agua”, se establecié una importancia de 5.

Para la integracion de todos los indicadores, la metodologia de -calificacion

establece que los valores de los indicadores se suman y dividen por el nUmero de

indicadores y este resultado refleja el estado actual del recurso hidrico.

La CAR determiné cinco (5) categorias de criticidad con base en los resultados

para categorizar las Unidades Hidrograficas como se muestra en la Tabla 2.

MAYOR A 4,5 _ MUY ALTO
3,6-45 ALTO
26-35 MEDIO
1,6-2,5 BAJO

MENOR A 1,5 MUY BAJO

Tabla 2. categorias de criticidad Fuente CAR

Los indicadores medidos se presentan en la Tabla 3.

TIPO DE INDICADOR

SISTEMA HIDRICO NATURAL

INTERVENCION ANTROPICA

Oferta

Indice de Regulacién Hidrica -

IRH




TIPO DE INDICADOR

SISTEMA HIDRICO NATURAL INTERVENCION ANTROPICA

indice de Aridez-IA

Indice de Uso del Agua

Presion Superficial-lUA
Indice de Calidad del Agua —ICA
Calidad Indice de Alteracion Potencial de

la Calidad del Agua -IACAL

Vulnerabilidad

Indice de Desabactecimiento
Hidrico-IVH

Indice de Vulnerabilidad a

Eventos Torrenciales - IVET

Tabla 3. Lista de indicadores natural y antropicos Fuente ERA2013

3. DEMANDA HIDRICA

Las actividades humanas implican una utilizacién intensa de agua, tanto para
cubrir las necesidades basicas de tipo bioldgico y cultural, como para el desarrollo
econdémico de la sociedad.
integran todas las actividades que requieren el recurso hidrico, mostrandose su

comportamiento y distribucion en el tiempo para planificar su uso sostenible.

La demanda hidrica superficial se calculé para las actividades socioeconémicas
predominantes en las Cuencas que requieren del recurso hidrico para su
desarrollo. Se utilizé la informacién de consumos suministrada por la CDMB y

reportada en los diagnésticos de los POMCAS Alto Lebrija, Cachira Sur, y Lebrija

Medio y se presenta la Tabla 4.

cODIGO UNIDAD HIROGRAFICA NIVEL IiI DEMA':'DA
(M m?/s)
2319-01-01-01 DIRECTOS ALTO LEBRUA 2,267
2319-01-01-02 LA ANGULA 6,500

Por ello, en la cuantificacion de la demanda se



DEMANDA

CODIGO UNIDAD HIROGRAFICA NIVEL IlI
(M m¥/s)
2319-01-01-03 LAS LAJAS 0,290
2319-01-01-04 EL ABURRIDO 3,112
2319-01-01-05 LA HONDA 1,206
2319-01-02-01 ORO BAJO 0,646
2319-01-02-02 ORO MEDIO 6,215
2319-01-02-03 ORO ALTO 29,785
2319-01-02-04 EL HATO 15,240
2319-01-02-05 RIO FRIO 25,194
2319-01-03-01 TONA 39,877
2319-01-03-02 CHARTA 3,126
2319-01-03-03 VETAS 8,406
2319-01-03-04 SURATA ALTO 1,532
2319-01-03-05 SURATA BAJO 124,106
2319-01-04-01 RIONEGRO BAJO 1,359
2319-01-04-02 SANTACRUZ 0,328
2319-01-04-03 SAMACA 0,433
2319-01-05-01 SALAMAGA 0,912
2319-01-05-02 SILGARA 0,175
2319-02-01-00 CACHIRA 0,326
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO 0,310
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO 0,147
2319-02-04-00 ROMERITOS 0,004
2319-02-05-00 EL PINO 0,198
2319-02-06-00 EL PLAYON 75,856
2319-03-01-00 RIO LEBRIJA MEDIO DIRECTOS 0,757
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS 0,055
2319-03-03-00 CANO CUATRO 0,010
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA 0,011
2319-03-05-00 RIO CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO 0,333
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA 0,194
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA 0,138

Tabla 4. Demanda hidrica e las unidades hidrograficas nivel I

3.1 Caracteristicas del indice Demanda Hidrica

En la Figura 1, se observa la distribucién de la Demanda Hidrica en Alto Lebrija,

Céchira Sur y Lebrija Medio.
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Figura 1.Mapa Demanda Hidrica de las unidades hidrogréficas, Unidades Hidrogréficas Nivel Ill de Alto Lebrija, Cachira
Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB



3.2 Distribucién porcentual demanda hidrica rio Lebrija jurisdiccion CDMB

En la Grafica 1, se observa que el 73% de las unidades hidrograficas presentan
una baja Demanda Hidrica perteneciente a veinte cuatro 24 unidades hidrograficas
Nivel Il de las 33 que conforman la jurisdiccion de la CDMB en el rio Lebrija. Asi

mismo, tres (3) UH presentan la mas alta demanda Hidrica equivalente al 6%.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DEMANDA HiDRICA RiO LEBRUA
JURISDICCION CDMB M m3/s

10,001-20000
9%
20,001-40,000
3%

40,001-124,106
6%

\_5,001-10,000
9%

Gréfica 1. Demanda hidrica rio Lebrija jurisdiccion CDMB. Fuente CDMB

4. OFERTA HIDRICA DISPONIBLE ANO NORMAL-OHD

La Oferta Hidrica Disponible - OHD se obtiene de la oferta hidrica total disponible
(OHTD) mas los volimenes de agua de caudales de retorno asociados a
diferentes usos. Es importante sefialar que incluye la suma o resta de caudales
de transvase que ingresen a la cuenca o salgan de ella. La OHD es la oferta que
se utiliza para el calculo de indice de uso de agua (IUA). La Tabla 5, muestra la
oferta hidrica disponible afio normal en el rio Lebrija jurisdiccion CDMB.



CcODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL 11l - (elalD
Afio Normal (m3/s)
2319-01-01-01 DIRECTOS ALTO LEBRIJA 37,041
2319-01-01-02 LA ANGULA 3,545
2319-01-01-03 LAS LAJAS 0,831
2319-01-01-04 EL ABURRIDO 0,607
2319-01-01-05 LA HONDA 0,953
2319-01-02-01 ORO BAJO 8,570
2319-01-02-02 ORO MEDIO 5,218
2319-01-02-03 ORO ALTO 1,986
2319-01-02-04 EL HATO 0,960
2319-01-02-05 RIO FRIO 1,616
2319-01-03-01 TONA 2,149
2319-01-03-02 CHARTA 1,429
2319-01-03-03 VETAS 2,931
2319-01-03-04 SURATA ALTO 5,497
2319-01-03-05 SURATA BAJO 11,445
2319-01-04-01 RIONEGRO BAJO 4,700
2319-01-04-02 SANTACRUZ 3,193
2319-01-04-03 SAMACA 0,610
2319-01-05-01 SALAMAGA 4,050
2319-01-05-02 SILGARA 1,502
2319-02-01-00 CACHIRA 11,438
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO 6,580
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO 2,581
2319-02-04-00 ROMERITOS 2,166
2319-02-05-00 EL PINO 1,425
2319-02-06-00 EL PLAYON 4,273
2319-03-01-00 RIO LEBRIJA MEDIO DIRECTOS 69,001
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS 3,169
2319-03-03-00 CANO CUATRO 1,104
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA 8,499
2319-03-05-00 RIO CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO 7,045
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA 2,827
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA 8,141

Tabla 5. Oferta hidrica unidades hidrograficas nivel Ill. Fuente Eras alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija medio

4.1 Caracteristicas del indice Oferta Hidrica Disponible-OHD

La Figura 2 evidencia la distribucion de la Oferta Hidrica Disponible-OHD en Alto

Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio.
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Figura 2. Mapa Oferta Disponible en las unidades hidrograficas Nivel Il de Alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio.
Fuente ERAS CDMB.
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4.2 Distribucion porcentual Oferta Hidrica Disponible en las unidades hidrograficas

del rio lebrija en la jurisdiccién de la CDMB

Al efectuar el analis de distribucidn porcentual se determiné que un 28% de las
unidades hidrogréficas disponen de la Oferta Hidrica mas baja en toda la
jurisdiccion en un rango que oscila entre 0.607-1.6 m3/s; la oferta mas alta se
encuentra entre 11.4 - 69.0 m3/s y corresponde al 12% de las unidades

hidrograficas Nivel Ill. (ver Grafica 2)

DISTRIBUCION PORCENTUAL OFERTA HIDRICA RIO LEBRIJA JURISDICCION

CDMB M3/S
azul naranja
11,401-69,001 0,607-1,600
12% 28%

celeste oscuro
5,401-11,400
18%

amarillo
1,601-3,500
27%

Grafica 2. Distribucion porcentual Oferta Hidrica disponible rio Lebrija Jurisdiccion CDMB. Fuente CDMB
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5. INDICADORES MEDIDOS EN LAS UNIDADES HIDROGRAFICAS NIVEL llI
DEL RIO LEBRIJA EN LA JURISDICCION DE LA CDMB

5.1 indice De Aridez (IA)

Es una caracteristica cualitativa del clima que permite medir el grado de
suficiencia o insuficiencia de la precipitacion, para el sostenimiento de los
ecosistemas de una region. Identifica areas deficitarias o de excedentes de agua,
calculadas a partir del balance hidrico superficial. Integra el conjunto de
indicadores definidos en el ENA 2010. La Tabla 6, muestra las caracteristicas del
indice de Aridez en las Unidades Hidrogréaficas Nivel Il de Alto Lebrija, Céachira
Sur y Lebrija Medio.

CODIGO UN'DADN'I"\;'EDFICI’IGRAF'CA CARACTERISTICA
2319-01-01-01 DIRECTOS LEBRLA Altos Excedentes de agua
2319-01-01-02 ANGULA Altos Excedentes de agua
2319-01-01-03 LAIAS Altos Excedentes de agua
2319-01-01-04 ABURRIDO Altos Excedentes de agua
2319-01-01-05 HONDA Altos Excedentes de agua
2319-01-02-01 ORO BAIO Altos Excedentes de agua
2319-01-02-02 ORO MEDIO Excedentes de agua
2319-01-02-03 ORO ALTO Entre moderado y excedentes de agua
2319-01-02-04 HATO Entre moderado y excedentes de agua
2319-01-02-05 RIO FRIO Excedentes de agua
2319-01-03-01 TONA Entre moderado y excedentes de agua
2319-01-03-02 CHARTA Excedentes de agua
2319-01-03-03 VETAS Excedentes de agua
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coDpIGO

UNIDAD HIDROGRAFICA
NIVEL 1l

CARACTERISTICA

2319-01-03-04

SURATA ALTO

Excedentes de agua

2319-01-03-05

SURATA BAJO

Altos Excedentes de agua

Altos Excedentes de agua

2319-01-04-01 RIONEGRO

2319-01-04-02 SANTACRUZ Entre moderado y excedentes de agua
2319-01-04-03 SAMACA Entre moderado y excedentes de agua
9319-01-05-01 SALAMAGA Entre moderado y excedentes de agua
2319-01-05-02 SILGARA Entre moderado y excedentes de agua
2319-02-01-00 CACHIRA Excedentes de agua

2319-02-02-00 CACHIRI BAJO Entre moderado y excedentes de agua
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO Entre moderado y excedentes de agua
2319-02-04-00 ROMERITOS Entre moderado y excedentes de agua
2319-02-05-00 EL PINO Entre moderado y deficitario de agua

2319-02-06-00

EL PLAYONERO

Entre moderado y excedentes de agua

2319-03-01-00

LEBRIJA MEDIO DIRECTOS

Entre moderado y excedentes de agua

2319-03-02-00

QUEBRADA DORADAS

Excedentes de agua

2319-03-03-00

CANO CUATRO

Excedentes de agua

2319-03-04-00

QUEBRADA LA TIGRA

Excedentes de agua

2319-03-05-00

CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO

Entre moderado y excedentes de agua

2319-03-06-00

QUEBRADA LA PLATANALA

Excedentes de agua

2319-03-07-00

QUEBRADA LA MUSANDA

Excedentes de agua

Tabla 6. Caracteristicas del indice de Aridez en las Unidades Hidrograficas Nivel Il de Alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija
Medio. Fuente ERAS CDMB.
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Figura 3. Mapa indice de Aridez Unidades Hidrogréficas Nivel Ill de Alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio. Fuente
ERAS CDMB.
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5.1.2 Distribucion porcentual del indice de Aridez- IA

Se calculé la distribucion porcentual para cada uno de las caracteristicas

obtenidas en el indice de Aridez. (ver Grafica 3)

DISTRIBUCION PORCENTUAL INDICE ARIDEZ

Altos Excedentes
Agua
24%

Entre moderadoy
deficitiario de agua

3%

Entre Modereado y
excedentea agu

Grafica 3. Distribucién porcentual indice de Aridez

En la cuenca del rio Lebrija, las Unidades Hidrograficas Nivel Ill que pertenecen
a la jurisdiccién de la CDMB, presentaron cuatro categorias para el indice de
Aridez-lA. El 40% se mostro calificacion "Entre moderado y excedentes de agua",
en un 33% obtuvieron "Excedentes de agua " el 24% "Altos excedentes de agua y
el 3% se calificé "Entre moderado y deficitario de agua. Estos resultados permiten
concluir que no hay déficit de agua para las unidades hidrograficas de la

jurisdiccién en la condicidén afio normal.

5.2 indice de Regulacion Hidrica — IRH

Permite calcular la capacidad de retencion de humedad de las cuencas con base

en la distribucion de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios.
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Este indice se mueve en el rango entre 0 y 1, siendo los valores mas bajos los que

se interpretan como de menor regulacion.

La Tabla 7 recopila las caracteristicas del indice de Retencién y Regulacion
Hidrica — IRH para cada una de las Unidades Hidrograficas Nivel Il de Alto
Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio.

< UNIDAD HIDROGRAFICA
CODIGO CARACTERISTICA
NIVEL Il

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-01-01 DIRECTOS LEBRIJA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-01-02 ANGULA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-01-03 LAJAS regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-01-04 ABURRIDO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-01-05 HONDA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-02-01 ORO BAJO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-02-02 ORO MEDIO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-02-03 ORO ALTO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-02-04 HATO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-02-05 RIO FRIO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-03-01 TONA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-03-02 CHARTA regular muy alta
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UNIDAD HIDROGRAFICA

cODIGO CARACTERISTICA
NIVEL 11l

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-03-03 VETAS regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-03-04 SURATA ALTO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-03-05 SURATA BAJO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-04-01 RIONEGRO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-04-02 SANTACRUZ regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-04-03 SAMACA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-05-01 SALAMAGA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-01-05-02 SILGARA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-02-01-00 CACHIRA regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-02-04-00 ROMERITOS regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-02-05-00 EL PINO regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y
2319-02-06-00 EL PLAYONERO regular muy alta

2319-03-01-00

LEBRIJA MEDIO DIRECTOS

Capacidad de la cuenca para retener y
regular muy alta

Capacidad de la cuenca para retener y

2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS regular alta
Capacidad de la cuenca para retener y
2319-03-03-00 CANO CUATRO regular alta
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2 UNIDAD HIDROGRAFICA
CODIGO NIVEL Il CARACTERISTICA

Capacidad de la cuenca para retener y

2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA
regular muy alta
2319-03-05-00 CACHIRA DEL ESPIRITU Capacidad de la cuenca para retener y
SANTO regular Muy alta
9319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA Capacidad de la cuenca para retener y

regular alta

Capacidad de la cuenca para retener y

2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA .
regular baja

Tabla 7. Caracteristicas del indice de Retencién Hidrica IRH, en las unidades hidrograficas, Nivel Il de Alto Lebrija,
Céchira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB

5.2.1 Caracteristicas del indice de Regulacion y Retencion hidrica-IRH para las

Unidades Hidrogréaficas Nivel Ill, en rio Lebrija area jurisdiccion CDMB

En la Figura 4, el mapa representa los indices de regulacion hidrica —IRH y su
caracteristica para las Unidades Hidrograficas Nivel 1ll del rio Lebrija en la
jurisdiccion de la CDMB.
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Figura 4. Mapa indice Regulacién Hidrica-IRH en las unidades hidrogréficas, Alto Lebrija (2319-01-01), Céchira
Sur (2319-02-01) y Lebrija Medio (2319-03-01). Fuente CDMB.
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5.2.2 Distribucion porcentual del IRH

La IRH pone en evidencia la buena capacidad para retener y regular el agua de
las unidades hidrograficas de toda la jurisdiccion ya que el 96.97% se califico con
una capacidad ente MUY ALTA y ALTA a excepcién de la quebrada Musanda que
pertenece a la Unidad Hidrografica Cachira Sur, donde la capacidad para retener y
regular es Baja. La grafica 4, muestra la distribucién porcentual para cada uno de

las caracteristicas obtenidas del indice de Regulacién Hidrica —IRH.

DISTRIBUCION PORCENTUAL INDICE DE REGULACION HiDRICA

Capacidad de la
cuenca para
Capacidad de la retenery regular
cuenca para BAJA
retenery regular 3,03%
ALTA

9,09%

Grafica 4. Distribucién porcentual indice de Regulacién y Retencién Hidrica -IRH

5.3 indice de uso de agua

Es la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un
periodo determinado (anual, mensual) y unidad espacial de analisis, en relaciéon
con la oferta hidrica regional disponible (OHRD) neta para las mismas unidades de
tiempo y espaciales. El indice de usos del Agua es la relacion porcentual entre la
Demanda de Agua y la Oferta Hidrica Regional Disponible. En la Tabla 8, se
encuentra caracteristica del IUA para las Unidades Hidrograficas que pertenecen a
la CDMB
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cODIGO

UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL IlI

CARACTERISTICA

2319-01-01-01

DIRECTOS LEBRIJA

La presion de la demanda no es significativa
con respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es baja con

2319-01-01-02 ANGULA . .

respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es baja con
2319-01-01-03 LAJAS . .

respecto a la oferta disponible
2319-01-01-04 ABURRIDO La presion de la demanda es moderada con

respecto a la oferta disponible
9319-01-01-05 HONDA La presion de la demgnda es baja con

respecto a la oferta disponible
9319-01-02-01 ORO BAJO La presion de la demanda_l no es significativa

con respecto a la oferta disponible
9319-01-02-02 ORO MEDIO La presion de la demanda es baja con

respecto a la oferta disponible
9319-01-02-03 ORO ALTO La presion de la demanda es alta con

respecto a la oferta disponible
9319-01-02-04 HATO La presion de la demanda es muy alta con

respecto a la oferta disponible
9319-01-02-05 RIO FRIO La presion de la demanda es alta con

respecto a la oferta disponible
9319-01-03-01 TONA La presion de la demgnda es muy alta con

respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es baja con
2319-01-03-02 CHARTA . .

respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es baja con
2319-01-03-03 VETAS . .

respecto a la oferta disponible
2319-01-03-04 SURATA ALTO La presion de la demanda no es significativa

con respecto a la oferta disponible

2319-01-03-05

SURATA BAJO

La presion de la demanda es alta con
respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda no es significativa

2319-01-04-01 RIONEGRO . .

con respecto a la oferta disponible
2319-01-04-02 SANTACRUZ La presion de la demanda no es significativa

con respecto a la oferta disponible
2319-01-04-03 SAMACA La presion de la demanda es baja con

respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda no es significativa
2319-01-05-01 SALAMAGA . .

con respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda no es significativa
2319-01-05-02 SILGARA . .

con respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda no es significativa
2319-02-01-00 CACHIRA . .

con respecto a la oferta disponible
9319-02-02-00 CACHIRI BAJO La presion de la demanda no es significativa

con respecto a la oferta disponible
9319-02-03-00 CACHIRI ALTO La presion de la demanda no es significativa

con respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda no es significativa
2319-02-04-00 ROMERITOS

con respecto a la oferta disponible
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cODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL IlI CARACTERISTICA
La presion de la demanda no es significativa
2319-02-05-00 EL PINO . .
con respecto a la oferta disponible
9319-02-06-00 EL PLAYONERO La presion de la demanda es muy alta con

respecto a la oferta disponible

2319-03-01-00

LEBRIJA MEDIO DIRECTOS

La presion de la demanda es baja con
respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es baja con

2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS respecto a la oferta disponible
. La presion de la demanda no es significativa
2319-03-03-00 CANO CUATRO . .
con respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda no es significativa
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA

con respecto a la oferta disponible

2319-03-05-00

CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO

La presion de la demanda es baja con
respecto a la oferta disponible

2319-03-06-00

QUEBRADA LA PLATANALA

La presion de la demanda es baja con
respecto a la oferta disponible

2319-03-07-00

QUEBRADA LA MUSANDA

La presion de la demanda no es significativa
con respecto a la oferta disponible

Tabla 8. Caracteristicas para indice de uso de agua en las unidades hidrograficas Nivel Il de Alto Lebrija, Cachira Sur y
Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB.

5.3.1 Caracteristicas del indice de Uso del Agua IUA para las Unidades

Hidrograficas Nivel Il en rio Lebrija area jurisdiccion CDMB

Los resultados permiten representar en el mapa (ver Figura 5), las categorias del

IUA para cada una de las unidades hidrograficas nivel Ill del rio Lebrija jurisdiccion

de la CDMB.
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Figura 5. Mapa indice de Uso de Agua en las unidades hidrogréficas, Nivel Ill de Alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija
Medio. Fuente ERAS CDMB
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5.3.2 Distribucion porcentual de indice de Uso de Agua

Las Unidades Hidrograficas Nivel Il del rio Lebrija pertenecientes a la jurisdiccion
de la CDMB, exhiben las cinco categorias para el indice de Uso del Agua - IUA.
Se percibe que la presion de la demanda con respecto a la oferta disponible varia
desde "Muy Alta" hasta "Muy Baja"; mostrando presion muy alta en las unidades
hidrogréficas: El Playon, Tona y El Hato con un 9.1%. En la Grafica 5, se
pormenorizan los porcentajes correspondientes a las cinco (5) caracteristicas
obtenidas para el indice de uso del agua. Se confirma un alto porcentaje IUA de
78.8% calificado entre BAJO y MUY BAJO.

DISTRIBUCION PORCENTUAL iNDICE DE USO DEL AGUA

J/ALTO\\ MUY ALTO,

| 91%_ | 9,1%

MUY BAJO
45,5%

MODERADO 3% ___

Grafica 5. Distribucién porcentual del indice de Uso del Agua
5.4 indice de vulnerabilidad al desabastecimiento (IVH)

Es el grado de fragilidad del sistema hidrico, para mantener una oferta para el
abastecimiento de agua, que ante amenazas como periodos largos de estiaje 0
eventos como el Fendmeno calido del Pacifico (El Nifio)-, podria generar riesgos
de desabastecimiento. El IVH se determina a través de una matriz de relacion de

rangos del indice de regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA).

A continuacion, se recopila en la Tabla 9 los valores y caracteristicas de criticidad

para el indice de vulnerabilidad al desabastecimiento -IVH
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UNIDAD HIDROGRAFICA

cODIGO NIVEL Il CARACTERISTICA

2319-01-01-01 DIRECTOS LEBRUA MUY BAJO
2319-01-01-02 ANGULA BAJO
2319-01-01-03 LAJAS BAJO
2319-01-01-04 ABURRIDO MEDIO
2319-01-01-05 HONDA BAJO
2319-01-02-01 ORO BAJO MUY BAJO
2319-01-02-02 ORO MEDIO BAJO
2319-01-02-03 ORO ALTO MEDIO
2319-01-02-04 HATO MEDIO
2319-01-02-05 RIO FRIO MEDIO
2319-01-03-01 TONA MEDIO
2319-01-03-02 CHARTA BAJO
2319-01-03-03 VETAS BAJO
2319-01-03-04 SURATA ALTO MUY BAJO
2319-01-03-05 SURATA BAJO MEDIO
2319-01-04-01 RIONEGRO MUY BAJO
2319-01-04-02 SANTACRUZ MUY BAJO




copIGO

UNIDAD HIDROGRAFICA

CARACTERISTICA

NIVEL Il

2319-01-04-03 SAMACA BAJO
2319-01-05-01 SALAMAGA MUY BAJO
2319-01-05-02 SILGARA MUY BAJO
2319-02-01-00 CACHIRA MUY BAJO
2319-02-02-00 CACHIRI BAJIO MUY BAJO
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO MUY BAJO
2319-02-04-00 ROMERITOS MODERADO
2319-02-05-00 EL PINO MUY BAJO
2319-02-06-00 EL PLAYONERO MEDIO
2319-03-01-00 LEBRIJA MEDIO DIRECTOS BAJO
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS BAJO
2319-03-03-00 CANO CUATRO MUY BAJO
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA MUY BAJO
5319-03-05-00 gﬁl(\i?(ljRA DEL ESPIRITU BAJO
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA BAJO
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA MEDIO

Tabla 9. Caracteristicas del indice de vulnerabilidad hidrica en las unidades hidrogréficas Nivel lll para Alto
Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB
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5.4.1 Caracteristicas del indice de Vulnerabilidad Hidrica —IVH para las Unidades
Hidrograficas Nivel Il en rio Lebrija area jurisdiccion CDMB

Las cuatro (4) caracteristicas obtenidas, Alto, Medio, Bajo y Muy Bajo, se

representan en la Figura 6.
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Figura 6. Mapa indice de Vulnerabilidad Hidrica unidades hidrogréficas, en las unidades hidrograficas Nivel IIl de Alto
Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB
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5.4.2 Distribucion porcentual indice de Vulnerabilidad Hidrica —IVH

La distribucion porcentual del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico, se ve reflejada en la Grafica 6, donde se advierte el predominio de las
categorias “Muy Bajo” con el 43 %, “Bajo” en el 33 33 % y “Medio” con 24 %. Es
importante resaltar, que la Grafica 6 contiene la distribucion porcentual

conformada por cuatro (4) categorias y no se registra IVH en calificacion “Alto”.

DISTRIBUCION PORCENTUAL INDICE DE VULNERABILIDAD AL
DESABASTECIMIENTO HIDRICO -IVH

MEDIO 24%

BAJO 33%

Grafica 6. Distribucion porcentual IVH. Fuente CDMB

5.5 indice de calidad — ICA

El indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation Foundation)
se determina a partir de los siguientes 9 paradmetros: Oxigeno Disuelto, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Nitrégeno Total, Fosforo Total, Soélidos Totales,
Turbiedad, Coliformes Fecales, PH y Temperatura. El ICA es calculado como la
multiplicacion de todos los nueve parametros elevados a un valor atribuido en

funcion de la importancia del parametro.

La calificacion para la Unidad Hidrogréafica Nivel Ill, se realizd teniendo en cuenta

el valor del ICA al cierre de la cuenca. En la Tabla 10, se observa, que en las
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unidades hidrograficas en estudio se presentan tres (3) caracteristicas para el
indice de Calidad del Agua-ICA.

CODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL IlI CARACTERISTICA
2319-01-01-01 DIRECTOS LEBRIJA DUDOSA
2319-01-01-02 ANGULA BUENA
2319-01-01-03 LAJAS BUENA
2319-01-01-04 ABURRIDO DUDOSA
2319-01-01-05 HONDA BUENA
2319-01-02-01 ORO BAJO INADECUADA
2319-01-02-02 ORO MEDIO DUDOSA
2319-01-02-03 ORO ALTO BUENA
2319-01-02-04 HATO DUDOSA
2319-01-02-05 RIO FRIO PESIMA

BUENA
2319-01-03-01 TONA

BUENA
2319-01-03-02 CHARTA

BUENA
2319-01-03-03 VETAS

BUENA
2319-01-03-04 SURATA ALTO

DUDOSA
2319-01-03-05 SURATA BAJO

BUENA
2319-01-04-01 RIONEGRO

BUENA
2319-01-04-02 SANTACRUZ

BUENA
2319-01-04-03 SAMACA

BUENA
2319-01-05-01 SALAMAGA
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CODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL IlI CARACTERISTICA

BUENA
2319-01-05-02 SILGARA

BUENA
2319-02-01-00 CACHIRA

BUENA
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO

BUENA
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO

BUENA
2319-02-04-00 ROMERITOS

BUENA
2319-02-05-00 EL PINO

BUENA
2319-02-06-00 EL PLAYONERO

BUENA
2319-03-01-00 LEBRIJA MEDIO DIRECTOS

BUENA
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS

. SIN DATOS

2319-03-03-00 CANO CUATRO

BUENA
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA

p . BUENA

2319-03-05-00 CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA BUENA
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA SIN DATOS

Tabla 10. Caracteristica para el indice de Calidad en las unidades hidrogréaficas Nivel Il de Alto Lebrija,

Cachira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB

5.5.1 Caracteristicas Indice de calidad del agua —ICA, para las Unidades
Hidrogréaficas Nivel Il en rio Lebrija &rea jurisdiccion CDMB

El indice de calidad — ICA, reporta caracteristicas Buena, Dudosa e Inadecuada,
para las unidades hidrograficas del rio Lebrija en las que tiene jurisdiccion la
CDMB. (ver Figura 7)
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Figura 7. Mapa indice de Calidad en las Unidades Hidrogréficas en las unidades hidrogréficas Nivel Il de Alto Lebrija,
Céchira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB

De acuerdo con los resultados obtenidos para el indice de calidad del agua —ICA
segun la clasificacion de la National Foundation Sanitation — NSF, utilizada en los



31

ERAS, el 81% se encuentra en calidad "Buena", el 16% calidad “Dudosa" y 3 %
calidad "Inadecuada". Estos resultados permiten concluir que en la condicién afio
normal predomina el ICA de calidad Buena para las unidades hidrograficas Nivel
lIl en las Unidades hidrogréaficas Nivel | Alto Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio

que pertenecen a la jurisdiccion de la CDMB.
5.5.2 Distribuciéon porcentual del ICA

La distribucion porcentual de los resultados para el indice de Calidad — ICA
muestran un 81% (alto porcentaje), en las unidades hidrograficas clasificadas con
calidad BUENA y el 19% restante se encuentran entre calidades INADECUADAS
y DUDOSA. (ver Grafica 7)

RESULTADOS CATEGORIAS DEL iNDICE DE CALIDAD ICA

DUDOSA

INADECUADA
16%

BUENA
81%

Grafica 7. Distribucién porcentual ICA. Fuente CDMB
5.6 indice de alteracion de la calidad del agua —IACAL

El IACAL, es un referente de la presién por contaminantes sobre las condiciones
de calidad del agua en los sistemas hidricos superficiales; numéricamente es el

promedio que surge de dividir las cargas estimadas de cada una de las cinco



variables fisicoquimicas,

NT+PT+SST+(DQO-DBO)/5.

compendian los resultados obtenidos para el IACAL.

En

la Tabla 11

coépiGo UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL Il CARACTERISTICA

2319-01-01-01 DIRECTOS LEBRIJA Alta
2319-01-01-02 ANGULA Muy Alta
2319-01-01-03 LAJAS Muy Alta
2319-01-01-04 ABURRIDO Muy Alta
2319-01-01-05 HONDA Muy Alta
2319-01-02-01 ORO BAJO Muy Alta
2319-01-02-02 ORO MEDIO Muy Alta
2319-01-02-03 ORO ALTO Muy Alta
2319-01-02-04 HATO Muy Alta
2319-01-02-05 RIO FRIO Muy Alta
2319-01-03-01 TONA Muy Alta
2319-01-03-02 CHARTA Alta
2319-01-03-03 VETAS Media Alta
2319-01-03-04 SURATA ALTO Media Alta
2319-01-03-05 SURATA BAIO Media Alta
2319-01-04-01 RIONEGRO Alta
2319-01-04-02 SANTACRUZ Alta
2319-01-04-03 SAMACA Muy Alta
2319-01-05-01 SALAMAGA Alta
2319-01-05-02 SILGARA Alta
2319-02-01-00 CACHIRA Alta
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO Alta
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se



coDIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL IlI CARACTERISTICA

2319-02-03-00 CACHIRI ALTO Alta
2319-02-04-00 ROMERITOS Media Alta
2319-02-05-00 EL PINO Muy Alta
2319-02-06-00 EL PLAYONERO Muy Alta
2319-03-01-00 LEBRIJA MEDIO DIRECTOS Media Alta
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS Muy Alta
2319-03-03-00 CANO CUATRO Alta
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA Alta
2319-03-05-00 CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO Moderada
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA Alta
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA Media Alta
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Tabla 11. Caracteristicas para el indice de alteracién a la calidad en las unidades hidrogréficas Nivel Ill de Alto
Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB.

5.6.1 Caracteristicas del indice de Alteracion potencial-IACAL para las Unidades

Hidrogréficas Nivel lll, en rio Lebrija area jurisdiccion CDMB

Con el proposito de visualizar la caracteristica, y la categoria del indice de

alteracién a la calidad-IACAL, que le corresponde a cada unidad nivel Il Alto

Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio, se elaboré el mapa que se muestra en la

figura 8.
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Figura 8. Mapa indice de Alteracién calidad en las unidades hidrogréaficas, en las unidades hidrogréaficas Nivel lll de Alto
Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio. Fuente ERAS CDMB
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5.6.2 Distribucién porcentual para el IACAL

El indice de alteracion potencial a la calidad presenta el mayor porcentaje ubicado
en la caracteristica MUY ALTA (42.4%), seguida de un 36.4 % en la caracteristica
ALTA y un 18.2% calificado en MEDIA ALTA, lo que equivale a decir que el 97 %
de las unidades hidrogréaficas ostentan los indices de alteracion a la calidad mas
criticos. (ver Grafica 8)

DISTRIBUCION PORCENTUAL iNDICE DE ALTERACION A LA CALIDAD
- IACAL

MODERADA
3% MEDIA ALTA
18,2%

Grafica 8. Distribucién porcentual IACAL. Fuente CDMB

5.7 indice morfométrico de torrencialidad — IMT

Relaciona el coeficiente de compacidad de la cuenca, la pendiente media de la
misma y la densidad de drenaje; los cuales son indicativos del comportamiento de
la escorrentia, la velocidad y capacidad de arrastre de una cuenca, con el fin de

inferir la susceptibilidad de la cuenca a eventos torrenciales (Le6n, 2009).

Las caracteristicas obtenidas de IMT para las unidades hidrograficas se presentan
en la Tabla 12.
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CcODIGO UNIDADNI-::/[::.?“GRAFICA CARACTERISTICA
2319-01-01-01 DIRECTOS ALTO LEBRIJA ALTO
2319-01-01-02 LA ANGULA MEDIO
2319-01-01-03 LAS LAJAS MEDIO
2319-01-01-04 EL ABURRIDO ALTO
2319-01-01-05 LA HONDA ALTO
2319-01-02-01 ORO BAJO ALTO
2319-01-02-02 ORO MEDIO ALTO
2319-01-02-03 ORO ALTO MEDIO
2319-01-02-04 EL HATO MEDIO
2319-01-02-05 RIO FRIO MEDIO
2319-01-03-01 TONA ALTO
2319-01-03-02 CHARTA ALTO
2319-01-03-03 VETAS ALTO
2319-01-03-04 SURATA ALTO MEDIO
2319-01-03-05 SURATA BAJIO MEDIO
2319-01-04-01 RIONEGRO BAJO ALTO
2319-01-04-02 SANTACRUZ ALTO
2319-01-04-03 SAMACA MEDIO
2319-01-05-01 SALAMAGA MEDIO
2319-01-05-02 SILGARA MEDIO
2319-02-01-00 CACHIRA MEDIO
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO ALTO
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO MEDIO
2319-02-04-00 ROMERITOS MEDIO
2319-02-05-00 EL PINO ALTO
2319-02-06-00 EL PLAYON ALTO
2319-03-01-00 RIO LEBRIJA MEDIO DIRECTOS BAIO
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS BAIO
2319-03-03-00 CANO CUATRO BAJO
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA BAIO
2319-03-05-00 RIO CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO MEDIO
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA BAJO
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA BAIO
Tabla 12. Caracteristicas del IMT para las unidades hidrograficas Nivel Il del rio Lebrija

jurisdiccion de la CDMB. Fuente CDMB
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5.7.1 Categorias del Indice Morfométrico de Torrencialidad —IMT para las
Unidades Hidrogréficas Nivel lll en rio Lebrija area jurisdiccion CDMB

En la Figura 9, se puede evidenciar en el mapa, las caracteristicas del IMT,
asociadas a cada una de las unidades hidrogréficas Nivel Ill que pertenecen a la
jurisdiccion de CDMB en el rio Lebrija.
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Figura 9. Mapa indice Morfométrico de torrencialidad en las unidades hidrogréaficas, Alto Lebrija (2319-01-01), Céchira
Sur (2319-02-01) y Lebrija Medio (2319-03-01). Fuente CDMB.
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5.7.2 Distribucion porcentual para el indicador IMT

La mayoria de las unidades se encuentran calificadas entre las caracteristicas
MEDIO y ALTO, con un registro agrupado del 82% y solo el 18% estan calificadas
con un IMT Bajo.

DISTRIBUCION PORCENTUAL INDICE MORFOMETRICO DE
TORRENCIALIDAD-IMT

BAJO
18%

MEDIO

43%

Grafica 9. Distribucion porcentual IMT. Fuente CDMB

5.8 indice de variabilidad de caudales — IVQ

El indice de variabilidad IV esta representado por la pendiente de los logaritmos de
los caudales y porcentaje (%) de tiempo de la respectiva curva de duracién de
caudales obtenida para cada Unidad Hidrografica, con el fin de obtener los grados
correspondientes. La obtencion del indice de variabilidad muestra el
comportamiento de los caudales en una determinada Unidad Hidrografica,
definiendo una zona torrencial como aquella que presenta una mayor variabilidad,
es decir, donde existen diferencias grandes entre los caudales minimos que se
presentan, y los valores maximos. (IDEAM, 2013). El indice de variabilidad se

obtiene de la curva de duracion de caudales con la siguiente ecuacion:

IV = (Log (Qi)-Log (Qf)) / (Log (Xi)-Log (Xf))
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IV= indice de variabilidad
Este indice se utiliza para relacionarlo con el IMT y obtener la vulnerabilidad a
eventos torrenciales IVET, clasificandose El indice de variabilidad se clasifica de

acuerdo a los grados obtenidos, conforme a la siguiente tabla:

indice de Variabilidad

1\

10.1°-37° Baja
37.1°-47° Media
47.1°-55° Alta

Tabla 13. Clasificacion indice de variabilidad

Las caracteristicas obtenidas de indice de variabilidad de caudales IVQ para las

unidades hidrograficas se recopilan en la Tabla 14.

coDIGO UNIDAD HIDROGRAFICA CARACTERISTICA
2319-01-01-01 DIRECTOS ALTO LEBRIJA BAJO
2319-01-01-02 LA ANGULA BAJO
2319-01-01-03 LAS LAJAS BAJO
2319-01-01-04 EL ABURRIDO BAJO
2319-01-01-05 LA HONDA BAJO
2319-01-02-01 ORO BAJO BAJO
2319-01-02-02 ORO MEDIO BAJO
2319-01-02-03 ORO ALTO BAJO
2319-01-02-04 HATO BAJO
2319-01-02-05 RIO FRIO

BAJO
2319-01-03-01 TONA BAJO
2319-01-03-02 CHARTA BAJO
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CODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA CARACTERISTICA
2319-01-03-03 VETAS BAJO
2319-01-03-04 SURATA ALTO BAJO
2319-01-03-05 SURATA BAJO BAJO
2319-01-04-01 RIONEGRO BAJO
2319-01-04-02 SANTACRUZ BAJO
2319-01-04-03 SAMACA BAJO
2319-01-05-01 SALAMAGA BAJO
2319-01-05-02 SILGARA BAJO
2319-02-01-00 CACHIRA BAJO
2319-02-02-00 CACHIRI BAJIO BAJO
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO BAJO
2319-02-04-00 ROMERITOS BAJO
2319-02-05-00 EL PINO BAJO
2319-02-06-00 EL PLAYONERO BAJO
2319-03-01-00 LEBRIJA MEDIO DIRECTOS MUY ALTO
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS MUY ALTO
2319-03-03-00 CANO CUATRO MUY ALTO
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA MUY ALTO
2319-03-05-00 CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO MUY ALTO
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA MUY ALTO
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA MUY ALTO

Tabla 14. indice de variabilidad de caudales-IVQ. Fuente CDMB

5.8.1 Caracteristicas del indice de Variabilidad de Caudales — IVQ para las

Unidades Hidrograficas Nivel Ill que pertenecen a las U.H Nivel Ill, Alto

Lebrija, Cachira Sur y Lebrija Medio.

La Figura 10, muestra el mapa correspondiente al indice de Variabilidad de

Caudales con la categorizacién establecida para el indice.



(VQ)

INDICE DEVARIABILIDAD DE CAUDALES

1360000

1340000+

1320000

1300000+

1280000

1260000

vQ
INDICE_VAR

1240000

oy AT
o mcm

RSN T
unidos por ¢l ambiente

|
T
1030000 1040000 1050000 1060000 1070000 1080000 1090000 1100000 1110000

T T
1120000 1130000

1260000 1280000 1300000 1320000 1340000 1360000 1380000

1240000

Figura 10. indice de variabilidad de caudales. Fuente CDMB
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5.8.2 Distribucion porcentual para el indicador indice variabilidad-1V

Los resultados obtenidos para el indice de Variabilidad de Caudales- IVQ,
muestran que el 79% de las unidades hidrogréficas nivel Il tiene una BAJA
variabilidad y el 21% que corresponde a las unidades hidrograficas nivel Il de la
UH Nivel | Lebrija Medio, presentan una calificacion MUY ALTA, advirtiendo que
esta zona puede presentar un indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales -VET
ALTO.

RESULTADOS DE LAS CATEGORIAS iNDICE VARIABILIDAD DE CAUDALES

Grafica 10. indice variabilidad de caudales. Fuente CDMB

5.9 indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales—IVET

Este indice representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a registrar
eventos torrenciales amenazantes, relacionando las caracteristicas de la forma y
las condiciones hidrolégicas de dicha cuenca (IDEAM, 2013). El indice varia
cualitativamente desde Muy Bajo a Muy Alto, y depende estrictamente entre una
matriz de decision entre el indice de variabilidad del drenaje y el indice

morfométrico de torrencialidad como se observa en la Tabla 15.
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. indice Morfométrico de Torrencialidad
Indice de

Variabilidad

Muy bajo Muy alto

Tabla 15. indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales

La Tabla 16, recoge los resultados obtenidos para el indice de Vulnerabilidad a

Eventos Torrenciales — IVET

cODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL Il CARACTERISTICA
2319-01-01-01 DIRECTOS LEBRIJA ALTA
2319-01-01-02 ANGULA MEDIA
2319-01-01-03 LAJAS MEDIA
2319-01-01-04 ABURRIDO ALTA
2319-01-01-05 HONDA ALTA
2319-01-02-01 ORO BAJO ALTA
2319-01-02-02 ORO MEDIO ALTA
2319-01-02-03 ORO ALTO MEDIA
2319-01-02-04 HATO MEDIA
2319-01-02-05 RIO FRIO MEDIA
2319-01-03-01 TONA ALTA
2319-01-03-02 CHARTA ALTA
2319-01-03-03 VETAS ALTA
2319-01-03-04 SURATA ALTO MEDIA
2319-01-03-05 SURATA BAJO MEDIA
2319-01-04-01 RIONEGRO ALTA
2319-01-04-02 SANTACRUZ ALTA
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coDIGO UNIDAD HIDROGRAFICA NIVEL Il CARACTERISTICA
2319-01-04-03 SAMACA MEDIA
2319-01-05-01 SALAMAGA MEDIA
2319-01-05-02 SILGARA MEDIA
2319-02-01-00 CACHIRA ALTA
2319-02-02-00 CACHIRI BAJO MEDIA
2319-02-03-00 CACHIRI ALTO MEDIA
2319-02-04-00 ROMERITOS MEDIA
2319-02-05-00 EL PINO ALTA
2319-02-06-00 EL PLAYONERO ALTA
2319-03-01-00 LEBRIJA MEDIO DIRECTOS ALTA
2319-03-02-00 QUEBRADA DORADAS ALTA
2319-03-03-00 CARO CUATRO ALTA
2319-03-04-00 QUEBRADA LA TIGRA ALTA
2319-03-05-00 CACHIRA DEL ESPIRITU SANTO ALTA
2319-03-06-00 QUEBRADA LA PLATANALA ALTA
2319-03-07-00 QUEBRADA LA MUSANDA ALTA
Tabla 16. cCaracteristica del indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales — IVET en las unidades

Hidrograficas, Alto Lebrija (2319-01-01), Cachira Sur (2319-02-01) y Lebrija Medio (2319-03-01). Fuente

CDMB.

Las caracteristicas del indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales — IVET

obtenidas para las unidades hidrograficas Nivel Il se reflejan la Figura 11, donde

se pueden apreciar dos caracteristicas Alta y Media predominando la Alta

Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales especialmente en todas las unidades

hidrogréaficas de Lebrija Medio y algunas de Alto Lebrija y Cachira Sur.



45

5.9.1 Caracteristicas del indice Vulnerabilidad Eventos Torrenciales — IVET para

las Unidades Hidrogréficas Nivel lll, en rio Lebrija &rea de jurisdiccion de la

CDMB
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Figura 11. indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales —IVET en las unidades Hidrogréficas, Alto Lebrija (2319-01-01),
Céchira Sur (2319-02-01) y Lebrija Medio (2319-03-01). Fuente CDMB
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5.9.2 Distribucion porcentual del IVET

La distribucién porcentual para el IVET, adjudico una caracteristica Alta para el
67% de la jurisdiccion y Media para el 37%, este resultado obedece a la forma y
caracteristicas de la cuenca rio Lebrija.

DISTRIBUCION PORCENTUAL iNDICE DE VULNERABILIDAD A
EVENTOS TORRENCIALES

33%
MEDIA

67%

Grafica 11. Distribucion porcentual IVET. Fuente CDMB

6. INTEGRACION DE INDICADORES PARA LAS UNIDADES
HIDROGRAFICAS NIVEL |, ALTO LEBRIJA, CACHIRA SUR Y LEBRIJA
MEDIO

La integracion de los indicadores se realiz6 inicialmente para cada una de las tres

(3) unidades hidrograficas Nivel | y posteriormente, se consolidaron los resultados,

6.1 Unidad hidrogréfica nivel | Alto Lebrija

La Tabla 17, reporta los resultados de la integracion de los indicadores con sus
respectivos valores para cada una de las UH Nivel 11l de Alto Lebrija.
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UNIDAD ;
coDIGO HIDROGRAFICA PROMEDIO | CALIFICACION

NIVEL Il

2319-01-01-01 EI!';ER(I:JLOS

2319-01-01-02 ANGULA

2319-01-01-03 LAJAS

2319-01-01-04 ABURRIDO

2319-01-01-05 HONDA

2319-01-02-01 ORO BAJO

2319-01-02-02 ORO MEDIO

2319-01-02-03 ORO ALTO

2319-01-02-04 HATO

2319-01-02-05 RIO FRIO

2319-01-03-01 TONA

2319-01-03-02 CHARTA

2319-01-03-03 VETAS

2319-01-03-04 SURATA ALTO

2319-01-03-05

SURATA BAJO
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UNIDAD

CODIGO HIDROGRAFICA 1A IRH | IUA | IVH | ICA | IACAL | IVET | TOTAL | PROMEDIO | CALIFICACION

NIVEL Il

2319-01-04-01 RIONEGRO

2319-01-04-02 SANTACRUZ

2319-01-04-03 SAMACA

2319-01-05-01 SALAMAGA

2319-01-05-02 SILGARA

Tabla 17. Consolidado de la integracion de los indicadores para las Unidades Hidrogréaficas, Nivel Il Alto

Lebrija (2319-01-01-01), condicion afio normal. Fuente CDMB

6.1.1 Evaluacion Integral de los indicadores para las Unidades Hidrograficas Nivel

[Il que conforman la Unidad Hidrografica Nivel | Alto Lebrija.

En la integracion de los indicadores para las 20 Unidades Hidrogréaficas Nivel Il

que conforman la Unidad Hidrogréfica Nivel | Alto Lebrija, se obtuvieron 13

Unidades Hidrograficas Nivel Il con calificacion "Bajo" equivalente al 65% y 7 UH

calificacion "Medio" con un 35%.

El mapa de evaluacién integral corresponde a la representacion gréafica de la

Unidad Hidrografica Nivel | Alto Lebrija con las 20 Unidades Hidrogréaficas Nivel Il

que la constituyen. (Ver Figura 12)
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6.2 Unidad hidrografica Cachira Sur

La Tabla 18, registra los resultados de la integracion de los indicadores para cada

una de las UH Nivel lll de Céachira Sur.

UNIDAD
cODIGO HIDROGRAFICA PROMEDIO | CALIFICACION

NIVEL Il
2319-02-01-00 | CACHIRA 2.00 BAJO
2319-02-02-00 | CACHIRI BAJO 2.00 BAJO
2319-02-03-00 | CACHIRI ALTO 2.00 BAJO
2319-02-04-00 | ROMERITOS 1.86 BAJO
2319-02-05-00 | EL PINO 2.43 BAJO
2319-02-06-00 | EL PLAYONERO 3.43 MEDIO

Tabla 18. Consolidado de la integracion de los indicadores para las Unidades Hidrogréficas, Nivel Ill, Cachira
Sur (2319-02-01-01) condicién afio normal. Fuente CDMB.

6.2.1 "Evaluacioén Integral de los indicadores para las unidades Hidrograficas Nivel

Il de la Unidad Hidrogréfica Nivel I, Cachira Sur”.

En la integracion de los indicadores de las seis (6) unidades hidrogréficas nivel lll,
qgque conforman la unidad hidrografica nivel | Cachira Sur, se obtuvo una
calificacion "Bajo" para cinco (5) de las seis Unidades Hidrograficas Nivel lll, con
una distribucion porcentual del 83.3% y solamente una (1) U.H alcanzo6 calificaciéon

“Medio" equivalente al 16.7%. (ver Figura 13)
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Los resultados de la integracion de los indicadores de la Unidad Hidrogréfica Nivel

I, Lebrija medio, se muestra en la Tabla 19.

2319-03-05-00

UNIDAD
coDIGO HIDROGRAFICA
NIVEL Il
LEBRIJA MEDIO
2319-03-01-00 | [ opr e
QUEBRADA
2319-03-02-00 [ o0 e
2319-03-03-00 | CANO CUATRO
QUEBRADA LA
2319-03-04-00 | <o
CACHIRA DEL

ESPIRITU SANTO

2319-03-06-00

QUEBRADA LA
PLATANALA

2319-03-07-00

QUEBRADA LA
MUSANDA

Tabla 19. Consolidado de la integracion de los indicadores para las Unidades Hidrogréficas, Lebrija Medio
(2319-03-01-00), condicién afio normal. Fuente CDMB.

Los indicadores para Lebrija Medio se integraron, alcanzando el 71% con

calificacion "Bajo” conformada por cinco (5) unidades hidrogréficas; el 29%

restante se refiere a dos 2 unidades con calificacion “Medio” como se observa en

la Figura 14.
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7. CONSOLIDADO PARA LA INTEGRACION DE LOS INDICADORES
UNIDADES HIDROGRAFICAS NIVEL Ill DEL RIO LEBRIJA AREA DE
JURISDICCION DE LA CDMB

Como resultado de la integracion de los indicadores obtenidos para cada una de
las unidades hidrogréaficas Nivel Ill, en el rio Lebrija, area de jurisdiccion de la
CDMB, se construy6 un mapa global (ver Figura 15), que visualiza el estado actual
y la calificacién conforme a la metodologia utilizada en la CAR.
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Figura 15. Evaluacién Integral Unidades Hidrograficas Nivel Il rio Lebrija, jurisdiccién de la CDMB. Fuente CDMB
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7.1 Distribucién porcentual

La distribucién porcentual final en la integracion de los indicadores dio como
resultado un sesenta y nueve punto siete (69.7 %) de calificacién "BAJO" frente a
treinta punto tres (30.3%) con calificacion "MEDIA”, este resultado obedece a la

forma y caracteristicas de la cuenca rio Lebrija.

CALIFICACION INTEGRAL PARA LOS INDICADORES DELAS UNIDADES
HIDROGRAFICAS NIVEL Ill AREA JURISDICCION CDMB

70

60

50

40
» /
» /

10

BAJO MEDIO

Grafica 12. Distribucién porcentual de la calificacion integral de los indicadores
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8. CONCLUSIONES

o El indice de Alteracion Potencial a la Calidad-IACAL en las unidades
hidrograficas que componen la jurisdiccion de la CDMB en el rio Lebrija,
presentan el mayor porcentaje ubicado en la caracteristica MUY ALTA
(42.4%), seguida de un 36.4 % en la caracteristica ALTA y un 18.2%
calificado en MEDIA ALTA, lo que equivale a decir, que el 97 % de las
unidades hidrograficas tienen los indices de alteracion a la calidad mas
criticos, situacién que amerita tomar acciones para disminuir el impacto de

este indicador.

o Se evidencia la buena capacidad para retener y regular el agua en las
unidades hidrograficas de toda la jurisdiccion, excepto en la Quebrada La
Musanda, que pertenece a la Unidad Hidrografica Céachira Sur donde la

capacidad para retener y regular es "Baja".

o La clasificacion del indice Morfométrico de Torrencialidad —IMT, mostro que
solo el 18% de las unidades hidrogréficas estan calificadas con un IMT Bajo
y se encuentran localizadas en la unidad Hidrogréafica Nivel | Lebrija Medio.
El 82% restante se encuentran calificadas con indice entre MEDIO y ALTO,
categorizacion que influye en la caracteristica del indice de vulnerabilidad a
eventos torrenciales, ya que forma parte de su calculo.

o En el rio Lebrija, las Unidades Hidrogréaficas Nivel Ill, que pertenecen a la
jurisdiccién de la CDMB, presentaron las cinco (5) categorias para el indice
de Uso del Agua - IUA. Se observa que la presion de la demanda con
respecto a la oferta disponible, varia desde "Muy Alta" hasta "Muy Baja".
También, se evidencié que el mayor porcentaje (78.8%) se calificd entre
BAJO y MUY BAJO, mostrando que en estas unidades hidrogréaficas no hay

conflictos por uso de agua, pero si se pueden presentar en las unidades
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hidrograficas calificadas con indices ALTO y MUY ALTO como El Playon,
Tona y El Hato que corresponden al 9.1%.

Los resultados obtenidos para el indice de Variabilidad de Caudales- IVQ,
determinan que el 79% de las unidades hidrograficas nivel Il tiene una
BAJA variabilidad. Sin embargo, el 21% restante que corresponde a la
zona de Lebrija Medio, presenta una calificacion MUY ALTA, advirtiendo
que este sector puede ser afectado por un indice de vulnerabilidad a

eventos torrenciales —VET con calificacién ALTO.

El indice de retencidén y regulacion hidrica - IRH contribuyo con un bajo
aporte en la determinacion de la calificacion integral ya que el 87.88 % de
las unidades hidrograficas tienen capacidad “Muy Alta” para retener y

regular el agua, con una calificacion de uno (1).

Es relevante el aporte de la mayoria de las unidades hidrograficas para el
indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales — IVET, debido a que (67%)
obtuvo una calificacion “Alta” de criticidad con valor de cuatro (4) y el 33%
restante con una valoracién “Media” de tres (3), designaciones que

influyeron en el promedio de la calificacion.

El indice de alteracion a la calidad -IACAL, presenta las calificaciones mas
criticas, Muy Alta, Alta y Media Alta que contribuyeron en gran medida en la

determinacién de la criticidad integral.

El indice de retencion y regulacion hidrica - IRH contribuydé con un bajo
aporte, en la determinacion de la calificacion integral debido a que las
unidades hidrograficas tienen capacidad muy alta para retener y regular el

agua, con una valoracién de uno (1).
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o En la integracion fue significativo el aporte del indice de vulnerabilidad a
eventos torrenciales — IVET, debido a que la mayoria de las unidades
hidrogréaficas obtuvieron una calificacion de criticidad de cuatro (4), que

repercutieron en el promedio de la calificacion.
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